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اصلاح مدارک فني 

 خواننده گرامي:

ستفاد زيربنايي ،فنياجرايي معاونت و امور نظام فني  سازمان برنامه و بودجه كشور، با ا سان و توليدي  ه از نظر كارشنا

ستفاده به جامعه ضابطه كرده و آن را براي ا ضه نموده ابرجسته مبادرت به تهيه اين  شور عر ست. با وجود ي مهندسي ك

نيست. ت موضوعيهاي مفهومي، فني، ابهام، ايهام و اشكالاتلاش فراوان، اين اثر مصون از ايرادهايي نظير غلط

ني، مراتب را ي گرامي صممميمانه تضاضمما دارد در صممورت مشمماهده هر گونه ايراد و اشممكا  فرو، از شممما اوانندهاز اين

بصورت زير گزارش فرماييد:

sama.nezamfanni.irنام فرمايید: در سامانه مديريت دانش اسناد فني و اجرايي )سما( ثبت -1

پس از ورود به سامانه سما و براي تماس احتمالي، نشاني خود را در بخش پروفايل كاربري تكمیل فرمايید. -2

به بخش نظرخواهي اين ضابطه مراجعه فرمايید. -3

 شماره بند و صفحه موضوع مورد نظر را مشخص كنید. -4

ايراد مورد نظر را بصورت خلاصه بیان داريد. -5

در صورت امكان متن اصلاح شده را براي جايگزيني ارسال كنید. -6

ت.كارشناسان اين امور نظرهاي دريافتي را به دقت مطالعه نموده و اقدام مضتضي را معمو  اواهند داش

شود.پيشاپيش از همكاري و دقت نظر جنابعالي قدرداني مي

 

 33271 مركز تلفن -شاه تهران، ميدان بهارستان، ايابان صفي علينشاني براي مكاتبه : 

 امور نظام فني و اجرايي -برنامه و بودجه كشورسازمان 

Email: nezamfanni@mporg.ir                 web: nezamfanni.ir

http://sama.nezamfanni.ir/


باسمه تعالي 

پیشگفتار 

عتد  كره م يمنطضه جنب حاره ا قرار گرفتن در ليطرف به دل کيو از  ييايااص جغراف تيبا توجه به موقع رانيا

جذب  زيو ن ،ييايدر يو مسافر يدر توسعه گردشگر ينسب تيمز کياز  ،ايبه در هيدو سو يدسترس همچنين و نيزم

 ييايدر يافرو مس ياست توسعه گردشگر يهي. بدتبراوردار اس ،حوزه نيدر ا يو اارج يو گردشگران داال گذارانهيسرما

وجه به ضرورت تراستا با  ني. در ااست يو تخصص ياصول يمستلزم دارا بودن بنادري با طراح يجهان ياستانداردها مطابق

 فيقدام به تمالا 1389كشمور در سا   يياجرا ينظام فن ،يو تخصص ياصول يو مسافري با طراح يحيدارا بودن بنمادر تفر

جه كشور ابلاغ توسط سازمان برنامه و بود 530كه با شماره «  و مسافري يحيبنمادر تفر يطراحم راهنمماي » نيو تمدو

و  يحيفربنمادر ت يمربوط به طراح زاتيسا  و گسترش دانش و تجه 14به گذشت حدود  تي. حا  با عناشده است نمود

 نيا يرسانروزبهكشور،  ييايدر يو گردشگر يمسافر يهارسااتيگذاران در توسعه ز هياستضبا  سرما نيهمچنمسافري و 

 .ديرسينظر م ضروري به شياز پ شيب ديجد يهايدر طراح يريراهنما جهت بكارگ

با را  يمسافر و يحيبنادر تفر يطراح يراهنما يرسانروزكشور به يانوردي، سازمان بنادر و دربا توجه به مطالب فوق

ساس نظام فني برا يسازمان برنامه و بودجه در دستور كار قرارداد، كه پس از بررس يياجراو  يامور نظام فن يهماهنگ

نامه بودجه و آيين قانون برنامه و 23توسعه كشور، ماده  يهابرنامه يقانون احكام دائم 34موضوع ماده  كپارچه،ياجرايي 

 مصوب هيات محترم وزيران تصويب و ابلاغ گرديد. يعمران يهااجرايي طرح اياستاندارده

 و مسافري بوده كه بنادر تفريحيمهندسان، طراحان و مديران اجرايي براي  كامل راهنماي فني يک ، تهيهف كليهد

را  هاي درياييمسافرت زم جهتو امكانات لا اييدري هاي گردشگري و تفريح دري فعاليتبن بر اساس آن بتموان ملزوممات

 و فهرست واژگان يالزامات عموم نادر تفريحي، بنادر مسافري،فصل ب چهارمطالب اين راهنما در  نمود. و طراحي ساماندهي

هره گيري شود تا در در تهيه اين راهنما سعي شده است تا از تجربيات بين المللي و دانش بومي ب تنظيم و ارائه شده است.

 .شودهاي متناسب با شرايط جغرافيايي، فرهنگي و اقليمي ايران ارائه يت طرحنها

عليرغم تلاش، دقت و وقت زيادي كه براي تهيه اين مجموعه صرف گرديد، اين مجموعه مصون از وجود اشكا  و ابهام 

شود موارد اصلاحي در مطالب آن نيست. لذا در راستاي تكميل و پربار شدن اين ضابطه از كارشناسان محترم دراواست مي

دريافت شده را  يكشور ارسا  كنند. كارشناسان سازمان پيشنهادها دجهبرنامه و بورا به امور نظام فني و اجرايي سازمان 

، با همفكري نمايندگان جامعه فني كشور و كارشناسان مجرب اين نشريهبررسي كرده و در صورت نياز به اصلاح در متن 



برداري عموم، براي بهره كشور يحوزه، نسبت به تهيه متن اصلاحي، اقدام و از طريق پايگاه اطلاع رساني نظام فني و اجراي

اعلام اواهند كرد. به همين منظور و براي تسهيل در پيدا كردن آارين ضوابط ابلاغي معتبر، در بالاي صفحات، تاريخ 

است كه در صورت هرگونه تغيير در مطالب هر يک از صفحات، تاريخ آن نيز اصلاح تدوين مطالب آن صفحه درج شده

 مطالب صفحات داراي تاريخ جديدتر معتبر اواهد بود. موارهرو هاواهد شد. از اين

 حمید اماني همداني

 يدیزيربنايي و تول فني،  تمعاون 

 زمستان 1403



] 530 شماره [« يو مسافر يحيبنادر تفر يطراح يراهنما » تهیه و كنترل

سان  شنا ساحل اميد ايرانيان و كار شاور  سين م شركت مهند سااين مجموعه با همكاري  ساات هاي م سعه زير فري و تو

 و ناظران عالي دفتر نظام فني اجرايي تهيه شده است. گردشگري دريايي سازمان بنادر و دريانوردي 

كننده:اعضاي گروه تهیه

(طرح)مدير  دكتراي مهندسي عمرانآدم پيراء محمد

كارشناس ارشد سواحل، بنادر و سازه هاي درياييمحمد ميرزائي

كارشناس ارشد سواحل، بنادر و سازه هاي درياييمحمدرضا كياني

دكتراي مهندسي عمرانامين بهمن پور

(طرح)مشاور عالي  دكتري مهندسي عمرانبابک بني جمالي

كارشناس ارشد مهندسي عمراناكبريحسين 

كارشناس ارشد مهندسي عمرانكاظم نوجوان

كارشناس ارشد سواحل، بنادر و سازه هاي درياييمحمد رضا ميرزايي

اعضاي گروه نظارت:

برنامه ريزي محيط زيست دكتري مديريتمهدي كامياب رودسري

دكتري علوم دريايي و اقيانوسيزهرا آزادبخت

دكتري علوم دريايي و اقيانوسيناصريعلي 

(:هاي ساحلي و درياييكارگروه تدوين ضوابط و معیارهاي فني و اجرايي سازهاعضاي گروه تايید كننده )

يانورديسازمان بنادر و در -معاون مهندسي و توسعه امور زيربنايي علي فتحي

يانورديبنادر و درسازمان  -مدير كل مهندسي سواحل و بنادر حميد اليلي

يانورديسازمان بنادر و در -رئيس اداره مهندسي بنادر بهزاد الوند

ينوردايسازمان بنادر و در -ها معاون اداره كل مهندسي عمران و نظارت بر طرحنيامحمد شاكري

 مركز تحضيضات راه، مسكن و شهرسازي سيده معصومه صداقي

 فرمهدي شفيعي

 محمد مختاري

 واثضياكبر 

 دانشگاه تربيت مدرس

 دانشگاه هرمزگان

شناسي و مهندسي زلزلهالمللي زلزلهپژوهشگاه بين

محمودرضا اكبرپور جنت

 مجيد جندقي

 شناسي و علوم جويپژوهشگاه ملي اقيانوس

 جامعه مهندسان مشاور ايران

سازمان برنامه و بودجه كشورفرزانه آقارمضانعلي



امير محمد طبااها

 حميدرضا ااشعي

سازمان برنامه و بودجه كشور

سازمان برنامه و بودجه كشور

اعضاي گروه هدايت و راهبري )سازمان برنامه و بودجه كشور(:

 فني و اجراييمعاون امور نظام عليرضا توتونچي

 اجراييو رئيس گروه امور نظام فني  فرزانه آقارمضانعلي

يراه و ترابري و مديريت عمران شهري و روستايكارشناس امور  محمدامير طبااها
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 بنادر تفریحی 

هاي تفريحي و مهار ايمن شناور شود، فضايي را براي پهلوگيرينيز گفته مي 1ها مارينابنادر تفريحي كه در اصطلاح به آن

هاي دريايي، ورزشي و غيره وجود دارد. در بسياري از گشتهاي تفريحي، در اين بنادر امكان فعاليت .كنندفراهم مي

شود. گفته مي 2شوند كه در اصطلاح به آن فيشريناكشورها مانند ژاپن، آمريكا و اسپانيا بنادر تفريحي و صيادي تلفيق مي

ت كه در اين نوع بنادر دو منظوره، علاوه بر ضوابط بنادر تفريحي، مباني طراحي بنادر صيادي نيز بايد مورد توجه بديهي اس

 قرار گيرد.

 تفريحيخدمات و امكانات بنادر  

د. ناربران باشتوانند داراي امكانات و تاسيسات مورد نياز كها، ميآنبنادر تفريحي طبق سطح كاربري مورد انتظار 

. لازم به [1]ارائه شده است ،وجود داشته باشدبندر تفريحي تواند در ي كه ميامكاناتي از ادمات سمت اشكي و فهرست

 .بيان شده است الزامات عمومي ريايي بندر نيز درذكر است كه موارد مربوط به بخش د

 بندر تفريحيمديريت  امكانات 

 پذيرش 

  مديريتدفتر 

 تجهيزات و انبار مواد مصرفي 

 هاي بهداشتي و ديگر امكانات رفاهي كارمنداندوش، سرويس 

 در ساحل شناورانبار  

  ها )در اشكي و در آب(شناورانبار اشک 

  شناورانبار كشنده 

 3در محوطه شناور پاركينگ 

 تعمیر و نگهداري شناور امكانات 

  شناور تعميركارگاه 

                                                           
1 Marina 

2 Fisherina 

3 Hardstand boat storage 
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 كارگاه مكانيک 

 كارگاه برق و الكترونيک 

  صافكاريكارگاه 

 (1-1شكل ) 1ساات و تعمير بادبان كارگاه 

 رسيدگي ظاهري شناور 

 يكاررنگ 

 جوشكاري 

 فروشگاه تجهيزات دريايي 

 با كشنده شناور پاركينگ محوطه 

 شناور  2سرسره 

 هاي عموميكارگاه 

 

 

 ساخت و تعمیر بادبان كارگاه -1-1شكل 

 فروشگاه شناور و تجهیزات آن 

  وكاركرده هاي جديدشناورفروشگاه 

 دفتر باشگاه قايضراني 

 محل فروش موتور شناور 

  بندريفروش تجهيزات 

 ارده فروشي 

                                                           
1 Sail loft 

2 Slipway 
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 بندر تفريحيكاربران  امكانات 

 باشگاه مشتريان 

 دسترسي مناسب براي معلولينكنندگان، با هاي بهداشتي براي مشتريان و مراجعهسرويسها و دوش 

 مركز تجاري، تلفن و دسترسي اينترنت 

 اشک شويي 

 محل بازي كودكان 

 مناطق مخصوص پيكنيک و باربيكيو 

 آموزش 

 مدرسه قايضراني 

  و اعطاي مدرک گواهينامه دريانورديمركز آموزش 

 غذا و نوشیدني 

 كيوسک 

 شاپكافي 

 رستوران 

 سوپرماركت 

 خدمات فردي، اقامت و رويدادها 

  شناور ادمهاستراحتگاه 

 اقامتگاه 

 تالار همايش 

 باشگاه ورزشي و پرورش اندام 

 بندر تفريحيهاي زيرساخت 

  پياده و وسايل نضليه رفت و آمددسترسي براي 

 پاركينگ وسايل نضليه 

 محل بارگيري و تخليه وسايل نضليه 
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 و انبار آن 1دستيچرخ 

 فضاي سبز 

o  باشد. ميزان ايجاد فضاي سبز كافي حائز اهميت ميي بندر تفريحي، زيباسازي و طراحي فضادر

ب و آشرايط  ،حداقل سرانه فضاي سبز داال بندر قابل تعيين نيست و با توجه به موقعيت بندر

متر  12لي ا 7توان به سرانه هوايي و ااک منطضه قابل تغيير است. با اين حا ، به عنوان معيار مي

 ايران پيشنهاد شده است، رجوع كرد. مربع كه از سوي وزارت مسكن و شهرسازي

 علائم ناوبري 

 هاي راهنماييتابلو 

  بارانسيستم زهكشي آب 

 سيستم تصفيه و فاضلاب سايت 

 تخليه زباله، ذايره سازي و آوريتجهيزات جمع 

 مواد بازيافتي  آوري و تخليهتجهيزات جمع 

 مواد سواتني با رعايت الزامات آتش نشاني مناسب انبار 

  براي بنزين، ديز  و گاز مايع ذايره سازي سوات و سيستم توزيعمخازن 

o  والزامات تعيين شده توسط شركت ملي پالايش  مطابقبايست طراحي، ساات و نگهداري آن مي 

 انجام شود. هاي نفتي ايرانپخش فراورده

  سايت براي روشنايي و انرژي جريان برقتامين 

 تجهيزات مخابراتي و فيبر نوري 

 اينترنت 

 تجهيزات تبديل انرژي اورشيدي 

 اطفاء حريقاعلان و  ادمات و تجهيزات 

 هاي مداربستههاي امنيتي و دوربينسيستم 

  (2-1شكل  حلضه نجاتتجهيزات امداد و نجات در اشكي و دريا )مانند 

 

                                                           
1 Trolly 
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 حلقه نجات در مارينا كاسپین -2-1شكل 

 حيتفريشناورهاي  معرفي 

نظر نيروي مي از حيتفر يهاشناورمثا   به عنوانتواند از جهات مختلف صورت گيرد. بندي شناورهاي تفريحي ميطبضه

 شوند:مي پيشرانه به دو دسته كلي زير تضسيم

 1يموتورهاي شناور  

 2يبادبانهاي شناور 

 4و چند بدنه 3عنوان مثا  تک بدنه بندي نمود، بهتوان اين شناورها را بر اساس طراحي بدنه طبضههمچنين مي

  .رهي( و غ، پانتوني5ماراناكات)

 

                                                           
1 Powerboat or Motor yacht 

2 Sail-craft or Sail-boat  
3 Mono-hull 

4 Multi-hull 

5 Catamaran 
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 تک بدنه

  
 چند بدنه

 طراحي بدنه شناورها -3-1شكل 

)گشت  1ينگكروز تواند از لحاظ كاركرد شناور انجام شود به عنوان مثا هاي فوق، طبضه بندي ميبنديعلاوه بر دسته

 .رهيبزرگ، و غ يحيتفر يهاشناورآب، مسابضه،  يرو ي، اسك2روزانه شناورهاي ،ي، ورزشتفريحي دريايي(

تک  يهااكثر شناور يبرا بر اساس مشخصات ابعادي صورت گرفته است.بندي شناورهاي تفريحي طبضهدر اين فصل، 

به  ليتما يي،ايدر ياز نظر اصو  معمار نهيبه يهابه طرح يابيدست ليبه دل متر، سازندگان 25تا  5 يبيبا طو  تضر بدنه

بندي ابعادي شناورهاي تفريحي بر دستهدارند.  يي(و جابجا آبخور ،عرضنسبت طو ،  ،به عنوان مثا ) اتخاذ ابعاد مشابه

 گيرد.صورت مي 1-1جدو  اساس 

 [2]هاي تفريحيمشخصات معمول شناور -1-1جدول 

 مشخصات كلي شناور

 نوع شناور
 طو  بر حسب متر آبخور بر حسب متر عرض بر حسب متر

4> 1> 
10> 

 شناور روزانه موتوري

 شناور روزانه بادباني <2 <4

5> 5/1> 
10-15 

 كوچک موتوري كروز

 كوچک بادباني كروز <3 <5

5/6> 2> 
15-20 

 بزرگ موتوري كروز

 بزرگ بادباني كروز <5/3 <6

7 > 2 > 
20-24 

 لوكس موتوري

 لوكس بادباني < 4 < 7

                                                           
1 Cruising 

2 Day boat 
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 شناور روزانه 

د نگيرقرار ميهاي روزانه متر در دسته شناور 10  شناورهاي تا طونيز ارائه شده است،  1-1جدو  در  كهطور همان

 .باشندمي 2دارعرشهو  1دينگي هاشناوراين  از جمله د.نكه محل استراحت جهت اقامت شبانه را ندار

 دينگي 

كوچک  شناوراي بنگالي دارد، به معناي ريشهشود. واژه دينگي كه تفريحي كوچک تک بدنه گفته مي شناوردينگي به 

استفاده  شناورترين نوع و در واژگان نيروي دريايي بريتانيا براي كوچک [3]باشد كه داراي بادبان استپارويي بمبئي مي

باشد و متر مي 10تا  3عموما از  شناورها. طو  اين ستو اين لغت بيشتر در بريتانيا، استراليا و نيوزلند متداو  ا شودمي

تواند از نيروي پيشرانه موتوري يا بادباني استفاده كند يا اينكه صرفا پارويي باشد. استفاده از نوع پارويي و موتوري از مي

مسافر متداو  اين نوع شناور در سواحل شما  و جنوب ايران به منظور ماهيگيري، گشت تفريحي دريايي و حتي حمل 

 نمايش داده شده است. 4-1شكل در باشد. نمونه اي از اين نوع شناور مي

 

 

 نمونه شناور دينگي -4-1شكل 

 دارعرشه شناور 

باشد تا بيشترين فضاي ممكن را براي نشستن مسافر فراهم اي باز ميعرشهوعي شناور است كه داراي ندار عرشه شناور

 پيشرانه موتوري و بادباني در سواحل شما  و جنوب استفادهباشد و با متر مي 10الي  5نمايد. ابعاد عمومي اين شناورها 

 اند. شدهكاسپين نمايش داده  3يرينابه ترتيب نوع بادباني و موتوري اين شناورها در ما 6-1شكل و  5-1شكل در  شود.مي

                                                           
1 Dinghy 

2 Deck boat 

3 Marina 
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 دار بادباني در ماريناي كاسپینعرشهنمونه شناور  -5-1شكل 

 
 دار موتوري در ماريناي كاسپینعرشهنمونه شناور  -6-1شكل 

اشاره نمود كه  1كابين كوچک شناورتوان به مي شوند. از انواع آندار با طراحي متفاوت سااته ميشناورهاي عرشه

 . اده گشت تفريحي يا مسابضه دارد(. اين نوع شناور، عموما استف7-1شكل ) فضاي نشستن كمتري دارد

 

                                                           
1 Cuddy cabin 
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 نمونه شناور كابین كوچک در ماريناي كاسپین -7-1شكل 

طراحي اين  نمايش داده شده است. 8-1شكل در  1كنسو  وسط شناورنوع ديگري از اين شناورهاي تفريحي با عنوان 

گذارد. را براي ماهيگيري تفريحي باز ميآن و اطراف تامين شده اي است كه فضاي نشستن در مركز شناور گونهشناور به 

 شود.نيز از اين شناور ميبا اين حا ، استفاده عمومي گشت تفريحي دريايي و مسابضه 

 

 
 نمونه شناور كنسول وسط -8-1شكل 

مسطح بودن اين نوع شناور امكان چيدمان  .نشان داده شده است 9-1شكل در ،شناورهاي پانتوني كه مسطح هستند

 باشد.كند. اين چيدمان براي استفاده اانوادگي مناسب ميصندلي در هر چهار وجه شناور را فراهم مي

 

                                                           
1 Center console 
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 نمونه شناور پانتوني -9-1شكل 

، شناورقسمت جلويي بتوان در  تاباشد مي عريض ايدماغهارائه شده است كه داراي  10-1شكل  در 1باو رايدردسته 

 گيرد.هاي تفريحي مورد استفاده قرار مياين شناورها عموما براي گشت جايگاه نشستن ايجاد نمود.

 

 
 نمونه باو رايدر -10-1شكل 

 2شناورهاي يات 

ي كروزينگ كوچک، كروزينگ بزرگ و لوكس هامتر در دسته 24متر الي  10، شناورهاي با طو  1-1جدو   با توجه به

د. نشومتر تحت عنوان يات شنااته مي 10گيرد. با اين حا  در صنعت شناورهاي تفريحي، شناورهاي بزرگتر از قرار مي

                                                           
1 Bow rider 

2 Yacht 
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دار مجهز به محل اقامت شبانه اطلاق كابينو عموما به شناورهاي  ،باشدمي و به معناي شكار برگرفته از زبان هلندي ناماين 

تواند پيشرانه موتوري يا بادباني داشته باشد و براي گشت تفريحي دريايي، مسابضه و به صورت . اين نوع شناور ميشودمي

 شود. اصوصي استفاده مي

 

 
 نمونه يات -11-1شكل 

نشان داده شده  12-1شكل در  و دنشوشنااته مي 1تحت عنوان سوپريات عموما متر 24شناورهاي تفريحي بزرگتر از 

 است.

 

 
 متر 30نمونه سوپريات با طول  -12-1شكل 

                                                           
1 Super yacht 
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 ابعاد شناورهاي تفريحي 

 .ه كنند، داشته باشداستفاد بندر تفريحياز  روديكه انتظار م ييهااز نوع شناور اطلاعات دقيضي، المضدورحتي ديبا طراح

منابع  .م شودشناور انجا يهايژگيو ريو سا يهندس مشخصات تعيينبه منظور  ديبا ي شناور،بازار محل يهايژگيو مطالعه

لاعات ثبت شده اط(، داده ثبت شناور )در صورت وجود آنها يهاگاهيپا قابل استفاده براي استخراج اطلاعات شناور شامل

 باشد.مي تياز سا ديبازد ي ونظرسنجهاي فرم ،شناور دگانكنن ديبندر، تول يتريمد توسط

اين مشخصات شامل ابعاد اصلي شناور شامل طو ، عرض و عمق آبخور و كليات مربوط به تناژ جابجايي و سطح بادگير 

اطلاعات دقيق شناور  كند در صورت مشخص نبودنبه طراح كمک مي  - 4 - 3 - 1تا   - 1 - 3 - 1ي هابخش باشد.مي

ها بايد با توجه شرايط مختص پروژه باشد و استفاده كند. البته استفاده از اين دادهورد آبرطرح، به صورت حدودي ابعاد را 

 كه عبارتند از:

 شرايط محيطي پروژه مانند جريان، باد و امواج 

 ها با توجه به اهداف ساات آنهابازه تغيير ابعاد شناور 

 ها هاي فندر و مهاربندي شناورجانمايي سيستم 

  هاي مجاورهنگام پهلوگيري، مهاربندي كردن و مانور در كانا  هاشناور كنندگانهدايتتوانايي 

 اه مدت )كه منجر به سود كوتهاي پهلوگرفته در كنار هم ايجاد تعاد  مطلوب بين حد اكثر تراكم شناور

شود ) ن ميها و نارضايتي استفاده كنندگار كه سبب تصادف و تصادم شناورشود( و تاثير موارد فوق الذكمي

 كند(.كه سود بلند مدت را تهديد مي

 طول وعرض  

پهلوگيري )عرض محل كانا  و دايره چراش، و همچنين ابعاد  يهاي ناوبري از قبيل ورودبراي طراحي قسمت

طو  شناورهاي تک بدنه ارائه شده  وعرض  14-1شكل و  13-1شكل ض شناور ضروري است. در پاركينگ( اطلاع از عر

 است:
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 [2] موتوري هاي تک بدنه كوچکطول شناور وعرض  13-1شكل 

 
 [2] بادباني هاي تک بدنه كوچکطول شناور وعرض  14-1شكل 

 

طرح شناور  عمدتاهاي بادباني( نسبت به شناور عرض بيشتر)هاي موتوري شناوربا توجه به ابعاد بايد توجه داشت، 

 . [2]باشندبحراني براي طراحي بنادر تفريحي مي
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 طول وآبخور  

به طو  براي  ورآبخنسبت هاي زير در نمودارباشد كه عمق آبخور شناور مي ،كننده در طراحي بندرتعييناز ديگر موارد 

خور بيشتري داشته هاي بادباني عمق آبارائه شده است. همانطور كه قابل مشاهده است، شناور و بادباني شناورهاي موتوري

 و در نظر گرفتن عمق كافي براي ناوبري و پهلوگيري آنها ضروري است.

 

 
 [2] موتوري هاي تک بدنه كوچکطول شناور وآبخور  15-1شكل 

 
 [2] بادباني كوچکهاي تک بدنه طول شناور وآبخور  16-1شكل 
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 سطح بادگیر 

باشد. با توجه يمو مهاربندي، اطلاع از سطح بادگير شناور ضروري  هاي پهلوگيريوارد بر سازهباد براي تعيين نيروي 

ده كند. زماني شود كه طراح از مشخصات منحصر به شناور طرح استفابه محدود بودن اطلاعات در اين زمينه، پيشنهاد مي

توان به صورت ميهاي تفريحي كوچک براي شناور كه دسترسي به اين مشخصات در زمان طرح اوليه امكان پذير نباشد،

 تضريبي از رابطه زير استفاده كرد:

  [4]درصد طو  شناور 15ارتفاع معاد  در نظر گرفتن يک مستطيل، با 

 تناژ جابجايي 

 باشد:ضروري ميدر طراحي بندر هاي تناژ جابجايي شناور به منظور پردااتن به موارد زير، استفاده از داده

 ،بالابر  تجهيزات حمل شناور 

  انبار شناور 

 هاي دسترسيراه 

 پهلوگيري شناور و ارزيابي تاثير باد 

براي طراحي اوليه  دتوانباشد كه ميشكل زير مي به طو  شناورهاي تک بدنه كوچک مطابقعموما نسبت تناژ جابجايي 

 بنادر مورد استفاده قرار گيرد :

 

 
 [2]هاي تک بدنه كوچکطول شناور وتناژ جابجايي  17-1شكل 
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 بنادر تفريحي تاسیسات 

 كلیات 

 امكانات حوضچه پهلوگیري 

پردااته شده است. اين امكانات در بنادر تفريحي شامل موارد  1پهلوگيريحوضچه در اين قسمت به معرفي امكانات 

 :[5]باشدزير مي

 تامين برق 

 تامين آب 

  اطفاي حريقاعلان و تجهيزات 

 تجهيزات ايمني 

 ارتباطات 

 آوري و دورريز زباله مايع )پمپاژ به بيرون(جمع 

 تامين سوات 

 روشنايي 

 حفاظ 

 شناورهاي امداد و نجات 

ت ، كه به طور مشخص در اين فصل به آن پردااته نشده است، ممكن اسپهلوگيريسمت حوضچه ساير تجهيزات 

 د.ها وجود داشته باشتواند در حوضچهشامل علائم، انبار و غيره باشد. گاهي اوقات علائم ناوبري نيز مي

ي در اشكي هاي تاسيساتيا سيستم تاسيسات حوضچه در بندر تفريحي يا شامل اجزايي در اشكي است و يا به شبكه

 و حوضچه اشكياجزاي در براي از اين تاسيسات )مانند آب و برق( حين طراحي و ساات، متصل است. ممكن است 

مجزا در نظرگرفته شود و مرز اين اجزا در يک نضطه مياني )به طور مثا  در نزديكي پل دسترسي( به هم متصل گردند. از 

حي به كار برده شود تا از اتصا  بي نضص اين دو جزء با يكديگر اطمينان هماهنگي لازم در مرحله طرا بايستاين رو، مي

هاي تاسيساتي )مانند مخزن سوات و سوات رسان( اجزاي اشكي و حوضچه عموما از حاصل شود. در ساير سيستم

 شوند.طراحي تا نصب به صورت يكپارچه در نظرگرفته مي

و ثا ، ولتاژ مز مكان، استانداردهاي ملي و قوانين است. به طور در طراحي بنادر تفريحي، موضوع تاسيسات تابعي ا

يادي در زتفاوت  ،موجود در منطضه يو ساير تاسيسات و شناورهابرق شبكه ملي، استانداردهاي طراحي محلي فركانس 

 كند.هاي الكتريكي ايجاد ميطراحي سيستم

                                                           
1 Dock 
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 پهلوگیر و تاسیسات مركزي 

ها معمولاً در شود. آنتامين مي 1ات معمولاً در موقعيت هر اسكله يا پاركينگ شناورتاسيساتي مانند برق، آب و ارتباط

 شوند.شوند و و از منابع مستضر در اشكي تامين مييک پست يا پايه با طراحي مخصوص قرار داده مي

 

 
 

 

 
 تاطفاء کننده حریق به همراه حلقه نجاکپسول 

 
 جعبه تجهیزات

 

نشانی آتش شیلنگمحدوده تحت پوشش یک 

  متر 20به طول 
 آتش نشانی شیلنگ

 [5]يهمراه با مهاربند انگشت اسكله شناوردر  ساتیتاس ييجانما نمونه -18-1شكل 

                                                           
1 Slip 
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 تامین آب 

ک بندر ت رفاهي در يترين ادماتامين آب براي آشاميدن و همچنين براي شستشو و نگهداري شناورها يكي از مهم

 تفريحي است.

 :[5]ملاحظات اصلي طراحي اين سيستم شامل موارد زير است

 نفي(معمومي وجود داشته باشد )براي مثا  به وسيله فشار  آب منبعبراي آلودگي اي نبايد هيچ زمينه 

 زدگي و غيره در حداقل ممكن نگاه داشته شود.آسيب ناشي از يخ 

 .اتلاف ناشي از نشت، دستكاري در تاسيسات و غيره بايد در حداقل ممكن نگاه داشته شود 

 ه كشيالزامات لول 

پذير، مضاوم در برابر اوردگي، و پايدار كشي انعطافكشي است. بايد از سيستم لولهلوله ،مولفه اصلي سيستم تامين آب

پذيري لوله و انبساط و انضباض حرارتي آن بايد در طراحي مسير، اتصالات شده با استفاده از ماورابنفش استفاده شود. انعطاف

هاي شناور نيز به كشي صلب، در اسكلهپذيري مورد نياز براي يک سيستم لولهانعطاف ها لحاظ شود. علاوه برگاهو تكيه

ها اط . در اين قسمتنياز استهاي اود اسكله پذير در محل اتصا  به اشكي و همچنين در بين بخشاتصالات انعطاف

هاي تراز آب و ساير جابجاييغييرات تناشي از محتمل هاي است تا جوابگوي تمامي جابجاييمورد نياز پذير لوله انعطاف

هاي اي در سيستمبه طور گسترده 2و سي پي وي سي 1سي ويي پهاي در گذشته لوله باشد.پل دسترسي قائم و افضي 

پذيري بهتر و اتصالات به دليل انعطاف 3هاي اچ دي پي ايهاي ااير، لولهاما در سا ؛ گرفتتامين آب مورد استفاده قرار مي

 از مضبوليت بيشتري براوردار است. 4حرارتي با جوش

هاي كلهبايست اتصالات مناسبي فراهم شود. در اساشكي و تاسيسات حوضچه ميدر در محل تلاقي تاسيسات مدفون 

 .[5]شودشناور، اين امر معمولاً در مجاورت اتصا  سازه پل دسترسي يا به طور يكپارچه با سازه انجام مي

 طراحي معیار 

توصيه كاربردي،  كيلوپاسكا  باشد. به عنوان يک 240حداقل فشار آب در انتهاي اط )آارين شير فلكه( نبايد كمتر از 

ضررات مرتبط، ممتر است، اما در هر حالت بايد بر اساس ميلي 50ها معاد  با به حوضچهاصلي  آبرسانيحداقل قطر لوله 

 . [5]حاسبه شودمحاسبات افت هد و حداقل فشار در انتهاي اط م

ره متفاوت ( و غيمضيمننده )گذري يا كفنوع مصرتواند بر حسب موقعيت، نوع و اندازه متداو  شناور، مصرف آب مي

 :ه كردگونه تحليلي استفاددر صورت نبود هيچاوليه  توان به عنوان يک دستورالعملميهاي زير باشد. از تخمين

                                                           
1 PVC 

2 CPVC 

3 HDPE 

4 Fussion welded 
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 [5]تخمین میزان مصرف آب در بندر تفريحي -2-1جدول 

 شرايط مصرف كننده
 ميزان مصرف آب

 ليتر در روز به ازاي هر شناور

 115-200 كاربر ساكن، تفريحي

 115-750 كاربر گذري، تفريحي

 245-750 كاربري تجاري

 750بيش از  شناورهاي تفريحي بزرگ

 تجهیزات و اتصالات 

ولاً مضررات محلي نيز آن را الزامي شود و معمجلوگيري ها از جريان بازگشتي )شير يک طرفه( در حوضچه بايستمي

وجود داشته باشد تا مانع از آلودگي سيستم آب  2بايد در اروجي شير فلكه 1. يک شير الاشكن اتمسفريکدندانمي

 آشاميدني شود.

ي هر شناور و متر( ممكن است نياز به دو شير فلكه به ازا 24هاي مختص شناورهاي بزرگتر )با طو  بيش از پاركينگ

 .[5]متر( داشته باشندميلي 38-51نيز وجود اتصالات با قطر بزرگتر )

ابي مصرف حفظ منابع آب و فراهم نمودن امكان ردي موجبسيستم تامين برق، وجود كنتور ادمات آبرساني  همانند

 شود.واقعي مي

 آب آتش نشاني 

اي اطفاء بر -و نه آب دريا-شيرين بهتر است از آب  آسيب تجهيزات آتش نشاني، و جهت جلوگيري از آلودگي كشتي

وجود ريق يات اطفاء حسازي آب شيرين مورد نياز براي عملدر مواردي كه امكان تامين و ذايره استفاده شود.حريق 

، فاصله بعد از عملياتتوان از آب دريا استفاده كرد. بلانشاني، مينداشته باشد، در صورت عدم مغايرت با استانداردهاي آتش

ب رسيدن به آنها مدار انتضا  آب و تجهيزات بايد مطابق دستورالعمل هاي موجود در اين زمينه پاكسازي شوند تا آز آسي

 جلوگيري شود.

                                                           
1 Atmospheric vacuum breaker valve 
2 Hose bib 
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 فاضلاب 

 ايه شيوهبهاي تاسيساتي و تجهيزات لازم به منظورتخليه مخازن نگهداري شناورها بايست سيستمبنادر تفريحي مي

صفيه را ت برايپمپاژ فاضلاب به يک سيستم جمع آوري مناسب در بالادست همچنين محيط زيست و سازگار با  و ايمن

 دارا باشند.

 شوند:مجزا ميسه نوع فاضلاب معمولاً از يكديگر 

  هاي بهداشتيسرويسآب سياه: فاضلاب ناشي از 

 وژيكي معمولاً داراي اثر سلامت عمومي و اكول كهحمام  و آب ااكستري: فاضلاب توليد شده از روشويي

 .است نسبت به سرويس بهداشتي كمتري

 ترين پايينات( كه در هاي كوچک در تجهيز: تركيبي از آب، روغن و ساير مايعات )به طور مثا  نشتي1آب ان

 شود.نضطه شناور جمع مي

معمولاً شامل يک پمپ همراه با اط مكنده است كه به مخزن نگهدارنده شناور متصل شده  2يک واحد پمپاژ به بيرون

 آوري. البته لازم است كه سيستم جمعشودميداراي يک اط تخليه است كه به سيستم فاضلاب اشكي متصل همچنين  و

 ت تصفيه مناسب در اشكي منتهي شود.اشكي با سيستم پمپاژ به بيرون سازگار بوده و در ادامه نيز به تاسيسا در

 هاي زير نصب شوند:توانند به صورتهاي پمپاژ به بيرون ميسيستم

 ست.رساني( مستضر اهايي كه در يک ايستگاه )معمولاً در حوضچه سواتسيستم ثابت مركزي: داراي پمپ 

 گاه پمپاژ به شناور به ايستانتضا  به نيازي هاي ثابت در پاركينگ شناور )اتصالات در حوضچه بوده و سيستم

 بيرون نيست(

 زن شامل يک مخ :هاي متحرک )يا به صورت چرادار در اشكي بوده و يا در يک شناور مستضر است(سيستم

 شود.كه به ايستگاه مستضر در اشكي تخليه مي نگهدارنده

رون فاضلاب يک پمپ به بيمتر  10شناور با طو  بيش از  100به ازاي هر  شودمي توصيه ،هاي كليدستورالعملمطابق 

 . [5]وصيه شده استهاي تفريحي بزرگ، فراهم نمودن امكانات پمپاژ به بيرون در پاركينگ شناور ت. براي شناورموجود باشد

                                                           
1 Bilge water 

2 Pump-Out 
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 ي: ثابت و مركزرونیپمپاژ به ب يهاستمیس-19-1شكل 

 

 شناور نگیپارك تی: ثابت در موقعرونیپمپاژ به ب يهاستمیس-20-1شكل 

 

 قيقا ي: متحرک و بر رورونیپمپاژ به ب ستمیس-21-1شكل 
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 ارتباطات 

هاي همراه نياز به وجود اند. استفاده گسترده از تلفنامكانات ارتباطي در ساليان ااير به ميزان چشمگيري متحو  شده

ارتباطي  كه ادمات اينترنت پرسرعت نيز در حا  حاضر جزو حداقل نيازهايدر حالي ،اطوط تلفن را كاهش داده است

 رود. به شمار مي

در  1سيمطات شبكه بيهاي ارتباطي موجود براي شناورها تابعي از بازار محلي و انتظارات كاربران است. ارتباسيستم

حا  حاضر در حا  تبديل شدن به يک الزام استاندارد است. ادمات اضافي ممكن است شامل اطوط ديتاي فيبر نوري، 

تلفن كمک اضطراري در حوضچه )متصل به دفتر اطوط ، ارتباط تلفن با اطوط ثابت، 2محور-اتصا  ديتا با كابل هم

 مارينا( و غيره باشد. 

هاي ده از برنامهبيني شده )وبگردي، پخش ويدئو، استفابايد پهناي باند كافي براي تمام كاربران پيش ادمات اينترنت

 هاي مديريت مارينا را فراهم كند.و نيز برنامه تحت اينترنت، تجهيزات متصل به اينترنت و غيره(

ررسي قرار گيرد. همچنين از جانمايي سيم، تداال فركانس راديويي بايد به دقت مورد بهاي بيسيستمهنگام برقراري 

 .[5]شوداطمينان حاصل مناسب به منظور تامين پوشش دهي  3هاي سيگنا تكراركننده

 

 

 میس يارتباطات ب زاتیتجه-22-1شكل 

 روشنايي 

دهد. يكي از احساس قراردادشتن در محيطي امن، پايدار و مراقبت شده را افزايش مي ،روشناييصحيح يک طراحي 

غير موضوعات اساسي در طراحي روشنايي اجتناب از ايجاد آلايندگي نوري است كه در نتيجه وجود تعداد زيادي چراغ 

سازد. استفاده از منابع روشنايي ميماندن در محيط را مختل ها و حتي باقيشود. آلايندگي نوري فعاليتحاصل مي ضروري

                                                           
1 Wi-Fi 

2 Co-axial cable 

3 Signal repeaters 
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، امكان كنتر  روشنايي در فضاهاي باز و يا بسته را در سطحي 1هايي با تكنولوژي ا  اي ديبا كارايي بالا، همراه با لامپ

 كند.مناسب فراهم مي

ر به سمت س نوكه از انعكا شودهاي شناور بايد به صورتي تامين ها و اسكلهروشنايي بر روي ديوار اسكله، دستک

 حدوده مورد نظرمو تمركز پرتو نور در  هاي مرتفعتواند با استفاده از چراغهاي تفريحي اجتناب شود. اين امر ميشناور

ها  و به سوي شناورهاي لبه حوضچه با ارتفاع پايين و ولتاژ كم كه نور را به سمت بالاتوان از چراغ. همچنين ميمحضق شود

هاي طراحي محوطه با استفاده كرد. براي از بنادر تفريحي مدرن از نورهاي زيرآب به عنوان مشخصه ،سازندمنتشر نمي

 .[5]اندبردهبهره رعايت زيباشنااتي 

 لوكس در نظر گرفت. 200توان شدت روشنايي متوسط را در فضاي باز ميمضدار مجاز حداقل 

 

 

 و محوطه ييكنترل روشنا-23-1شكل 

 :[5]باشد ميشامل موارد زير  استنياز مورد مناطضي از بنادر تفريحي كه در آن روشنايي 

 هارو شامل حوضچهمسيرهاي ترافيک و پياده 

 حوضچه اشک و مناطق تعمير و نگهداري 

 انبارها 

 هاي دسترسيرمپ و پل 

 

                                                           
1 LED 
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 نورپردازي ماريناي كسمه واقع در ازمیر، تركیه-24-1شكل 

 خاصآوري مواد جامد و جمع زائدات 

رسد. تعداد نضاط اي و محلي به انجام ميگردآوري موردي انواع متفاوت زائدات جامد براساس قوانين كشوري، منطضه

آوري جمعر نضاط . در براي موارد، تمام يا اكثشودتعيين ميها آوري زائدات جامد و بازيافت براساس جانمايي اسكلهجمع

 ها واقع شود.دسترسي به حوضچهممكن است در اشكي و در نزديكي نضطه 

آوري اط جمعبرداري و فرهنگي، نضبر اساس مضررات محلي، دسترسي به امكانات مديريت بازيافت و ساير شرايط بهره

پذير واد بازيافتاز زائدات جامد، مااصي ممكن است شامل چهار يا تعداد بيشتري كانتينر باشد كه هر يک مخصوص به نوع 

 . [5]اشندو مواد اطرناک ب

 تاسیسات آب و برقنصب و استقرار  

 يا ترانشه خدماتي داكت 

اند، قرار بيني شدهها كه به عنوان بخشي از طراحي اسكله پيشها يا ترانشهبايست در درون داكتاطوط آب و برق مي

 در مورد اسكله ثابت، آويزان كردن اين اطوط در زير عرشه است.يک روش متداو  گيرند. 

گيرند. همچنين رسازنده قرار ميهاي شناور، اطوط آب و برق درون يک قاب ميان عرشه و واحدهاي شناودر اسكله

 هاي شناور جانمايي كرد. در فوم احاطه شدهتوان اين اطوط را درون يک مجرا يا لوله پلاستيكي مي

بازرسي آسان، تعمير يا  و، نصب شرايط تهويهتا شوند ها معمولاً با يک روكش پلاستيكي يا چوبي پوشانده ميترانشه

اسكله، معمولا امكان جابجايي  ه و در برابر موجودات موذي نيز موثر است. در مرحله طراحيتغيير آن از عرشه را فراهم كرد

به تعداد كافي بايد  1شود، دريچه بازرسيكه از داكت استفاده ميپذير است. زمانيموقعيت پست ادماتي به آساني امكان

شود. پس از ساات اسكله، مربوطه كنتر  ميها نيز براساس مضررات نصب شده باشد و حداكثر فاصله بين اين دريچه

 ها و تمامي اتصالات تاسيساتي فراهم نيست. معمولاً امكان تغيير در موقعيت پست

                                                           
1 Manhole or Handhole 
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ب تمامي اطوط ها بايد داراي فضاي كافي )تعداد، قطر يا سطح مضطع مستطيلي( باشند تا امكان نصها يا داكتترانشه

ور مثا ، معمولاً بر اساس عدم سازگاري آنها و الزامات نظارتي را فراهم نمايد. به ط آب و برق با ملاحظات لازم در ارتباط با

 هاي الكتريكي فراهم نيست.مضررات نظارتي مرتبط، امكان قراردادن اطوط آب در مجاورت يا بر روي كابل

ثرات نااواسته اا احتما  بار مرده ناشي از تمام اطوط آب و برق درون سيستم اسكله شناور بايد در نظر گرفته شود ت

 برداري به حداقل برسد.بر روي ارتفاع آزاد و پايداري اسكله پس از نصب و بهره

ا اطر بروز قراردادن اطوط ادمات الكتريكي در وجه بيروني اسكله به صراحت نهي شده است، زيردر اكثر مضررات، 

روني اسكله نصب شود اطوط انتضا  آب نيز در وجه بيمي شوک الكتريكي و يا آتش سوزي وجود دارد. علاوه بر اين، توصيه

 گير قرار گرفته باشد(.ضربهكند )حتي اگر در زير نشود، زيرا اطر آسيب به آن افزايش پيدا مي

در فرآيند تامين، طراحي و ساات بايد از اتمام طراحي تمامي تاسيسات )يا پيشرفت قابل ملاحظه طراحي آنها( پيش 

از سفارش ساات نهايي شده باشد. اين موضوع  هاي شناور اطمينان حاصل نمود، تا ابعاد پيشاسكله از طراحي نهايي

 . [5]بيني شده و تاسيسات قابل توجهي دارندهايي است كه تعداد زيادي پاركينگ در آن پيشمشخصاً در ارتباط با اسلكه

 هاي خدماتيپست 

ها شوند. در اين پستها سااته ميبه منظور قراردادن تمامي اتصالات ادماتي مورد نياز براي شناور 1هاي ادماتيپست

(. براي شناورهاي بزرگتر، 25-1شكل هاي آب، روشنايي و اتصالات ارتباطاتي موجود است )يا پريز، شير فلكه معمولاً سوكت

 دهد نيز موجود باشد.ها ارائه ميپست ادماتي حتي شامل ترانسفورمر كه ولتاژ الكتريكي متفاوتي را به شناورممكن است 

ر نهايي تغيير ها با موقعيت مكاني، نوع شناور و كاربلازم به ذكر است كه الزامات ااص مرتبط با هر جزء اين پست

يبايي بصري متفاوتي زكربنات، فولاد ضد زنگ و غيره، سطح تمام شده و كند. علاوه بر اين، استفاده از مصالحي مانند پليمي

ب و هوايي مجاور آهاي ادماتي بايد در شرايط كند. به عنوان يک الزام حداقلي، مصالح استفاده شده در پسترا ايجاد مي

 . [5]دريا مضاوم باشند

ا هماهنگي بوژه و الذكر، انتخاب پست ادمات تابع شرايط سايت بوده و بايد در مرحله طراحي پربراساس مطالب فوق

 گيري شود.بردار يا مالک تاسيسات در اصوص آن تصميمنزديک با بهره

                                                           
1 Service pedestals 
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 يخدمات يهاپست-25-1شكل 

 امنیت و حريم خصوصي 

شد. بندر بافراهم نمودن تاسيسات ايمن و در عين حا  تضمين حريم اصوصي بايد يک مسئوليت اساسي مديريت 

ي كاربران ها، پايش و مراقبت و آگاههاي امنيتي، كنتر  دسترسيتوان از طريق تركيبي از سياستحفاظت لازم را مي

 تحضق بخشيد.

مي به هيچ وجه ها بايد تنها محدود به مالكين، مهمانانشان و ساير افراد مجاز باشد. دسترسي عمودسترسي به شناور

ک وسايل نضليه و دار و ساير موانع براي ترافيهاي قفلبايست از دروازهدر هر ورودي اسكله مينبايد وجود داشته باشد. 

بايد در معرض  باشد استفاده نمود. علائمي كه به صراحت مضررات بندر و محدوديت دسترسي در آن قيد شده هعابرين پياد

 . شودمناسب پايش به طور ا در شب بايد ههاي دسترسي و اسكلهديد قرار داده شود. روشنايي محيط بندر، پل

ديده است. حتي اي و آموزشحفظ امنيت مستلزم وجود ماموران قانون يا پرسنل امنيتي حرفه ،هاي بزرگدر مجموعه

ها، امنيت مشتريان ضمن پايش و محافظت از شناوركه در بنادر تفريحي كوچک نيز بايد همواره فردي وجود داشته باشد 

 ايد. را تضمين نم

سازمان بنادر و  ها و استانداردهاي مورد تاييدلازم به ذكر است كه ضوابط دقيق مرتبط با امنيت بندر بر اساس رويه

 شود.دريانوردي تعيين مي



 29 30/08/1403 بنادر تفريحي- 1فصل 

 

 

دارد. در نمنافاتي با مسئوليت ملوانان در محافظت از اودشان  ،وجود يک سيستم امنيتي مستضر در بندر تفريحي

و در يک  به آساني ميسر است در زير عرشهشان ست وسايل ارزشمند و آن وسايلي كه امكان سرقتباي، ميصورت امكان

فاده از قفل و با است جدانشدني بودهبست بايد مجهز به لولا و هاي نگهداري اشيا دار نگهداري شود. قفسهمحفظه قفل

 . [5]مناسب ايمن شود

 

 

 آن يتیرمپ و دروازه امن-26-1شكل 

 يجاده دسترس 

 يندر طراحب مورد استفاده در هينضل ليوسا نيانگيبر اساس اندازه م ديبنادر كوچک با ساتيتاس يدسترسهاي جاده

ط در جاده اهر  يبه ازار مت 6/4جاده دوطرفه و  يهر اط برا يبه ازا متر 7/3 يجاده دسترس يبرا يحي. عرض ترجشود

 . شدبامي كطرفهي

 بيتلاف شااي با قوس عمود يبرا متر 1/6قل طو  درصد تجاوز كند. حدا 10از  دينبا يدر جاده دسترس بيش رييتغ

عمود(  به کيزدحد امكان ن تا ايبه صورت تضاطع عمود ) ديدوطرفه با يهاي دسترس. جادهشود ايجاد ديدرصد با 7از  شيب

كمتر  هيبا زاو ديبا يبا جاده اصل كطرفهي يهاي دسترسشوند. تضاطع جاده يحطرا يبندر ساتيتاس هب يمنته يبر جاده اصل

 .[6]شوند يدرجه طراح 90از 

 ياضطرار يدسترس 

 اريبس سيپلهاي نيماش وها آمبولانس ،يآتش نشانهاي ونيمانند كام ياضطرار هينضل ليوسا ينظر گرفتن دسترس در

آتش هاي نامه نييوجود داشته باشد كه با آ يجاده عموم ريورود و اروج در طو  مس محل کي ديمهم است. حداقل با

 طراحي نديآفر هيدر مراحل اول ديبا ،يدسترس يمناسب برا طرح نييتع يبرا مطابضت داشته باشد. ملي يو اضطرار ينشان
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 يمنياي ، بلكه براهاشناورو بندر  ساتيتاس ي آتش سوزيامر نه تنها برا نيمشورت شود. اآتش نشاني محلي  اتبا مضام

 .حائز اهميت است هاسااتمان ريدر محوطه بندر و سا نيمراجع

 در نظر گرفته شوند عبارتند از:  ديكه با يهاي طراحجنبه نيمهمتر

 يعرض صاف و بدون مانع سطح روساز 

 زيسااتار روسا 

  و تضاطع ها هاپيچشعاع چراش در 

در يي ا)نردبان هو زاتياط عبور تجه يمتر برا 3/7و  متر 6/4 ياط آتش نشان کي يشده برا هيحداقل عرض توص 

. شدباميتر م 1/6مجهز به نردبان  هينضل ليبزرگ و وسا ونيكام کي يشده برا هي. شعاع چراش توصشدباميصورت لزوم( 

 يبرا يبهتر قدرت مانور ،و علائم در منطضهها ميراغ برق، سچ يرهايمانند دراتان، ت ييموانع هوابه حداقل رساندن 

 . [6]دكنميفراهم  يآتش نشانهاي نيماش

 خدمات يدسترس 

 ليت. وسااس حائز اهميت حين طراحي در بندر تيبه ساها آن يدسترس يو طراح يادمات هينضل لينظر گرفتن وسا در

شامل  اندتوميموارد  نيبزرگ باشد. اهاي ونيتا كامها ياز چرخ دست ،مختلفهاي ممكن است در اندازه يادمات هينضل

توجه  نيد. همچنباش تيدر سا يتجار هايفعاليت رساي وها مرمت، رستوران ،يااك اتيعمل ،يو نگهدار ريتعم هينضل ليوسا

تفريحي  ياورهاشن آب اندازيبه و  از آب گرفتن مورد استفاده براي يكيدروليه يلرهايمانند تر يتخصص هينضل ليوسا به

منطضه  رسان بهسواتهاي ونيكامدسترسي مناسب . شدباميضروري  ي،نگهدار به منظور انجام عمليات تعمير وبزرگ 

 هينضل ليوسا شودمي ينيب شيكه پ ادهيمناطق با تراكم عابر پ ي. براشوددر طراحي لحاظ  يستباميذايره سازي نيز 

 .[6]در نظر گرفته شود متر 6/4عرض  دباي كنند، عبور آن از منظم طور به يادمات

 نگیپارك 

 :[6]هستند عبارتند از ازيمورد ن يحيتفر دربنا زيرسااتكه عموما در  نگيپارك يفضاها انواع

 هينضل ليوسا نگيپارك 

  يحيتفر هينضل ليوسا 

  لريتر  

  كننده شناورهاحمل هينضل ليوسا 

 نهيشيب در،ه بناستفاد نيانگيمانند م تيسا طيبر اساس شرا يهر دسته به طور قابل توجه يبرا نگيپارك يتعدا فضاها 

 متفاوت است.  ملي نگيپارك يتانداردهاسا و استفاده
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 شناورها نگیپارك 

ده استفا مخصوصهايي نگيپاركبه اصوص بنادري كه هم كاربران اصوصي و هم عمومي دارند، كوچک،  بنادردر 

به  کين نزدتا حد امكا بهتر است كاربران بندرپاركينگ  شود.مي كه با علائم راهنمايي مشخص شودميتعيين  نفعانيذ

ور بندر ممكن است با فاصله از اسكله در نظر گرفته شود، اپرات نگي. اگر پاركشدباها ميااتيار آنباشد كه در  اياسكله

 ارائه دهد. اسكلهتا  هينضل لهياز وس ي مسافرانشخص ليحمل وسا ي را برايادمات

 يبرا  ممكن است حا ني. با اشودميارائه  نهيبدون پرداات هز نگپاركيها بندر و مهمانان آن انكاربري برا ،يكل بطور

هاي و دروازه ندهوشم استفاده از كارتبا  نگيبه پارك يدسترس كنتر  اعما  شود. انهيمجوز ماه اي نهيهز ياصل نگيپارك

 .شودمي انجام اودكار

. مطالعات شودمي هدر نظر گرفت 1تا  5/0 نيمعمولا بها پهلودهي تعداد به نگيپارك ينسبت فضا ،كاربران نگيپارك يبرا

 هيوجت ،حمل ونضل ي ديگردسترس هاينهيگز ليبه دل ،يشهرهاي از مكان ياريدر بس 1نسبت  دهدمي نشان يضاتيتحض

 ندكنميبه را تجر يفصل پيکكه  بنادريمناسب است.  يبنادر شهر ساتياكثر تاس يبرا 75/0تا  5/0 بت. نسستين ريپذ

در  يشتريب هيپاركينگ به پهلود نسبت ديضرورت است، با کيها در آن يهستند كه رانندگ ايافتادهدور هاي در مكان اي

داشته  ،ستنده يقابل دسترس نيگزيجا هينضل ليبا وسا يبه راحت ايكه در تمام طو  سا  باز هستند بنادري  مضايسه با

 باشند. 

مطابق  ياضاف نگيپارك بايستمي ،است براي استفاده عمومي فروشگاه ومانند رستوران ي شامل امكانات رطرح بند اگر

 لات،يها و تعطشناور شگاهينما ،يريگيمسابضات ماه ،قايق رانيمسابضات  دمانن ژهيو يدادهايشود. رو نيبا مضررات تام

داشته  ازين زيسرر نگيو پارك يادمات هينضل ليكه ممكن است به ارائه وسا دكنمي جاديا نگيپارك يبرا ييبالا يتضاضا

 .[6]باشد

 ي آساندسترس نگیپارك 

شده باشد.  نييتع يدسترسي آسان مطابق با استانداردها يبه عنوان فضاها نگيپارك يل فضاهااز ك ينيمع درصد ديبا

هاي كل پاركينگ كند.ارائه مي را ساتيدر تاس نگيپارك يبر اساس كل فضاها ازيمورد ن يحداقل فضاها 3-1جدو  

 سيسرو تاسيتاس ،يرمپ به آب انداز مانند ي،برداربهرهمورد  ساتيتاس فاصله ممكن از نتريکينزددر  ديبادسترسي آسان 

 نگيپارك يفضاها يابعاد برا لدر نظر گرفته شوند. حداق يعموم يامكانات رفاه رياسكله و سا ينضاط دسترس ،يبهداشت

 يبندر به عنوان فضاهاي نگياز پارك ينشان داده شده است. برا 4-1جدو   در يدسترس يرهايو مس دسترسي آسان

  .[6]شندبامي ساتياز تاس يدورترهاي دسترسي آسان در فاصله نسبت به پاركينگ ،در زمان اوج تضاضا زيسرر

 وانت در نظر گرفته شود.  نگيبه عنوان پارك ديبا عدد کي، نگيهر شش پارك از
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  [6]دسترسي آسانهاي حداقل تعداد پاركینگ -3-1جدول 

 حداقل تعداد پاركينگ در دسترس تعداد كل پاركينگ ها

 1 25تا  1

 2 50تا  26

 3 75تا  51

 4 100تا  76

 5 150تا  101

 6 200تا  151

 7 300تا  201

 8 400تا  301

 9 500تا  401

 درصد از كل 2 1000تا  501

 1001بيش از 
پاركينگ  100عدد )به ازاي هر  1عدد + 20

 (1000افزون بر 

 

 [6]پاركینگحداقل ابعاد توصیه شده براي انواع  -4-1جدول 

 حداقل طو  توصيه شده حداقل عرض توصيه شده نوع پاركينگ

 8/5 7/2 فضط اودرو مسافر

 2/12 3 اودرو مسافر همراه كشنده قايق

 8/16تا  2/15 4/3 همراه كشنده قايق 1اس يو وي

 3/18 7/3 اودرو تفريحي همراه كشنده قايق

 

 کيعرض و  رمت 7/3تا  3 يدارا بايستكشنده مي هينضل لهيوس يپارک دردسترس برا ي، فضاهاراهنما کيعنوان  به 

 يمتر 5/1 يدسترس يرمس کيمتر عرض با  3تا  7/2و براي اودرو سواري نيز  متر باشد 5/1به عرض  يدسترس ريمس

 .[6]باشدضروري مي

 كشنده نگیپارك 

 20اقل نظر گرفتن حد در شند،باشناور مي ياندازآببنادر كوچک كه شامل رمپ به  ساتيتاس يبرا يقاعده كل کي

بنادر مختلف  شناور در از آب گرفتنو  ياندازآب. اگرچه به شدباشناور مي ياندازآبهر اط به  يپارک كشنده برا يفضا

ساعته به  4ره دو کي ني. بنابرارنديبگ يجا انندتوشش شناور در ساعت مي بايتضر يدر هر اط به آب اندازمتفاوت است، 

 ياز فضا ياسبمن دشناور، تعدا ياندازآببه  يتعداد مورد انتظار برا نيي. پس از تعشودشناور مي 24شامل  ،ياندازآب

 طرح محاسبه كرد. يبرا انتوپارک كشنده را مي

 نگياست كه پارك نيباشند. حالت مطلوب ا يبيترك اي يبدون روساز ،يروساز يدارا انندتومي نگيهاي پاركمحوطه

سطح  يشده معمولا دارا يوسازهاي ره. محوطشود يزريشن زيسرر نگيباشد و سطح پارك يروساز يدارا اسكلهبه  کينزد

                                                           
1 Sport Utility Vehicle (SUV) 
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بر اساس  شود.مي يآورجمع يهاي زهكشستميس بامعمولا  هاي شديدبارندگياز  ي. رواناب ناششندبامي يبتن ايآسفالت 

با شن متراكم  يمتريسانت 15اساس  حداقل و متريليم 76 يضخامت روساز حداقل ،يبارگذار يارهايو مع تيسا يكاربر

( امتداد داشته باشد. 2:1)حداقل  ميملا بيبا ش يوسازهاي رهاز كنار متريسانت 30حداقل  دياساس با هي. لاشوده مييتوص

 شود.  انجامزنده  يبارها وااک  طيشرا يكيژئوتكن ليبر اساس تحل ديبا يروساز يينها يطراح

بدون  شود،در نظر گرفته مي نگياركهاي پهمجاورت محوط در ادهيپ ينعابر يدسترس يكه برا ييروها ادهيپ تمامعرض 

ورهنگ قرار گرفتن فاصله ميان چرخ تا سپر وسايل نضليه )ا و در صورت مجاز بودن متر 5/1 هينضل ليوسااشغا  شدن توسط 

 . شودتعيين ميمتر  8/1( روي پياده رو، 1هيضلن ليوسا

 5 نيز شده هيتوص بي. حداكثر شباشدبا هدف زهكشي مناسب رايج مي نگيپاركدرصد در  2تا  1 بيشها در طراحي

در  دينباهاي دسترسي آسان پاركينگ بيشده است. ش هيدرصد توص 5 2عرضي حداكثر بيش ني. همچنباشدمي درصد

درصد اجتناب  3از  شيب بيش لحاظاز  ديكشنده با هينضل ليساردد وهاي تلدرصد تجاوز كند. در مح 2از  يجهت يچه

 .[6]كرد

  

                                                           
1 Vehicle Overhang 

2 Cross slope 
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 شناور يریگو از آب ياندازآب به ساتیتاس 

 هاشناوربه آب اندازي  رمپ 

 شناورهاي و نيز براي دسترسي ايكرايه شناورهايگيري اندازي و از آبآببراي به  شناورهااندازي آبهاي به رمپ

ها شناوراندازي هاي به آبرمپروند. مي به كارها هي به آبراهدهسسروي عمومي به بندرگاه تفريحي و در حالت كلي

ن دادن محدوده ها استفاده اواهند كرد، طراحي شوند. براي نشاهايي كه از آنشناوربايست متناسب با نوع و اندازه مي

  علائم مناسبي نصب شود. بايستمي رمپمجاز بارگذاري در 

 6-300شريه ني ايران، هاي دريايسازه نامه طراحي بنادر وآيينوان به تيمها رمپ براي آشنايي با مفهوم و كاركرد

 مراجعه كرد.

 موقعیت و راستا 

  :[1]بايست به صورت زير در نظر گرفته شودميها شناوراندازي آبهاي به رمپموقعيت و راستاي  

  ها شناوربي آبايست در جهت پيشروي امواج غالب ناشي از برآيند امواج محلي، دورآ و دنباله مي رمپراستاي

  انتخاب شود.

 متر حفاظت شده باشد. 2/0بايست در برابر امواج بزرگتر از مي رمپ  

 در اشكي ها شناور بنديصف در جايي قرار گرفته باشد كه فضاي كافي در پسكرانه وجود داشته و امكان

  هاي پسكرانه فراهم باشد.سيستمبدون ااتلا  در ترافيک و رفت و آمد ديگر 

  ها ناورشبندي و حركت آرام صفامكان  تاكافي وجود داشته باشد آبي كه فضاي  گيرددر جايي قرار گرفته

 مختل شود، فراهم باشد. ها و كانا ها بدون آنكه ترافيک گذرگاه

 دوره تناوب بالا نيز بايد در نظر گرفته شوند.هاي با موج

هاي ها، جابجايياندازي و از آب گرفتن شناورآببايست اطمينان حاصل كرد كه در حين عمليات به مي رمپدر طراحي 

باشد. عملكرد  كه ريسک ناچيزي براي افراد و تجهيزات داشته شودنسبي شناور، كشنده و وسايل نضليه به نحوي مديريت 

ناور وابسته به اندازه مطلوب با توجه به شرايط آب و هوايي، تجهيزات و مهارت اپراتور متفاوت اواهد بود. ميزان جابجايي ش

 .[1]باشديشناور، شكل بدنه، زاويه شناور نسبت به راستاي جريان، ارتفاع و دوره تناوب موج و جهت موج م

 رمپطراحي  

از ارتفاع شيب يكنواات تشكيل شده است كه  معمولا از يک يا دو رديف دسترسي با شناوراندازي آببه  رمپيک 

بيني شده امتداد يافته است. زميني پيش (2LAT) تراز آبترينپايين  عمق بيشتر ازتا  (1HATترين تراز آب )بالا بيشتر از

                                                           
1 Highest Astronomical Tide 

2 Lowest Astronomical Tide 
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ااتمه يابد. فضاي  رمپاط مركزي  عمود بر بوده و داراي شيب يكنوااتيبايست ميشود ميوصل  رمپكه در پسكرانه به 

 .[1] تسهيل شود باشد تا عمليات كشنده شناورها رمپانتهاي بالايي(  )1مانور بايد داراي شيب يكنواات موازي با تاج

 ابعاد 

ر مواردي دبستگي اواهد داشت.  شناورازي اندآبهنگام به  آنو دوره زماني  جزر و مدي محلبه شرايط  رمپطو   

  :[1] بايست موارد زير رعايت شوندمي ،دهي كندسرويس جزر و مديدر تمام شرايط  رمپكه قرار باشد 

 راي متصل ب ملايم بوده و از يک تبديل تراز آب طراحيمتر بالاتر از بالاترين ميلي 500 بايستمي رمپ تاج

  استفاده شود.براي عبور وسايل نضليه  به زمين پسكرانه رمپنمودن 

 امتداد يابد رمپ تاجاز  يمتر 20فاصله بايست دست كم تا مي رمپي متصل شده به اهزمين پسكران.  

  كم  ، يا دسترمپدو طرف  موانعمتر بين  4 بايست داراي عرضي به اندازه دست كمميتک رديفي  رمپيک

  باشد. مانع در طرفينمتر براي حالت تک رديفي بدون  5/4

  متر به ازاي هر رديف باشد. 4بايست داراي عرض دست كم ميچند رديفي  رمپيک  

  باشد پايين طراحي از ترازتر متر پايين 1معمولي دست كم با كشنده هاي شناور بايست برايمي رمپپنجه. 

تراز  ترينپايين زير متر 2/1بايد تا دست كم  2هاي كف ثابتاين عمق براي شناورهاي بزرگ بادباني با كشنده

از تابلوها و علائم  رمپهاي آبي قسمت براي نشان دادن عمق آب در بايستميپيشبيني شده امتداد يابد.  آب

  مناسب استفاده شود.

  ترين تراز يينبدون محدوديت در نظر گرفته شود، بازه تغييرات تراز سطح آب بايد از پا رمپاگر استفاده از

 ( ادامه يابد.HATآب ) ( تا بالاترين تراز سطحLAT) سطح آب

 جزر مد در نظر  در مناطضي با بازه زياد تغييرات تراز سطح آب، بازه مجاز اضافي براي تغييرات تراز فارغ از

 شود.ميگرفته 

 شیب 

ي نيازمند باشد. در مواردي كه شرايط و ملزومات محل 8:1با مضدار ترجيحي  9:1تا  7:1بايست بين مي رمپشيب  

بر روي تابلويي  بايستمي هاي متناظر با آنمحدوديتشده باشد، تغييرات شيب و  ارائهاارج از محدوده  ارگيري شيبيكهب

  .[1] به روشني نشان داده شود رمپدر انتهاي بالايي 

                                                           
1 Crest 

2 Fixed-keel trailered sailing yacht 
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 سطح 

شناور  باشد و براي فردي كهكافي  براي ماشين كشنده جزر و مديدر تمام ترازهاي  بايستمي رمپسطح اصطكاک 

از  رمپر روي بدر صورتي كه كند نيز ايمني كافي را فراهم سازد. دهد و يا پياده ميرا به روي ماشين كشنده قرار مي

 :[1] يكي از موارد زير رعايت شود بايستپوشش بتني استفاده شده است مي

 ،مپراطوط همتراز نسبت به زاويه  ي روي سطح با يکشيارهاي براي جلوگيري از لغزش و همچنين زهكشي 

 د شوند. ايجا

 ،ايجاد شوند. شيارها  سطح يرو 1هايي با الگوي مشبکلوزي براي جلوگيري از لغزش و همچنين زهكشي

  بيانجامد. رمپبه اود پاكسازي  اين عمل و كنندفراهم را آب  امكان زهكشي بايستمي

كند زيرا نمي حاصلبخشي رضايت نتايج ،هاي اشن و درشت دانه بدون شيارهاي عميقسطحتوجه شود كه اجراي 

آمد  وشود كه پس از رفت مي رمپهاي دريايي بر روي سطح جلبک بافت زبر و اشن سطح سبب افزايش رشد گياهان و

  باشد.ميكاربران اين سطوح به تدريج هموار و ليز اواهند شد كه امري نامطلوب 

 بستن و باز كردن مهاربندي، صفنواحي  

زنجير  ي شناور و باز كردنشستشوها در اشكي، ندي منظم آنبفص ها،شناور نديمهارب فضاي مناسب برايتدارک  

اي طراحي شود گونهبه  بايستمي رمپمد نظر قرار گيرند. مسير برگشت به  بايستمي رمپدر مسير اروجي شناورها  از

 كه فاصله ديد كافي وجود داشته باشد تا ايمني كاربران به اطر نيافتد.

شكل ) 2يمتر براي قرارگيري دكل شناورهاي بادباني تريلر 5/3عرض متر و  19طو  فضاي پاركينگ با حداقل يک بايد 

جانمايي شود تا استفاده از  رمپبستن و باز كردن زنجير در نظر گرفته شود. اين پاركينگ بايد دور از فرآيند حين ( 1-27

 آن براي شناورهاي غير تريلر مطلوب نباشد.

 

 
 شناور بادباني تريلري -27-1شكل 

                                                           
1 Diamond waffle pattern  

2 Trailer sailboat 



 37 30/08/1403 بنادر تفريحي- 1فصل 

 

 

هاي موانع بالاسري مانند كابلكند نبايد داراي ميوصل ها شناوربستن و باز كردن مهاربندي را به ناحيه  رمپراهي كه 

  .[1] هاي داراي دكل فراهم شودتا امكان عبور شناور باشد برق و غيره

 رمپپاركینگ مختص  

 رمپدر نزديكي  5-1جدو  هايي مطابق با بايد پاركينگ رمپهاي كشنده استفاده كننده از براي وسايل نضليه و ماشين

 در نظر گرفته شود.

 [1]اندازي شناور تفريحيآبهاي به رمپها براي تعداد پاركینگ -5-1جدول 

 طبضه بندي منطضه بندر تفريحي

 رمپتعداد پاركينگ براي هر لاين 

 داراي سازه نگهدارنده شناور رمپ رمپفضط 
با فضاي مجزا براي باز و  رمپ

 بسته كردن مهاربندي 

 50تا  40 40تا  30 30تا  20 داال شهر

 40تا  30 30تا  20 20تا  10 اارج از شهر

 

 مسیر حركت ماشین كشنده شناور 

 باشد: 28-1شكل هاي كشنده شناور بايد مناسب تغيير مسير ارائه شده در فضاي مانور و مسير حركت ماشين

 
 [1]مسیر چرخش ماشین كشنده و شناور -28-1شكل 
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 تجهیزات  

 :[1]باشدشوند شامل موارد زير ميگيري و به آب اندازي شناور استفاده ميآبهاي رايجي كه براي از سيستم

 شناور رمپ 

 شناور 1هايحمل كننده 

 ليفتراک مخصوص 

 جرثضيل با بازوي متحرک 

 سرسره 

 هاي هيدروليكيكشنده 

  :[1]باشندزير مي كه شامل مواردد ي دارتفريحي ويژه به عوامل ويژه سايت بستگ بندرگاهانتخاب سيستم بهينه براي يک 

 تعداد، اندازه، نوع و وزن شناورها 

  قابل استفاده باشد براي نگهداري و تعمير فضايي كه 

  مكان لايروبيعمق نواحي آبي و ا 

  هر گزينهبرداري هاي اوليه و بهرههزينه 

هاي دريايي ايران، نشريه توان به آيين نامه طراحي بنادر و سازهگيري مياز آبيا  اندازيآبهاي به ي انتخاب سيستمبرا

 مراجعه نمود.  300-11

 طراحي 

ا محلي سازگار يبايست با قوانين و مضررات ملي ميها گيري و شيوه عمليات وكار با آناندازي و از آبآبتجهيزات به 

  باشد.

 ها سرسره 

 سراوردن همزمان امكانشود. براي آنكه ها تعيين ميشناور هاي لازم با توجه به تعداد و اندازهسرسرهتعداد و اندازه 

  يش داده شود.تا حد امكان افزا بايستمي هاي بيشتري فراهم شود، طو  سرسره در سمت زمين پسكرانهشناور

هاي دريايي ايران، نشريه سازه نامه طراحي بنادر و آيين ها مي توان بهزئيات طراحي سرسرهبراي آشنايي بيشتر با ج

  مراجعه كرد.( اي درياييههسرسر) 3-14، (شناورسازه و تجهيزات تعمير ) 300-11

                                                           
1 Carrier 
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 پاركینگ كف سازي شده 

فرش ، سنگمتراكم شده و اوب زهكشي شده كه ترجيحا داراي پوشش بتنيهرگونه سطح با قابليت باربري بالا، اوب 

طح پاركينگ كف تواند به عنوان پاركينگ كف سازي شده مورد استفاده قرار گيرد. بهتر است سمي يا مانند اينها باشد،

گ كف سازي ن پاركينبرداري بستگي دارد. زميبهرهندي شده باشد. اين موضوع به كيفيت آب و ملاحظات ببسازي شده، آ

بايست به دقت در نظر ميبندي تمام درزها آبشود و ميهاي پرفشار استفاده شيلنگ با شناورشده معمولا براي شستشوي 

  .[1]گرفته شود

 هاي شناورحمل كنندهپاركینگ كف سازي شده براي  

ايد هنگام بنوع حمل كننده باشند. ميبراي پاركينگ مناسب كف سازي شده  نيازمند يک ناحيه شناورهاي حمل كننده

 تعيين بيشترين شيب مجاز در پاركينگ مد نظر قرار گيرد.

ر برابر اي طرح شود كه بتواند دگونهبايست به ميها اورشن پوشش سطح پاركينگ كف سازي شده و ناحيه نگهداري

ها، هاي ليفتراکچرخهاي تند و ناگهاني تاب بياورد. چنين بارهايي معمولا در زير چراش بارهاي متمركز بسيار زياد و

 . [1]شودمي ايجاد شناوراي و بالابرهاي گهواره باربرهاي
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 تجهیزات اضطراري 

 نردبان 

 يبرا تواننديم كه يو در هر مكان هاي شناوراسكلهشمع و عرشه ثابت،  يهادستکها، اسكله واريدر د ديها بانردبان

ها بايد امكان بيرون رفتن از آب را براي اين نردبان قرار داده شوند. ريكدگيمتر از  50كمتر از  فاصله ، باباشند ديمف يمنيا

شوند، اما ها معمولاً از فولاد ضد زنگ يا آلومينيوم سااته ميهركسي كه قادر به استفاده از آن است، فراهم كنند. نردبان

گيري شده، فولاد گالوانيزه كه براي هدف آن مناسب است )شامل چوب، پلاستيک قالب ها را از هر جنس ديگريتوان آنمي

 ( ساات. رنگ نردبان بايد متفاوت از پس زمينه و روشن باشد )مانند زرد فلوروسنت يا قرمز(.1و اف آر پي

ق مناسب پله است. با عممتر مناسب ميلي 550تا  450متر بوده و عرض بين ميلي 300ها نبايد بيش از فاصله بين پله

لي الخصوص با عگذاشتن بر آن را هاي باريک و گرد قدمشود. پلهتر ميها آسانمتر( استفاده از نردبانميلي 80)بيش از 

 كند.هاي ايس دشوار مياضافه شدن وزن ناشي از لباس

نياز به ام شدن به جلو بر روي سطحي  بايد به اندازه كافي مرتفع باشد تا يک فرد بالغ بتواند بدون 2دستگيره بالايي

 متر است.ميلي 600كه نردبان به آن وصل است، وارد شود. حداقل فاصله تضريباً برابر با 

تر از تراز آب در حين متر پايينميلي 600ترين پله بايد حداقل براي آنكه يک نردبان اضطراري كاربردي باشد، پايين

درصد اوقات  100دهد كه از نردبان در محلي واقع شده باشد. رعايت اين امر اطمينان مي 3ترين تراز جزر و مد نجوميپايين

 توان استفاده نمود.بر اساس جداو  جزر و مدي محلي مي

تصالات زيرآبي، اها، زنجيرها، هاي فلزي در آب شور به اوردگي گالوانيک متاثر از ساير فلزهاي اطراف )شناورنردبان

ز اين امر جلوگيري شود كه با قراردادن آند فداشونده در نردبان ادهند. توصيه ميپذير( واكنش نشان ميآرماتور بتن نفوذ

 شود.

ه بايد كها( بخش مستغرق نردبان شاهد رويش جلبک و علف اواهد بود ها، روداانهشيرين )درياچههاي آبدر محيط

 ها جلوگيري شود.شدن پله اي تميز شود تا از تجمع اين مواد و لغزندهبه طور دوره

 )ازه آهكي سنگين( از هر دو نوع سخت يا ازه زدگي 4هاي آب شور، در بخش مستغرق نردبان رويش درياييدر محيط

به وقوع اواهد پيوست. رويش دريايي سخت براي پوست لخت )دست و پا( اطرناک بوده و بايد به )لجن سبک( و نرم 

 به تااير اندااته شود.  5هاي ضد فولينگن با استفاده از محلو اي برطرف شود، يا رشد آطور دوره

                                                           
1 FRP 

2 Upper holder 

3 Lowest Astronomical Tide (LAT) 

4 Marine growth 

5 Antifouling 
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هد. اين دبايست علائمي به فواصل لازم از يكديگر قرار گرفته شود تا جهت رسيدن به نردبان بعدي را نشان مي

رسنت كه در پذير باشد. براي مثا  يک پرچم فلوئوبايد در هر شرايطي به آساني از آب رويت هاي وجود نردبانعلامت

 .[5]پذير استآلود رويتشرايط نور كم يا در شب، آب و هواي بد و شرايط مه

 بويه نجات 

المللي دريانوردي است كه بخشي از سازمان بين 1هاي نجات معاهده ايمني جاني در درياالمللي ناظر بر بويهنهاد بين

 شود. تلضي مي

سكله يا امتر طو  ديوار  50اسكله يا هر  30در اين اصوص توصيه شده است كه نسبت يک بويه نجات به ازاي هر 

پذيري بالا )تحت هر گذاري شده، با رويتعلامتبه اوبي كه بايست در مناطضي ها مياسكله شناور رعايت شود. اين بويه

به اوبي كه گاه يا پست يطي به اصوص در شرايط ديد كم يا در شب، شرايط بد آب و هوايي و مه( و داراي يک تكيهاشر

 .[5]تعبيه شده قرار گيرد تا به آساني دسترسي به آن ميسر بوده و نگهداري آن به حالت مطلوب ميسر شود

 مشخصات وسايل نجات جان شخصي 

 :[5]هر بويه نجات بايد داراي موارد زير باشد

  مترميلي 400متر و قطر داالي حداقل ميلي 800داراي قطر بيروني حداكثر 

  ليت شناوري ذاتي د از موادي با قابباي اي سبک پر شده باشد، بلكهدانهبويه نبايد از چوب پنبه و ساير مصالح

 سااته شده باشد. همچنين براي استفاده از بويه نبايد نياز به باد كردن محفظه هوا باشد.

  ساعت باشد. 24كيلوگرم آهن در آب شيرين براي مدت  5/14قادر به نگهداري حداقل 

  كيلوگرم باشد. 5/2داراي جرمي برابر با حداقل 

  شدنش ادامه دهد.گرفتگي ممتد شده يا به ذوباطه شدن در آتش دچار آتشثانيه اح 2نبايد پس از 

 30شود يا از ارتفاع به نحوي سااته شود تا مضاومت كافي براي پرتاب شدن به آب از ارتفاعي كه نگهداري مي 

ن دچار به آ برداري آن يا اجزاي ملحق شدهمتري )هر كدام بزرگتر است( دارا باشد، بدون آنكه قابليت بهره

 نضص شود. 

 برابر قطر بيروني بدنه بويه باشد.  20متر و طو  حداقل ميلي 5/9با قطر حداقل  2مجهز به يک طناب دستي

اين طناب دستي بايد در چهار نضطه با فواصل يكسان در اطراف محيط بويه محكم شود تا چهار حلضه برابر را 

 تشكيل دهد. 

                                                           
1 Safety of Life at Sea – SOLAS 

2 Grabline 
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 تابلو راهنما 

 :[5]شودبا مضررات محلي سازگار باشد. در نبود مضررات، موارد زير توصيه ميتابلوهاي راهنما بايد 

 ميليمتر باشد. 300در 300يد كوچكتر از نبا 

 هاي ها و رنگپذيري بالا و فونتها از مواد انعكاس دهنده سااته شده باشند. همچنين داراي قابليت رويتشكل

 واضح باشند.

 بليت درک آسان و پذيرفته شده در جهان به جاي نوشتار استفاده شود.ابا ق 1هايحداكثر از تصويرنگاره 

 هاي از استانداردISO 7001  وISO 7010 .استفاده شود 

 باشد. ها بايد حداقل به سه زبان پركاربرد جهاني ترجمه شدههاي با اطلاعات مهم و دستورالعملنوشته 

 رسانياطلاعموارد لازم براي  

آن  ير درزحداقل موارد كه ورودي و در مناطق كليدي بندر نصب شود  يپذير بايد در نزديكيک نضشه واضح و رويت

 :[5]مشخص باشد

 "شما اينجا هستيد" 

 در صورت بروز حادثه چه كنيد 

 هاي امداد و اضطراريشماره تلفن 

 موقعيت دفتر اداري بندر 

 نضاط اطلاعاتي 

 هاي بهداشتيها و سرويسموقعيت دوش 

  آوري زباله و بازيافتجمعموقعيت مناطق 

 هاي اوليهموقعيت درمانگاه يا كمک 

 موقعيت تجهيزات حفاظت محيط زيست 

 پاركينگ 

ندازه و رنگ( موارد اپذيري بالا )فونت، واضح و با قابليت رويتها، بايد به طريق در ارتباط با اطلاعات جانمايي اسكله

 زير اطلاع رساني شود:

 شماره اسكله 

 عنوان دستک 

 پذير محلي براي موارد زير موجود باشد:ها و علائم رويتحداقل بايد تابلو

 تجهيزات اطفاء حريق 

                                                           
1 Pictograms 
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 هاي بهداشتيها و سرويسدوش 

 هاي اضطراري )قابل رويت از آب(نردبان 

 نضاط دورريز زباله و قوانين 

 نضاط راهنما و اطلاعات 

 هااروجي از سااتمان 

 هاي شناورها و اسكلهاروجي از دستک 

 اروجي از مجموعه 

 دهنده انواع متفاوت آنپاركينگ وسايل نضليه، نشان 

 اطر سضوط به آب 

  هاي نجات( در اطراف آبها، بويهوسايل نجات )نردبانقرارگيري نضاط 

  الكتريكي )گاهي اوقات الزام قانوني است(اطر شوک 

 هاي اوليهجعبه كمک 

 هاي شناورحداكثر بار زنده مجاز بر روي دستک 

 شرايط اضطراري محیطي 

شرايط معمولًا  محيط زيستي و تجهيزات مرتبط با آن بايد بخشي از برنامه اضطراري بندر باشد. اين يمديريت اضطرار

 پيوندد:در نتيجه حالات زير به وقوع مي

 ريزش در آب 

 ريزش در ساحل 

 احتراق 

 مايد.فايت نمعمولاً تجهيزاتي كه در بنادر كوچک موجود است بايد براي يک مدااله ابتدايي و حل مشكلات افيف ك

 يا مواد بيولوژيک 1ريزش مواد شيميايي، مواد معلق 

 2نشت تركيبات آلي فرار  

توان آنها را به طور هاي متوسط، چه در آب و چه در اشكي، شرايط اضطراري هستند كه ميالذكر، ريزشدر موارد فوق

 .[5]منطضي با استفاده از تجهيزات و پرسنل بندر تحت كنتر  درآورد

                                                           
1 Particulates 

2 Volatile Organic Compounds 
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 يدر خشك زشيمهار ر تیك-29-1شكل 

 

 در آب يهازشيمهار ر زاتیتجه-30-1شكل 

 در آبنشت آلاينده  

نشت مديريت اين قبيل شرايط اضطراري بايد به اين نحو باشد كه سريعاً جلوي نشت از منبع گرفته شده و محدوده 

كه نشت تحت شدن آن را بگيرد. زمانيشود تا جلوي گستردهبايد سريعاً به كار برده نشت نيز مهار شود. يک مانع در برابر 

 نبايد به 4پراكناميسر است. مواد  3ها، يا استفاده از مكنده2ها، مت1كنتر  درآمد، تميزكردن آن با استفاده از مواد جاذب

 .[5]كار برده شود

                                                           
1 Absorbing chip 

2 Mat 

3Skimmer 

4 Dispersant 
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 در خشكينشت آلاينده  

مديريت اين نوع از شرايط اضطراري بايد به نحوي باشد كه سريعاً منبع متوقف شده و محدوده متاثر از نشت نيز محدود 

به كار  آلايندهآوري مواد در محدوده با استفاده از موانع مناسب، تجهيزات مناسب بايد براي جمع كشيشود. پس از فنس

 .[5]برده شود. سپس مناطق متاثر شده پاكسازي گردند

 احتراق 

 مطرح شده است. - 5 - 6 - 1تجهيزات ااص براي اطفاء حريق در بخش 

نشاني، اطفاء تجهيزات اطفاء حريق اوليه )شير آتشبايد پذير آتش كوچک و به آساني كنتر تصادفي در حالت بروز 

 انتشار به اتمسفر كفايت نمايد. رساندن حداقل به كننده( به منظور 

اموش شود )وجود اي كه بايد آتش در آن اها براساس تاسيسات موجود و ناحيهاز انواع مختلف اطفاء كنندهدر استفاده 

ه وسايل حساس شود تا احتما  آسيب ب مبذو  كافي ها( بايد توجههاي كنترلي يا كابينوسايل گازي يا الكتريكي، پانل

 .[5]موجود در نزديكي آن منطضه به حداقل برسد

 اطفاء حريق 

موضوع بايد در  نادر بزرگ است. اينهاي بمضابله با آتش يكي از موضوعات اساسي در حين طراحي و ااذ تاييديه پروژه

 هاي بنادر تفريحي كوچک نيز به دقت مورد بررسي قرار گيرد.پروژه

دااله ايمن و سوزي بسيار حياتي بوده ومآتشبايد به اين نكته توجه داشت كه اولين دقايق بروز يک حالت اضطراري 

 فاجعه و يک حادثه جزئي را رقم بزند. تواند تفاوت نهايي بين بروز يکدر زمان صحيح بوسيله پرسنل مي

 رسد.نشاني مورد بررسي قرار گرفته و به تصويب بآتشبايد توسط سازمان  معمولاً در مرحله طراحي، پروژه

 :[5]شوداطفاء حريق به چندين شيوه عملي مي

 صوص اسازد. در اين در حين فاز طراحي، جانمايي تاسيسات سمت دريا و اشكي اطفاء حريق را ميسر مي

 :شودبه موارد زير بايد توجه 

 يد، دما، ميزان ديد و غيرهاورش ،مشخصات محيطي محلي مانند باد، نور .1

انتضا   هاي ااص )ايستگاه سوات، پاركينگ، انبارها، نيروگاه حرارتي، اطوطاطرات ناشي از فعاليت .2

 گاز و وسايل و غيره(

 هاي تشخيص و هشدارسيستم 

 ها، كربنبيني وسايل اطفاء كننده مناسب، كه بر حسب نوع و اندازه آتش احتمالي متفاوت است )هيدروپيش

 واحدهاي الكتريكي، موتورها و غيره(
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 وانان، مهمانان سازي مختص مضابله با آتش براي افراد ذيربط )ملرساني، آموزش و آمادههاي اطلاعانجام فعاليت

 و كارگران(

براي طراحي سيستم اطفاء حريق يک بندر بايد پيش از هر چيز به مضررات ملي، از جمله مبحث سوم مضررات ملي 

( مراجعه كرد. براي منابع معتبر جهاني در 8-300)نشريه هاي دريايي ايرانآيين نامه طراحي بنادر و سازهسااتمان و 

 اند:شدهفهرست  6-1جدو  اين زمينه در 

 بنادر قيحر نهیدر زم يجهانهاي استاندارد-6-1جدول 

 عنوان كد

1 NFPA Fire Code 

10 NFPA Standard for Portable Fire Extinguishers 

14 NFPA Standard for the Installation of Standpipes and Hose Systems 

30A NFPA Code for Motor Fuel Dispensing 

302 NFPA Fire Protection Standard for Pleasure and Commercial Motor Craft 

303 NFPA Fire Protection Standard for Marinas and Boatyards 

307 NFPA Standard for the Construction and Fire Protection for Marine 

Terminals, Piers and Wharves 

E15 CFPA Fire Safety in Guest Harbours and Marinas 

 و هشدار آتش تشخیصهاي سیستم 

ت آتش اطرات و اثرارساندن حداقل به پيشگيري و وجود يک سيستم موثر تشخيص و هشدار بهترين روش به منظور 

 در يک بندر است. 

ر آتش تشخيص و هشدااند، بايد با يک سيستم موثر شدهسوزي كه در ذيل فهرست تمامي مناطق پراطر از حيث آتش

طور مثا  از  نشاني محلي متصل باشد )بههاي آتشيگان هپوشش داده شوند كه به ايستگاه كنتر  بندر و يا مستضيماً ب

 :[5] طريق يک تماس تلفني اودكار(

 ريق حها مخصوصاً اگر براي ماندن در شب مناسب هستند، بايد داراي يک سيستم تشخيص ها )شناوراسكله

 د(نباشند كه بهتر است به ايستگاه كنتر  بندر متصل باش

 دپو سازي وهاي ذايرهانبارها، محل 

 ايستگاه سوات 

 ياردها 

 سوزيهاي داراي ريسک آتشها و فعاليتسااتمان 
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هاي دهندهاتوماتيک نباشند، تشخيص 1پاشدر صورتي كه مناطق داالي يا سرپوشيده زير مجهز به سيستم ثابت آب

 حريق بايد در اين مناطق مستضر باشند:

 هاي دربردارنده كالاها يا ذايره مواد سواتنياتاق 

 ي ذايره مواد مايع قابل اشتعا فضا 

 انبار نگهداري باتري 

  ها يا محل كاربرد اين موادفضاي ذايره رنگ و حلا 

 شودمناطق سرپوشيده يا محصور شده كه از آن براي انباركردن شناورها استفاده مي 

 شودمناطق سرپوشيده يا محصور شده كه از آن براي تعمير و نگهداري شناورها استفاده مي 

 شودناطضي كه به منظور تجمع عمومي، غذااوري يا محل استراحت استفاده ميم 

 سازي غذاها و مناطق آمادهآشپزاانه 

  2سازي غبارذايرهآوري و جمعدستگاه 

  سازي زباله ذايرهمناطق 

 شودهايي كه براي انبار مواد مورد نياز نظافتچي يا پارچه استفاده مياتاق 

 اتاق شستشوي لباس 

 3هاانهموتورا 

 هاي تشخيص شامل موارد زير است:براي مناطق گسترده و باز، موثرترين سيستم

 كنتر  انساني مداوم در روز و شب 

 هاي تصويربرداري حرارتيدوربين 

توان اقدامات تواند در شناسايي نضاط پرحرارت پيش از شروع آتش كمک كند، كه در نتيجه ميتصويربرداري حرارتي مي

به منظور  مشخص و يا مناطق وسيع را اطر راتوانند مناطق پر. كاربران ميكرداي در زمان مناسب اتخاذ پيشگيرانه

هاي چندگانه هشدار و توان با سيستمها را ميشناسايي حرارت اوليه، شعله و شناسايي آتش تحت نظر گيرند. اين دوربين

 سازي كرد. ارسا  پيام يكپارچه

                                                           
1 Sprinkler 

2 Dust bin and collector 

3 Furnace room 
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 يسوزاز آتش يریگشیبه منظور پ يحرارت يربرداريتصو يهانیدورب ستمیس-31-1شكل 

 رساني شرايط اضطراري آتش سوزيبه منظور اطلاع تلفن 

. اگر از يک شودنشاني در صورت بروز رويداد اضطراري، فراهم آتشرساني به اطلاعدر تمامي بنادر بايد روشي براي 

 :[5]شود، تاسيسات تلفن بايد معيارهاي زير را برآورده سازدتلفن استفاده مي

 فن بايد براي استفاده در هر زمان موجود باشد.تل 

 شابه باشد.رساني اضطراري نبايد نياز به استفاده از كارت تلفن يا موارد ماستفاده از تلفن براي اطلاع 

 تجهیزات اطفاء حريق 

مرتبط  وانينقتجهيزات اطفاء حريق متنوعي براي استفاده در بندر موجود است كه ممكن است استفاده از آن بر حسب 

 :[5]شودي از تجهيزات توصيه شده ارائه ميفهرستو نهادهاي نظارتي ضروري باشد. در ذيل 

 اطفاء كننده متحرک پودر اشک يا فومي 

 تحت فشار 1شيرآتش نشاني 

 پمپ قابل جابجايي آب شور يا شيرين 

 پمپ قابل جابجايي فوم ساز 

 ر در حا  شناور موتوري مجهز به پمپ با توان مناسب براي ايجاد يک جت آب با حجم كافي بر روي يک شناو

 سواتن

                                                           
1 Fire hydrant 
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ي حريق بايد در بنادر موجود باشند و كميت، مكان و نوع )ثابت، متحرک( آنها تابعي از هاكنندهدر هر صورتي اطفاء

گسترش آتش بين  حيث به بنادري كه ريسک بالايي از بايستميها است. هاي موجود و نوع مهاربندي آنتعداد شناور

 شود.توجه كافي اي(، ها در آنها موجود است )پهلوگيري با مهاري مديترانهشناور

 

 اطفاء كننده سیار 

پهلودهي  20حداقل دو عدد اطفاء كننده متحرک در هر بندر شناور كوچک موجود باشد و به ازاي هر بايد به طور كلي 

كيلوگرم باشند. با توجه به اطر آسيب  6ها بايد از نوع پودري اشک با محتواي نيز يک عدد فراهم شود. اطفاء كننده

كيلوگرمي فومي بايد با ملاحظاتي  6و حساسيت نسبت به شرايط مرطوب، نصب اطفاء كننده رساندن به تجهيزات حساس 

 ( صورت پذيرد.7-1جدو  بندي حريق )در ارتباط با طبضه

 [5]بندي حريقكلاس-7-1جدول 

 آسيا مواد سواتني

 Aكلاس  سوات عادي

 Bكلاس  مايعات قابل اشتعا 

 Cكلاس  گازهاي قابل اشتعا 

 Eكلاس  تجهيزات الكتريكي

 Dكلاس  فلزات سواتني

 Fكلاس  چربي يا روغن آشپزي

 

ا پهلو گرفته يا ها و در امتداد ديوارهاي ساحلي كه شناورها در آنجهاي آتش سيار بر روي دستکقراردهي اطفاء كننده

 :[5]هستند، بايد براساس معيارهاي زير صورت پذيردمجاز به پهلوگيري 

 با كلاس  هايي كه ذيل آتشاطفاء كنندهA ،B  وC از  هايي نصب شوند كهاند بايد در دستکشده فهرست

 متر بلندتر باشد. 5/7حيث طولي از 

 5/22از  هفاصله بين دو اطفاء كنندهاي آتش بايد به نحوي صورت پذيرد كه حداكثر قرارگيري اطفاء كننده 

 متر تجاوز ننمايد. 

مامي اطفاء ها حفظ شود. تبرداري آنمحافظت شوند تا قابليت بهره هاي محيطيها بايد در برابر آسيباطفاء كننده

ع اطر عادي بندي( تعيين شده براي نودرجهبندي )يا اند بايد الزامات رتبههايي كه بر روي يک دستک نصب شدهكننده

گذاري شده متده و علاحريق بايد به وضوح قابل رويت بوحمل قابل هاي )متوسط( را برآورده سازند. تمامي اطفاء كننده

 باشند.
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تواند فوم آتش اوار است مي 1هاي قابل حمل چرادار كه آب را از حوضچه دريافت كرده و شامل پمپاژ كنندهسيستم

هاي چرادار با اندازه و ظرفيت متفاوت معمولاً واحدهاي در كنتر  حريق در بندر ابزار بسيار موثري باشد. اطفاء كننده

هايي از اطفاء نمونه 32-1شكل امل يک پمپ فشار بالا، فوم، شيلنگ آتش، و اروجي آب است. در مجزايي بوده كه ش

 :[5]هاي سيار مستضر روي چرخ و شناور نشان داده شده استكننده

 

 

 (شناور )سمت راست يچرخ )سمت چپ( و بر رو يبر رو هاي سیار فوم ساز مستقراطفاء كننده-32-1شكل 

 تجهیزات ثابت اطفاء حريق 

 3و قرقره شيلنگ 2نشانيآتشالزامات اصلي در اصوص سيستم اطفاء حريق در بنادر كوچک اغلب با قراردادن شيرهاي 

توان در اشكي نشاني را ميرسد. در براي موارد، شير آتشها به منظور پوشش كلي محدوده به انجام ميدر سرتاسر دستک

 هاي فوم سيار به انجام رسد. هاي سيار و سيستمنشاني، پمپقرار داد و اطفاء حريق ممكن است با استفاده از كپسو  آتش

ره شيلنگ و بايست تجهيزات ثابت اطفاء حريق )قرقشناور يا بيشتر مي 300در بنادر تفريحي با قابليت پهلودهي 

 .[5]شودراهم نشاني( فشيرهاي آتش

 :[5]نشاني بايد براساس موارد زير جانمايي شودقرقره شيلنگ آتش

 اشد. قرقره بانتهاي ناز  كه قرقره كامل باز شده باشد، هيچ بخشي از اسكله نبايد دور از دسترس در حالتي

 ها بايد براي انجام عمليات توسط يک نفر مناسب باشد.شيلنگ

  متر باشد. 20طو  شيلنگ در هر قرقره بايد حداقل برابر با 

  ي هاحداقل يک قرقره در سمت ساحل اولين اسكله و يک عدد نيز در سمت انتهايي هر يک از پلبايد

 دسترسي قرار داده شود.

 ها بايد ياز است، آننكه بيش از دو قرقره مورد متر باشد. زماني 40ه بين هر دو قرقره بايد برابر با حداكثر فاصل

 روها قرار گرفته باشند.با فواصل برابر در امتداد پياده

                                                           
1 Educator 

2 Hydrants 

3 Hose reel 



 51 30/08/1403 بنادر تفريحي- 1فصل 

 

 

 .حداقل دو قرقره بايد از هر اسكله دسترسي آسان باشد 

ليتر در دقيضه را با فشار حداقل  120نرخ جريان آب دو قرقره داراي فعاليت همزمان هيدروليكي بايد هر يک حداقل 

 كيلوپاسكا  تامين نمايند. 210

سكله تا يک اروي از هر نضطه در متر بيشتر باشد و مسافت پياده 30نشاني مجاور نبايد از فاصله بين شيرهاي آتش

 متر باشد. 25نشاني يا اطفاء كننده نبايد بيش از شيرآتش

اشد. در صورت امكان هاي شناور قابل رويت بنحوي قرار گيرند تا از هر نضطه از دستک يا اسكله تجهيزات اطفاء بايد به

 بهتر است در محلي همراه با ساير تجهيزات مربوط به وسايل نجات قرار گيرند.

اطفاء هيزات تواند نيازهاي مخصوص به اود را در ارتباط با تجهر فعاليت اطرناک و عمليات سااتماني در بندر مي

 .[5]حريق دارا باشد

 نواحي توزيع سوخت 

 ع اطر شديد بايد در دو طرف نواحي توزيع سوات نصب شوند. هاي آتش سيار براي نواطفاء كننده

فاء رساني به شناورها نصب شده است، نصب اطسواتهاي بلند مخصوص در روي دستک يا ديوار اسكله كه شيلنگ

 . [5]ه سازدبايست الزامات نوع اطر شديد )بالا( را برآوردها يا ديوارهاي اسكله ميهاي اضافي بر روي دستکكننده

 دستکهاي روي ساختمان 

بايست با استفاده باشد، ميمتر مربع مي 465ها بيش از آنها كه مساحت كلي هاي بنادر كوچک و يارد شناورسااتمان

 .[5] از يک سيستم اطفاء حريق اتوماتيک مورد تاييد محافظت شوند.

 اي داخليانبار قفسه 

ها به كار رهايي كه به منظور انباركردن چند طبضه شناونشاني و قرقره شيلنگ بايد در تمام سااتمانآتششيرهاي 

 موجود باشد. ،شودبرده مي

كه قادر به  كننده چرادار مجهز به ناز  اروجيهاي اطفاء هاي سيار و سيستمها يا اطفاء كنندهتامين آب و شيلنگ

 ها در بالاترين قفسه هستند، بايد موجود باشد.دسترسي به تمامي شناور

تيک مورد ها انبار شده باشد، يک سيستم اطفاء حريق اتوماهاي چند طبضه در سااتمانها در قفسهكه شناورزماني

 تاييد بايد در تمامي سااتمان نصب شود.

ايد، ممكن باشند صدق نمهاي چند طبضه ميمتر مربع كه داراي قفسه 465هاي كمتر از ت زير در سااتماناگر حالا

 :[5]است وجود يک سيستم اطفاء حريق اتوماتيک الزامي نباشد

 .وجود سيستم تشخيص و هشدار آتش اودكار كه تحت كنتر  يک ايستگاه مركزي است 

  رساني محلي قرار دارد.اطلاعوجود سيستم تشخيص و هشدار آتش اودكار كه تحت كنتر  يک سيستم 
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 وجود نظارت تمام وقت 

 تابلوهاي راهنماي مخصوص 

يمني براي علائم ا ISO 7010:2011 استانداردالمللي مخصوص بايد مورد استفاده قرار گيرد. تابلوهاي راهنماي بين

موده است. نسوزي، اطلاعات اطر براي سلامتي و تخليه اضطراري را تعيين اهداف پيشگيري از حوادث، محافظت از آتش

 ISOاس تعيين شده و طراحي علائم گرافيكي نيز براس ISO 3864-1ئم ايمني بر اساس شكل و رنگ هر يک از اين علا

 است. 3864-3

 

   
 اطفاء كننده حريق شيلنگ آتش نشاني نردبان آتش نشاني

   
 محل تجهيزات آتش نشاني دكمه آژير اعلام حريق تلفن اضطراري

 [7]علائم اضطراري حريق -33-1شكل 

 هاي اولیهكمک 

ها سكلهاافراد حاضر در هاي اوليه بنا به دلايل ايمني ضروري بوده و سبب آرامش ااطر تجهيزات و ادمات كمک

جود در هاي اضطراري موها را در قفسهتوان آنهاي اوليه است كه ميهاي كمکشود. حداقل امكانات شامل جعبهمي

 ند.بايست به آساني قابل رويت باشهاي اضطراري ميمتر قرار داد. قفسه 50هاي اصلي و به فاصله روپياده

 بيشتر موجود باشند.يا پهلودهي شناور  100دري با بايد همواره در بنا 1هاالكتروشوک

ها را نيز شوکهاي اوليه را مضرر كرده و حضور الزامي الكتروهاي كمکقوانين محلي گاهي اوقات حداقل موجودي جعبه

 نمايد. مضرر مي

                                                           
1 Defibrillator 
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براي حوادث  1تاق تحت فشارها و همچنين وجود اها، فواصل آنها و بيمارستانبردار بندر بايد از وجود درمانگاههر بهره

 .[5]اطلاعات كافي داشته باشد 2آمبولي

  

                                                           
1 Hyperbaric 

2 Embolism 
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 هاي جهانطراحيبرترين  

 شود:اند، اشاره ميرا كسب كرده 1در اين قسمت به ااتصار به بنادري كه جايزه بهترين طراحي مارينا

 2مارينا كابريلو 

رود ربي به شمار ميترين بنادر تفريحي در نيم كره غسن پدرو كاليفرنيا واقع شده است و يكي از بزرگ اين بندر در شهر

ها و حمل و نضل ر تفريحي با مشخصات گوناگون را در اود جاي دهد. دسترسي اين بندر به راهشناو 3700تواند كه مي

ار ساحل سپري باشد. فضاي سبز اين بندر نيز باعث شده است تا بازديد كنندگان اوقات اوشي را در كنعمومي مناسب مي

 كنند.

 

 
 آمريكا -سن پدرو كالیفرنیا -ماريناي كابريلو -34-1شكل 

متر  30تا  8مشخص است حوضچه اين بندر شامل سه بخش است و شناورهايي با طو    34-1شكل همانطور كه در 

ها به نحوي طراحي شده اند كه شناورها به راحتي پهلوگيري كنند. امكاناتي هاي بتني و انگشتينپانتو اند.در آن پهلو گرفته

مانند اينترنت بيسيم پرسرعت، برق، آب نوشيدني، پمپ تخليه فاضلاب شناور، منبع سوات و غيره روي هر اسكله فراهم 

 شده است.

مات رساني فراهم شويي، فروشگاه، رستوران و غيره براي اددر پسكرانه نيز امكاناتي مانند اتاق استراحت مجزا، اشک 

 شده است.

                                                           
1 Marina Excellence Design “Jack Nichol” Award (MEDA) 

2 Cabrillo Marina 
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 1مارينا پونتا گابیاني 

ابليت پهلودهي به اسكله بتني اين بندر ق واقع شده است. در نزدكي ونيزاين بندر در يكي از مراكز توريستي ايتاليا 

ج دريا محافظت اكي مصنوعي در مضابل اموامتر را دارد. حوضچه اين بندر توسط يک سكوي ا 25تا  10شناورهايي با طو  

است. امكاناتي  شود. نبود انگشتي ها در اسكله هاي اين بندر پهلوگيري شناورهاي موتوري و بادباني را تسهيل كردهمي

ها موجود لهند برق، اينترنت پرسرعت بي سيم، تلويزيون، آب آشاميدني و پمپ تخليه فاضلاب در هر كدام از اسكمان

 باشد.مي

باشد. همچنين فضايي براي براي تعمير و نگهداري شناور با تجهيزات مورد نياز براوردار مييک اسكله اين بندر از 

ه شناورها بدر آن راهروهايي در ارتفاع مناسب وجود دارد تا دسترسي پارک شناور در اشكي نيز فراهم شده است كه 

 تسهيل شود.

 

 
 ايتالیا -تا گابیاني، لیگانونماريناي پو -35-1شكل 

 2مارينا هموند 

بزرگ  سايت كاراانه فولاد دوميناز  1991بندر هموند كه فضط نيم ساعت با مركز شهر شيكاگو فاصله دارد، در سا  

و يک راه شناور  1100جهان به يک بندر تفريحي تبديل شد كه داراي فضاي سبز عمومي، مارينا با قابليت پهلودهي به 

                                                           
1 Marina Punta Gabbiani 

2 Hamond 



56 30/08/1403  راهنماي طراحي بنادر تفريحي و مسافري 

 

 

متر  18تا  9باشد. اسكله پانتوني اين بندر قابليت پهلوگيري شناورهايي با طو  دسترسي براي ماهيگيري و قدم زدن مي

 را دارد.

دن پرندگان احل عمومي اين بندر از مصالح لايروبي شده براي مارينا سااته شده است كه به محلي براي لانه كرس

 دريايي نيز تبديل شده است.

 1مارينا دي پورتیماو 

المللي متر و ميزباني مسابضات و رادادهاي بين 50هايي با طو  اين بندر در پرتغا  سااته شد تا با پهلودهي به يات

سااته شده است  2هكتاريي اين بندر از مصالح لايروبي شده روداانه اراد 25حوضچه  ها، درامد زايي شود.مربوط به يات

هاي شناور كاهنده موج باعث شده است كه و داراي امكانات اقامتي، فروشگاه، رستوران و غيره مي باشد. استفاده از پانتون

بندر و حفظ كيفيت آب، از ورود امواج جلوگيري شده و شرايط آرامي براي انتضا  و چراش مناسب آب درون با وجود 

  متر ايجاد شود. 50تا  6شناور پهلوگرفته در بندر با طو   620

 

 
 پرتغال -ماريناي دي پورتیماو -36-1شكل 

                                                           
1 Marina De Portimao 

2 Arade River 



 57 30/08/1403 بنادر تفريحي- 1فصل 

 

 

 1مركز يات باهیا مار 

 باشد كه هر سالهمي 2المللي نمايش شناورهابينمشهور و اين بندر كه در جنوب فلوريدا واقع شده است، ميزبان راداد 

 كند.ميليون دلار آمريكا درامدزايي مي 500حدود  در ماه اكتبر برگزار شده و

 ودند.بمتر سااته شده  12  حداكثر شناور با طو 400براي پهلوگيري  1949هاي چوبي اين بندر در سا  اسكله

ي متري از ميل 762و يک اسكله پانتوني بتني عريض با ارتفاع  ايجاد شدهكتاري  16فضاي  2002در بازسازي سا  

اجراي . در زمان كنند و مهاربندي پهلوگيريبه راحتي متري بتوانند  36تا  14شناور  245تا در حالت عادي  اب سااته شد

توانند هم زمان مي گيرند كه برالاف بنادر تفريحي ديگر، همه آنها به طوراين بندر پهلو مي شناور در 1000، حدود نمايش

مكانات رفاهي، هتل و ابه برق متصل باشند تا برق مورد نياز سيستم تهويه و يخچا  و ساير تجهيزات آنها تامين شود. 

 ود.ن و بازديد كنندگان سرويس دهي شرستوران، فروشگاه و ساير امكانات نيز فراهم شده است تا به ملوانا

 

 
 آمريكا -فلوريدا -ماريناي باهیا مار -37-1شكل 

                                                           
1 Bahia Mar Yachting Club 

2 Fort Lauderdale International Boat Show 
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 1ماريناي اقیانوسي ماندورا 

هاي كوچک جهان هكتاري يكي از مهم ترين بنادر شناور 62غرب استراليا واقع شده است و با فضاي حدود اين بندر در 

اين در گيرند. مي متر در اسكله پانتوني آلمينيومي اين بندر پهلو 20شناور با طو  حداكثر  313رود. تعداد به شمار مي

ازي شده است، سراي ماهيگيري كه براي تردد ويلچير مناسب بندر همچنين فضايي براي تعمير و نگهداري شناور، فضايي ب

 رستوران فراهم شده است.اقامتي و  امكانات

 

 
 استرالیا -ماريناي ماندورا -38-1شكل 

 2مارينا كومبارو 

متر و  3با دارا بودن اسكله پانتوني با عرض  اسپانيا واقع شده است و 3منطضه توريستي رياس باجاس  اين بندر در قلب

اي، شناورهايي توانند در آن پهلوگيري كنند. در صورت مهاربندي مديترانهر ميمت 20تا  6با طو   شناور 334 انگشتي ها،

رساني سااته شده يز براي سواتاي نتوانند پهلوگيري كنند. يک اسكله پانتوني جداگانهمتر نيز مي 30با طو  حداكثر 

تني  6فراهم شده است كه داراي يک جرثضيل شناور در جنوب اين بندر  موتور و بدنه تعمير و نگهداري ي براياست. فضاي

 باشد.تني براي حمل شناور مي 50و يک بالابرنده 

                                                           
1 Mandurah Ocean Marina 

2 Puerto Deportivo De Combarro 

3 Rias Bajas 



 59 30/08/1403 بنادر تفريحي- 1فصل 

 

 

 
 اسپانیا -ماريناي كومبارو -39-1شكل 

 1مارينا كسمه 

 60تا  6با طو   شناور 353در اسكله پانتوني بتني آن تعداد كي شهر ازمير تركيه واقع شده است و اين بندر در نزدي

 اي جداگانه براي سوات رساني به شناورها فراهم شده است.همچنين اسكله توانند پهلوگيري كنند.متر مي

 است:اين بندر تفريحي شامل سه بخش كلي 

 باشد.بخش دريا كه شامل اسكله ها مي .1

 شود.فضاي تجاري كه شامل رستوران، فروشگاه و پاركينگ مي .2

دن و و همچنين تجهيزات بلندكر كه شامل فضاي تعمير و نگهداريشناور  100با ظرفيت پاركينگ شناور  .3

 شود.نيز مي انتضا  شناور

                                                           
1 Cesme marina 
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 تركیه-ازمیر -ماريناي كسمه -40-1شكل 

 

 



 

 

 

 

 

  2 فصل

 بنادر مسافری 
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 بنادر مسافری 

 هابندي پايانهطبقهمعرفي و  

يک وجه و شروع وجه ديگري از حمل و نضل است كه امكانات لازم را براي مسافران تامين پاياني نضطه پايانه مسافري، 

و غيره، امكان تردد مسافر به داال شناور  2، شناور1هايي به صورت دستکسازههاي مسافري كوچک نمايد. در پايانهمي

شود بندي ميطبضهشرايط محلي هر منطضه  ها بر اساس تضاضاي مسافري وسازد. به طور كلي، پايانهمسافري را فراهم مي

ويژه پايانه مسافري به سه نوع محلي، متوسط و  .شودو بايد متناسب با آب و هوا، جزر و مد و امواج منطضه طراحي 

  .[8]شودميبندي طبضه

 پايانه مسافري رده محلي 

ردست استفاده باشند و در مناطضي با تراكم جمعيتي پايين و يا مناطق دواستفاده محدود ميهاي محلي مناسب پايانه

لازم به ذكر  نظر گرفت. نفر در 100تا  50توان ها را در حالت پيک ميتعداد افراد استفاده كننده از اين نوع پايانه شوند.مي

بدون ها وع پايانهناين در براي از موارد . شودطراحي لحاظ  است كه قابيلت توسعه در آينده بايد حين جانمايي پايانه در

از نيز بسيار اندک ادمت رساني مورد ني هاي ديگر باشند.توانند زير نظر پايانهشوند و ميمضيم اداره مي مديريتنياز به 

ها شامل موارد زير ن پايانهباشد. الزامات طراحي ايها حائز اهميت نميهاي گردشگري در اين نوع پايانهباشد. جذابيتمي

 :[8]باشدمي

 دسترسي مناسب 

 هاي محافظ براي انتظار مسافرانبان، راهرو حفاظ دار و يا ساير سازهسايه 

  صندلي 10مسافر و داراي حداقل  50محل انتظار مناسب براي حداقل 

  سب با متر طو  در ارتفاع متنا 3متر عرض و  2سكوي مناسب براي سوار شدن مسافران، با حداقل ابعاد

 ها شناور

 مناسب براي پهلوگيري ايمن شناور طرح در هر شرايط آب و هوايي 4و مهار 3وجود ضربه گير 

 هاي دسترسي شناورسطح مضاوم در برابر لغزش و سايش توسط پل 

 ت كامل قسمت مسافري براي جلوگيري از پرت شدن به آبمحصور بودن و محافظ 

                                                           
1 Jetty 

2 Pontoon 

3 Fender 

4 Mooring 
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 و نردبان براي مواقع اضطراري 1وجود حلضه نجات 

 2تامين روشنايي مناسب براي ايمني مسافران توسط ا  اي دي 

 براي ايمني مسافران و عمليات پايانه 3هاي مداربستهدوربين 

 هاي ايمني و ادمات مشتريانبلندگوي عمومي براي اعلاميه 

 هاي محلي مربوطهمتصل به سازمان 4هاي اضطراريتلفن 

 كه اطلاعات ادمات را در هر زمان اعلام كند 5صفحه نمايش اطلاعات مسافران 

 اينترنت بي سيم 

 هاي تبليغاتي براي اهداف تجاريبرد 

  نضشه و وي رتابلوي نام پايانه كه به راحتي از آب و اشكي قابل مشاهده باشد، مشخص كردن موقعيت پايانه

 علامت گذاري مسيريابي پايانه

 كشي و انواع اتصالات برقيلولهها در ساحل توسط داكت، تامين تاسيسات مورد نياز شناور 

 هاي مسافري كوچکبرداري شناورهاي بهرهفضاي انبار مناسب براي نياز 

 سطل زباله و بازيافت 

 تابلوهاي جدو  زماني و اطلاعات مورد نياز مسافر 

 مني علائم اي 

  دوچراه و موتور 10پاركينگ مناسب براي حداقل 

  ايستگاه اتوبوس 

 محل پياده شدن از اودرو 

  شناور آارين رساني ادمتامكانات تعطيلي پايانه بعد از 

 پايانه مسافري رده متوسط  

و گردشگر  شوند مختص مناطضي با تراكم جمعيتي كم تا متوسطبندي ميطبضهي مسافري كه در رده متوسط هاپايانه

ي رده محلي داراي پشتيباني هاپايانه. از اين رو، نسبت به هستندباشند و از لحاظ حمل و نضل عمومي حائز اهميت مي اندک

ها در ساعات پيک حداقل تعداد مسافر مورد انتظار اين پايانه باشند.بيشتر و همچنين امكانات بيشتر براي مسافرين مي

كاركنان تمام وقت و پاره  به كارگيري بايد فضايي با كيفيت بالا فراهم شود. هاپايانهدر اين  ود.شنفر در نظر گرفته مي 100

                                                           
1 Lifering 

2 LED 

3 CCTV 
4 Emergency Help Point 

5 Passanger Information Display Screen (PIDS) 
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. شودتا ادمات مناسبي به مسافران ارائه شود و امنيت كافي نيز تامين  انجام گيرد پايانهبرداري بايد در ساعات بهره وقت

 :[8]رده محلي، شامل موارد زير نيز باشد پايانهدر قسمت  مسافري بايد علاوه بر موارد ذكر شده پايانهرده متوسط 

  و  1سرمايش و تهويه مطبوع نفر و شامل گرمايش، 100داراي اتاق انتظار كاملا محصور با ظرفيت حداقل

 صندلي باشد. 20حداقل 

 سالن فروش كالا، غذا و نوشيدني 

  بهداشتيسرويس 

 2هاي بليط فروشيدستگاه 

 هاي كنتر  بليط كه داراي عرض كافي براي عبور افراد معلو  باشند3كيوسک 

  دوچراه و موتور 20پاركينگ مناسب براي حد اقل 

 آب آشاميدني براي نوشيدن و پركردن بطري 

 تجهيزات رفاهي كاركنان 

  دقيضه 5زمان انتظار فضاي محصور پارک وسيله نضليه براي پياده و سوار شدن با 

 يک فضاي پاركينگ مشترک براي تعمير اودرو و كاميون 

 هاي رده ويژهپايانه 

نفر مسافر  200از  بالاتررساني به تعداد ادمتباشند كه وظيفه اصلي آن هايي با كيفيت بالا ميهاي ويژه، پايانهپايانه

ضاي عبور و مرور ه است، بايد طراحي فضاي داالي پايانه، فباشد. از آنجايي كه زمان انتظار مسافران كوتامي و گردشگر

. سالني شودن هاي شناور متناسب با تعداد مسافرين صورت گيرد تا امنيت و راحتي مسافرين تاميمسافران و عرض اسكله

ي گردشگران راهاي فروش كالا باشد تا بتواند در نظر گرفته شود كه شامل فروش غذا و نوشيدني، سوپرماركت و غرفهمي

المللي انجام هاي بينها سفرهايي كه در آنپايانه ها و سفر دريايي را جذاب كند.و ساير مسافرين مراجعه به اين پايانه

 اواهد شد، فارغ از تعداد مسافر بايد مطابق با ضوابط پايانه رده ويژه طراحي شوند.

 :[8]شودد فراهم هاي محلي و متوسط، اجزاي زير نيز بايردهها، علاوه بر موارد اشاره شده در در اين رده از پايانه

  صندلي به ازاي هر اسكله 50نفر و حداقل  200سالن انتظار محصور با ظرفيت حداقل 

 مركز ارائه ادمات به مشتريان، كيوسک و دستگاه فروش بليط 

 ان )پيشخوان يا تابلوي اعلانات(ارائه اطلاعات براي گردشگر 

 سرويس بهداشتي 
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3 Gate 
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 فضاي قرارگيري موقت بار مسافرين 

 كيوسک كنتر  بليط داراي عرض مناسب براي عبور افراد معلو ، به همراه يک ورودي دستي 

  دوچراه و موتور 100پاركينگ مناسب براي حد اقل 

 1دستگاه اودپرداز 

 مشخصات پايانه 

متناسب با شرايط ها اجباري، ترجيحي، بندي پايانهطبضهاي امكاناتي كه با توجه به مضايسهبه صورت  1-2جدو در 

 :[9]ارائه شده است ،يا غيركاربردي هستند سايت

 [9]ي مسافري به تفكیک ردههاامكانات پايانه -1-2جدول

 پايانه ويژه پايانه متوسط پايانه محلي اجزاء دسته

 اجباري ياجبار اجباري تابلوي ايستگاه به همراه نام و موقعيت اطلاعات

اطلاعات 

مختص 

پايانه 

 مسافري

 اطلاعات بليط
متناسب با شرايط 

 سايت
 اجباري اجباري

 اجباري اجباري ترجيحي جدو  زماني حركت شناور

 ي پايانههامسير حركت شناور
متناسب با شرايط 

 سايت
 اجباري اجباري

 اجباري اجباري ترجيحي نضشه مسير مضصد

 مورد نياز مسافراعلام لحظه اي اطلاعات 
متناسب با شرايط 

 سايت

متناسب با شرايط 

 سايت
 ترجيحي

 سيستم پيج مسافر
متناسب با شرايط 

 سايت

متناسب با شرايط 

 سايت
 ترجيحي

علائم 

مسيريابي و 

 ناوبري

 راه دسترسي در پسكرانه )براي مثا  ايستگاه

 اتوبوس و تاكسي(

متناسب با شرايط 

 سايت

متناسب با شرايط 

 سايت

متناسب با شرايط 

 سايت

 علائم كمک ناوبري دريايي
متناسب با شرايط 

 سايت

متناسب با شرايط 

 سايت

متناسب با شرايط 

 سايت

زيرساات 

دسترسي 

 كمكي

 پاركينگ دوچراه و موتور
متناسب با شرايط 

 سايت

متناسب با شرايط 

 سايت
 اجباري

 محل پياده شدن مسافر )بدرود سوار(
متناسب با شرايط 

 سايت

متناسب با شرايط 

 سايت

متناسب با شرايط 

 سايت

 2محل پارک سوار
متناسب با شرايط 

 سايت

متناسب با شرايط 

 سايت

متناسب با شرايط 

 سايت
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 [9]ي مسافري به تفكیک ردههاامكانات پايانه -1-2جدول ادامه

 پايانه ويژه پايانه متوسط پايانه محلي اجزاء دسته

دسترسي 

 عمومي

 اجباري اجباري اجباري فضاي كافي براي جابجايي ويلچير

 اجباري اجباري اجباري مسير بدون مانع

هاي برجسته مسير روي كف راهرو، نشانگر

 1براي افراد نابينا
 اجباري اجباري اجباري

 اجباري اجباري اجباري هاي ااتصاصيفضا

 اجباري اجباري اجباري دسترسي با سطح شيب دار

دسترسي به 

 شناور

 پل دسترسي يک طرفه
متناسب با شرايط 

 سايت

متناسب با شرايط 

 سايت
 غير كاربردي

 اجباري ترجيحي ترجيحي پل دسترسي دو طرفه

 ترجيحي ترجيحي ترجيحي پل دسترسي بين اسكله شناور و شناور

 ترجيحي ترجيحي ترجيحي اسكله شناور

مبلمان 

ايستگاه يا 

 پايانه

 اجباري اجباري ترجيحي سايه بان

 اجباري اجباري اجباري صندلي و نرده تكيه دادن

 اجباري اجباري اجباري سطل زباله

بليط 

 فروشي

بليط 

 فروشي

 فروش بليطدستگاه 
متناسب با شرايط 

 سايت

متناسب با شرايط 

 سايت

متناسب با شرايط 

 سايت

 هاي بليط فروشيكيوسک
متناسب با شرايط 

 سايت

متناسب با شرايط 

 سايت

متناسب با شرايط 

 سايت

هاي بليط فروشي/ ادمات باجه

 مشتري/اطلاعات

متناسب با شرايط 

 سايت

متناسب با شرايط 

 سايت

شرايط متناسب با 

 سايت

ايمني و 

 حفاظت

 دوربين حفاظتي
متناسب با شرايط 

 سايت

متناسب با شرايط 

 سايت

متناسب با شرايط 

 سايت

 دكمه اعلام حريق
متناسب با شرايط 

 سايت

متناسب با شرايط 

 سايت

متناسب با شرايط 

 سايت

 اجباري اجباري اجباري روشنايي

اصو  پيشگيري از جرم از طريق طراحي 

 2محيطي
 اجباري اجباري اجباري

ايمني 

 شناور

 ترجيحي ترجيحي ترجيحي اقدامات پيشگيري از ورود به محل ممنوعه

 3كيوسک
متناسب با شرايط 

 سايت

متناسب با شرايط 

 سايت

متناسب با شرايط 

 سايت
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3 Gate 



68 30/08/1403  راهنماي طراحي بنادر تفريحي و مسافري 

 

 

 [9]ي مسافري به تفكیک ردههاامكانات پايانه -1-2جدول ادامه

 پايانه ويژه پايانه متوسط پايانه محلي اجزاء دسته

امكانات 

 پايانه

متناسب با شرايط  آب آشاميدني

 سايت

متناسب با شرايط 

 سايت

 اجباري

متناسب با شرايط  محل قرارگيري چرخ دستي

 سايت

متناسب با شرايط 

 سايت

متناسب با شرايط 

 سايت

متناسب با شرايط  سرويس بهداشتي

 سايت

متناسب با شرايط 

 سايت

متناسب با شرايط 

 سايت

متناسب با شرايط  علائم تعيين مسير

 سايت

متناسب با شرايط 

 سايت

متناسب با شرايط 

 سايت

ادامه 

 تجاري

 1دستگاه فروش اتوماتيک
متناسب با شرايط 

 سايت

متناسب با شرايط 

 سايت

متناسب با شرايط 

 سايت

 پنل تبليغات
متناسب با شرايط 

 سايت

متناسب با شرايط 

 سايت

متناسب با شرايط 

 سايت

 ارده فروشي
متناسب با شرايط 

 سايت

متناسب با شرايط 

 سايت

متناسب با شرايط 

 سايت

 اينترنت بي سيم
متناسب با شرايط 

 سايت

متناسب با شرايط 

 سايت

متناسب با شرايط 

 سايت

تجهيزات 

 عملياتي

 شناور شبانه روزي بر بويه دور ازمهاربندي 

 اسكله

متناسب با شرايط 

 سايت

متناسب با شرايط 

 سايت

متناسب با شرايط 

 سايت

 شناور شبانه روزي بر اسكلهمهاربندي 
متناسب با شرايط 

 سايت

متناسب با شرايط 

 سايت

متناسب با شرايط 

 سايت

 مكانیابي 

ها ذيل اين بخش ارائه عوامل متعددي در انتخاب موقعيت مناسب براي ساات بنادر مسافري تاثير دارد كه براي از آن

ي موجود را توان گزينه هاهاي تصميم گيري چند معياره ميشده است. با استفاده از امتياز دهي به هر مشخصه و روش

 ارزيابي كرد.

 شرايط محیطي 

 :عوامل محيطي تاثيرگذار در ارزيابي بندر عبارت است از 

 توپوگرافي و امكان ناوبري 

 هاي يتشرايط ژئوتكنيكي: پايداري و ظرفيت باربري، انتخاب نوع اسكله، محل اسكله با توجه به محدود

 ژئوتكنيكي، شرايط كف دريا، شرايط لايروبي

 ژئولوژي: سااتار و لايه بندي ااک 

 سطح آبهاي تراز داده 

                                                           
1 Vendor machine 
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 كيفيت آب 

 باد 

 موج 

 اقليم: حداقل و حداكثر دما، رطوبت هوا، دماي آب 

 جريان 

 ديد كافي: مه، توپوگرافي، نياز به علائم ناوبري، برج نور، رادار، راديو و غيره 

  منابع طبيعي 

 فرسايش و رسوب 

 منابع قرضه 

 ترافیک دريايي 

باشد. سافري ميمامل مهم در انتخاب محل مناسب براي بندر مسير دريايي بين بندر و مضصد)هاي( مورد نظر از ديگر عو

 اين مسير بايد حداقل مسافت را داشته باشد.

 جمعیتي مراكزفاصله از  

ساير پايانه صله آن از  صورت گيرد كه فا يني و هوايي، هاي مسافري زممكانيابي بنادر مسافري بايد به نحوي 

ا  درصد مسافران باشد. براي مثمي پايانهي اين مورد وابسته به هدف ها متناسب باشد. ارزيابمركز شهر و آزادراه

 باشد و يا بالعكس.توريستي بندر بيشتر از شهروندان مي

 پسكرانه تامین 

هاي تامين اين محدوديت با توجه به رده پايانه، فضاي پسكرانه مورد نياز پايانه و پاركينگ وسايل نضليه بايد تامين شود.

 تصادي، امنيتي و غيره نيز بايد مورد توجه قرار گيرد.فضا از نظر اق

 شناورهاي مسافريمعرفي  

بندي شناورهاي مسافري، وظيفه اصلي شناورهاي مسافري جابجايي مسافر از يک مبدا به يک مضصد است. در طبضه

بندي انواع شناورهاي طبضهالمللي نيز روند واحدي براي هاي بيننامهي دقيضي تعريف نشده است و آيينمرز تفكيک شده

پردازد. با كوچک است، مي 1مسافري ندارند. نشريه حاضر، به بنادر مسافري كوچک كه شناور طرح آنها نيز شناورهاي فري

                                                           
1 Ferry 
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بندي تري تضسيمحمل كالا به صورت گسترده-اين حا ، در اين فصل تلاش گرديده است كه شناورهاي مسافري و مسافري

 يک دسته بندي كلي از شناورهاي مسافري ارائه شده است. 1-2شكل در  و معرفي گردند.

 

 
دسته بندي شناور هاي مسافري -1-2شكل 

 2پيماو اقيانوس 1بندي شناورهاي مسافري، سه دسته شناورهاي فري، كروزطبضهدر ميان شناورهاي تجاري، در تاريخچه 

 با تعاريف زير وجود دارد:

 يک مبدا به يک  فري: استفاده از شناورهاي فري با قصد سفرهاي روزانه يا كوتاه مدت شبانه كه مسافرين را از

ها عموما كوچک بوده دهد كه ابعاد آنرديد. بررسي تاريخي اين شناورها نشان ميكند، آغاز گمضصد جابجا مي

با  وها با ابعاد بزرگتر سازي، فريو ظرفيت پذيرش مسافر نيز كم بوده است. با پيشرفت صنعت كشتي

. با اين رندگيهاي ابعادي را دربر ميشوند و در حا  حاضر دامنه وسيعي از بازههاي بيشتر سااته ميظرفيت

ورها، به دليل باشند. در اين شناپيشرفت، شناورهاي فري امكان جابجايي در مسيرهاي طولاني را نيز دارا مي

 شود.اينكه وظيفه اصلي جابجايي مسافر است، سرعت از مشخصات مهم محسوب مي

 و غيره كه مسير  ت ورزشيكروز: شناورهايي با امكانات تفريحي مانند استخر، سينما، سالن تئاتر و اجرا، تجهيزا

هاي مياني نهشوند. مسير گردشي شامل حركت از مبدا، توقف در پايابا عنوان كروز شنااته مي گردشي دارند،

ناورهاي كروز باشد. اين شناورها فضط به قصد گردش تفريحي دريايي كاربرد دارند. در شو بازگشت به مبدا مي

هاي هاي چند ساعته در پايانهد مسير گردشي و همچنين توقفمولفه سرعت به دليل گشت دريايي بين چن

باهنر به  پهلوگيري كروزهاي كوچک در بندر شهيد در مضايسه با شناورهاي فري دارد. مياني، اهميت كمتري

 سابضه داشته است. 1394عنوان پايانه مياني تا سا  

                                                           
1 Cruise 

2 Ocean liner 

شناور مسافري

كروز فري

فري مسافري فري روپكس فري حمل قطارفري كروز

اقیانوس پیما
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 يي مسافرين در باشند كه به منظور جابجا ميپيما: شناورهايي با ابعاد بزرگ و ظرفيت مسافربري بالااقيانوس

سفر، داراي  شوند. اين شناورها به دليل زمان طولانيهاي طولاني از يک مبدا به يک مضصد استفاده ميمسافت

به دليل  باشند. با پيشرفت صنعت هوانوردي، عملا مسافرت دريايي طولانيامكانات اقامتي و تشريفاتي مي

يب تمايل به هاي هوايي داده است. به اين ترتبه صرفه نبودن، جاي اود را به مسافرتزمانبر بودن و مضرون 

 پيما كاهش يافته و ساات اين شناورها متوقف شده است. استفاده از شناورهاي مسافري اقيانوس

 شده است. پردااته با توجه به مطالب فوق و همچنين اهداف نشريه حاضر، در ادامه به طبضه بندي شناورهاي فري

 شناورهاي فري 

ظر مسافتي كه در توان از ن. به عنوان مثا ، شناور را ميهستندبندي شناورهاي فري، با معيارهاي مختلفي قابل طبضه

راحي طدستورالعمل " 639بندي نمود. در نشريه نمايد، متناسب با مشخصات ابعادي شناور تضسيميک مسير طي مي

هاي فري با آيين نامه طراحي ژاپن، شناور 2009با اقتباس از ويرايش  "هاي ويژهلهبخش دهم: اسك -هاي ساحليسازه

بندي شده و يمكيلومتر تضس 300كيلومتر و بيشتر از  300ي كمتر از شدهمضاصد مسافري به شناورهايي با مسافت تعريف 

 .[10]ها ارائه شده استمشخصات ابعادي آن

شناورهاي متداو  و سريع توان شناورهاي فري را متناسب با طراحي آن، به دو دسته از جهت سرعت شناور، مي

هايي آلومينيومي، فايبر گلاس و حتي فلزي و در نوع تک بدنه و با بدنه يا كم سرعت، هاي متداو فريبندي نمود. تضسيم

سوات هاي متداو  عموم فري را ندارند. 1گره 25حركت با سرعت بيش از شوند و عموم آنها قابليت چند بدنه سااته مي

در واقع نوعي قايق پانتوني هستند كه قدرت حركتي اود را از ( كه 2-2شكل ي كابلي )هافري .يندنماديزلي مصرف مي

 شوند(.)در مسيرهاي سواحل جنوب و شما  ايران استفاده نمي گيرنديک كابل مي

 

 
نمونه فري كابلي -2-2شكل 

  

                                                           
1 Knot 
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هاي پانتوني مسطح بوده و معمولا وسايل فري باشند.هاي متداو  ميهاي پانتوني نيز از دسته فريبه عنوان مثا ، فري

دهنده اين نوع فري، تشكيلكنند. قسمت اصلي ها به سوي ديگر حمل ميها و يا درياچهنضليه را از يک سوي روداانه

ا ها بگيرند. سپس اين پانتونميبر روي آنان قرار  رمپهاي نسبتا بزرگي است كه وسايل نضليه با استفاده از يک پانتون

شناوري از نوع پانتون فري در  ،هاي گذشتهكنند. در سا موتوري كه دارند به سوي ديگر روداانه يا درياچه حركت مي

درياچه اروميه به حمل وسايل نضليه در ميان دو انتهاي جاده نيمه تمام شهيد كلانتري اشتغا  داشت. شناورهاي پانتوني 

هاي دريايي توانند استفاده شوند. اتوبوساي نيز مي( در مسيرهاي دريايي يا روداانه3-2شكل به عنوان اتوبوس دريايي )

هاي مختلف، توقف در ايستگاهنمايند و پس از شوند و از مبدا آغاز به حركت ميبراي مسيرهايي با چند ايستگاه تعريف مي

دهند.در مضصد به حركت اود پايان مي

ي تحت عنوان هاي گذشته در ميان عامه مردم استان هرمزگان، شناورهايلازم بذكر است بر الاف تعريف فوق، در سا 

فر بودند مساهرمز مشغو  به حمل و نضل -شهيد ذاكري -شد كه در مسير بندر شهيد حضانياتوبوس دريايي شنااته مي

هايي تعبيه شده فهاي تفريحي كوچكي بودند كه بر روي آن سضو سوات آنها عموما بنزين بود. در واقع اين شناورها، قايق

ر شهيد حضاني اين شناورها از بند ،نفر داشتند. در حا  حاضر 12بود تا كاركرد مسافري داشته باشند و ظرفيت حدود 

 در اين بندر و بندر چارک نيز منسوخ شده است.وري شده و استفاده از آن آعجم

 

 
ونكوور يياياتوبوس در يپانتون يفرنمونه  -3-2شكل 

گره سااته  60گره تا حداكثر  30هاي سريع به صورت تک بدنه و كاتاماران با سرعت هاي متداو ، فريدر مضابل فري

اشاره نمود  1توان به هاوركرافتكنند. از انواع اين شناورها ميشناورها با سوات جت و يا ديز  سبک كار مي شوند. اينمي

هاي دهه شصت ميلادي ابداع شدند. هاوركرافت بر روي هواي محبوس در يک بالشتک بزرگ لاستيكي كه در كه در سا 

نتيجه اين كاهش اصطكاک، حركت سريع هاوركرافت  كف آن بود و نضش كاهش اصطكاک را داشت، قرار مي گرفت و در

                                                           
1 Hovercraft 
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زيادي  كردند و تا حدودمستضيما بر روي بالشتكي از هوا حركت ميكاتاماران كه سريع گرديد. با ااتراع شناورهاي ميسر مي

اارج شدند.  هاي مسافريي فعاليتها از چراهتوانستند در شرايط نسبتا ناآرام دريايي نيز فعاليت نمايند، هاوركرافتمي

( اشاه نمود. اين شناور به گونه اي است كه با دارا 4-2شكل ) 1هايدرفويلتوان به از انواع شناورهاي فري سريع نيز مي

كند كه با سرعت گرفتن، نيروهاي برآ افزايش يافته و شناور را از روي د ميهايي در پايين بدنه، شرايطي را ايجابودن با 

كند. اين عمل موجب كاهش شديد نيروي پسا بر روي شناور و در نتيجه افزايش قابل توجه سرعت ميسطح آب بلند 

به دليل شكل ه باشند كهاي كاتاماران سريع مي. همچنين دسته ديگري از شناورهاي فري سريع، فريشودشناور مي

 د.ننمايهاي بيشتري نسبت به هايدرفويل، براي شناور در مضابل وضعيت دريا و امواج ايجاد مي، قابليتهامناسب آن

 

 
 نمونه فري هايدرفويل -4-2شكل 

هاي مسافري، باشد كه در دستهاين شناورها مي بندي شناورهاي فري از لحاظ نوع كاركرد و سرويسطبضهروش ديگر 

 گيرد:قرار مي 2مسافري و يا فري كروز-حمل كالا

 ي مسافريهافري 

شوند. حداكثر طو  اين شناورها حدود نفر تا چندصد نفر سااته مي 12هاي مسافري با ظرفيت حمل مسافر از فري

شوند، ظرفيت شناورهاي فري سنجيده مي 3با تناژ جابجاييهاي تجاري حمل كالا كه باشد. برالاف شناورمتر مي 230

 تن باشد.  70000تواند بالغ بر د. ظرفيت نااالص اين شناورها مينشومعرفي مي 4مسافري با حجم و ظرفيت نااالص

كيش -هرمز و بندر چارک -ذاكري -هاي مسافري در مسيرهاي داالي بندر شهيد حضانيدر سواحل جنوبي ايران فري

نفر نيز  215باشند. در ميان شناورهاي فري مسافري داالي استان هرمزگان، شناور با ظرفيت مسافر حا  استفاده ميدر 

                                                           
1 Hydrofoil 

2 Cruise ferry 

3 Displacement tonnage 

4 Gross tonnage 
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گيرد. حداكثر سرعت باشد كه در رده شناورهاي فري كوچک قرار ميتن مي 236وجود دارد و بيشينه ظرفيت نااالص نيز 

انتضا  بارهاي كوچک با حجم مجاز، به صورت همراه با مسافر از روي  باشد. در اين شناورهاگره مي 27اين شناورها حدود 

 -باشد. طو  شناورهاي مورد استفاده در مسير شهيد حضانيشود و در شناور نيز همراه مسافر مياسكله به شناور انجام مي

 نمايش داده شده است.  5-2شكل باشد. نمونه اين شناورها در متر مي 41الي  11هرمز از  -شهيد ذاكري

استفاده  از شناور فري صرفا مسافرينيز شارجه -همچنين در مسيرهاي بين المللي مانند مسير بندر شهيد باهنر

يت مسافر متر و با ظرف 12متر و عرض  45سرتاسري . در حا  حاضر در اين بندر، شناور فري مسافري به طو  شودمي

داو  با حداكثر برداري است. اين شناور از نوع فري متباشد در حا  بهرهتن مي 673نفر كه داراي ظرفيت نااالص  245

 باشد.گره مي 20سرعت 

 

 
 ذاكري-كريدور حقانيهاي مسافري نمونه فري -5-2شكل 

 1هاي روپكسفري 

هاي روپكس شود. در اين ميان، فريكند، گفته ميبارگيري مي رمپرو به شناور حمل كالايي كه از طريق -شناورهاي رو

داري هستند كه علاوه بر حمل كالا و وسايل نضليه، قابليت حمل مسافر را نيز دارا باشند.  رمپشناورهاي  2رو مسافري-يا رو

باشند و براي بارگيري همزمان كالا و سوار شدن مسافر نياز به در انتها يا ابتداي شناور مي رمپشناورهاي داراي  اين

شوند و در انتهاي شناور و باشد. مسافرين از طريق پل دسترسي ميان اسكله و شناور سوار ميپهلوگير طولي و انتهايي مي

رو براي -شود. بندر شهيد باهنر داراي اسكله روكالا و وسايل نضليه بارگيري مي رو،-رو رمپبا قرار دادن رمپ شناور بر روي 

توان به شناور ايران هرمز و ساني اشاره نمود. مشخصات فني اين باشد كه از اين شناورها ميپهلوگيري شناور روپكس مي

 نشان داده شده است. 2-2جدو  دو شناور در 

                                                           
1 Ropax 

2 Ro-Ro Passenger 
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 هاي روپكس موجود در ايرانمشخصات شناور -2-2جدول 

 مولفه
 شناور

 ساني ايران هرمز

 15/170 5/76 طو  بر حسب متر

 78/23 2/15 عرض بر حسب متر

 8/5 58/3 بر حسب متر 1آبخور

 20028 2315 ظرفيت نااالص بر حسب تن

 21 13 سرعت بر حسب گره

 

ها اين نوع فري(. 6-2شكل ي اشاره نمود)رمپ توان به شناورهاي دومي نيز رو يا روپكس-از انواع ديگر شناورهاي فري رو

در دو انتهاي شناور اين قابليت  رمپ)يعني در سينه و پاشنه( هستند. وجود  هاي بازشو در هر دو انتهاي كشتيداراي رمپ

 سازد.فراهم ميرا كه فري بتواند بدون دور زدن بين مبداء و مضصد حركت داشته باشد، 

 

 
 ينمونه روپكس دو رمپ -6-2شكل 

باشد يمرو مسافري -هاي رودر حا  تهيه راهنمايي در مورد شناور PIANCدر تاريخ نگارش راهنماي حاضر، نشريه 

 توان براي اطلاعات بيشتر به آن مراجعه كرد. كه در آينده مي

 هاي كروزفري 

شود كه امكانات و تجهيزات سرگرمي مشابه شناورهاي كروز هاي كروز به شناورهايي با كاركرد روپكس گفته ميفري

با شناورهاي كروز، در مسير حركت  )شودنيز شنااته مي 2كه گاهي تحت عنوان كروزلاينر(را دارا باشد. تفاوت فري كروز 

شود كه در كنار آن، امكان استفاده ت جابجايي مسافر از مبدا به مضصد استفاده ميباشد. شناورهاي فري كروز جهآن مي

با توجه به وظيفه اصلي فري كروز كه جابجايي مسافر است،  .كندفراهم ميمسافر براي از تاسيسات تفريحي روي شناور را 

                                                           
1 Draft 

2 Cruise liner 
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ر حا  حاضر شناورهاي فري كروز در باشد. دمولفه سرعت در آن اهميت دارد كه اين مسئله در شناور كروز مطرح نمي

 شوند.برداري نميهاي ايران بهرهپايانه

 

 
 نمونه فري كروز -7-2شكل 

 هاي حمل قطارفري 

ها( به واسطه وجود اطوط ريلي بر روي عرشه امكان ورود و اروج قطار )كشنده و واگن 1هاي حمل قطاراين نوع شناور

پذيرد. از بارز ترين اطوط دريايي كه از اين رو صورت مي-هاي ويژه رود. پهلوگيري اين شناورها در اسكلهنسازرا فراهم مي

بورگ به كپنهاگ در درياي بالتيک و همچنين مسير كنند، كريدور هامنوع شناورها براي جابجايي مسافر و بار استفاده مي

باشد كه در بندر باشد. نمونه ايراني اين نوع شناور، پاروم ميدريايي بندر الت باكو به بندر تركمن باشي در درياي ازر مي

 پهلوگيري اواهد كرد.اميرآباد 

 

 

 حمل قطار نمونه فري -8-2شكل 

                                                           
1 Train ferry 
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 ابعاد شناورهاي مسافري 

 ارائه شده است: 3-2جدو  نمونه شناورهاي مسافري فعا  در ايران در 

 [11]هاي مسافربري فعال در ايرانهايي از شناورنمونه -3-2جدول 

 نام شناور نگين برليان اتحاد پل 21نوروز اطلس پيشرو

 مسير دوبي-لنگه كويت-ارمشهر قشم-عسلويه هرمز -قشم  هرمز -قشم

 آبخور 4/1 2 - 2 5/1

 طو  44 9/44 33 22 21

 عرض 4/12 75/12 7 6 6

 

 طول وعرض  

طلاعات اهاي جدو  فوق و همچنين كرد كه بر اساس دادهتوان از شكل زير براي تعيين ابعاد شناور استفاده مي

 باشد:مي هاي پهلوگرفته در بنادر شهيد حضاني، شهيد باهنر، آبادان و لنگهشناور

 

 
 بر حسب تعداد مسافر ادر ايرانموجود در بن يمسافر يهاشناور طول 9-2شكل 
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 ادر ايرانموجود در بن يمسافر يهاشناور عرض 10-2شكل 

 طول وآبخور  

د اطلاعات باشد كه در صورت نبوادر ايران مطابق شكل زير ميموجود در بن يمسافر يهاشناور آبخور به طو نسبت 

 براي طراحي اوليه بنادر مورد استفاده قرار گيرد: دتوانكافي از شناور طرح مي

 

 
 ادر ايرانموجود در بن يمسافر يهاشناور طول آبخور و 11-2شكل 

 استفاده كرد: 4-2جدو  توان از اطلاعات متر نيز مي 16هاي مسافري كوچكتر از شناوردر رابطه با مشخصات 
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 [12]كوچک يمسافر يهااطلاعات شناور -4-2جدول 

كل طول  

 )متر(

 عرضحداكثر

 )متر(

 آبخور

 )متر(

 جرم

 )كیلوگرم(

7/0 2/8 1/5 2300 

7/5 2/9 1/6 2600 

8/0 3/0 1/6 2900 

8/5 3/1 1/7 3200 

9/0 3/2 1/8 3600 

9/5 3/4 1/8 4100 

10/0 3/5 1/8 6700 

10/5 3/6 1/9 7200 

11/0 3/7 2/0 7800 

11/5 3/8 2/0 8400 

12/0 3/9 2/1 9100 

12/5 4/1 2/2 9800 

13/0 4/2 2/3 10700 

13/5 4/4 2/3 11500 

14/0 4/5 2/4 12500 

15/0 4/8 2/6 14800 

16/0 5/1 2/8 17500 
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 مورد نیاز ساحليهاي زيرساختها و ساختمان 

 مسافري امكانات 

هاي جزئي است. در اصوص اين موضوع ارائه راهنمايي پايانهمسافري مورد نياز تابعي از ترافيک موجود در  امكانات

استفاده  پايانههاي ها در طراحي زيرسااتتوان از آنهاي كلي و اصو  اساسي موجود است كه ميتوصيه بوده و صرفادشوار 

 مسافري پايانهسااتمان  از اينمونهواقع در نيجريه به عنوان  1طرح توسعه بندر ايجده 15-2شكل تا  12-2شكل نمود. در 

 ارائه شده است.  مدرن

 
  نیجريه، مسافري ايجده پايانهنمايي از طرح توسعه  -12-2شكل 

                                                           
1 Ijede 
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 ايجدهجانمايي اجزاي بندر مسافري  -13-2شكل 

 یدسترس
 یخودروها

 یخدمات

 یدسترس
 یخودروها
 عمومی

 پارکینگ
ایستگاه 

 BRTاتوبوس 

خروجی خودروهای 
 عمومی و دسترسی پیاده

 ایستگاه تاکسی

 ساختمان پایانه مسافری پیاده کردن مسافران

 اسکله

 جرثقیل

 انبار سوخت

 اسکله سوخت رسانی

پارکینگ خودروهای 
 سنگین 

پارکینگ خودروهای 
 خدمانی
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 سرویس بهداشتی 7 غذاخوری کارکنان 5 انبار 3 اتاق کنترل 1

 فضای خالی 8 درمانگاه 6 خدمات مشتری 4 بلیط  2

 پلان طبقه همكف ساختمان پايانه مسافري ايجده -14-2شكل 

 

 رستوران 10 انبار 7 بلیط فروشی 4 فروشگاه 1

 بانک 11 فضای خالی 8 خواربار فروشی 5 اتاق کنترل 2

 سرویس بهداشتی 12 آشپزخانه 9 دفتر اداری 6 میز اطلاعات 3

 ايجده ساختمان پايانه مسافرياول پلان طبقه  -15-2شكل 

 یاصل یورود

1 

1 1 

1 

1 1 1 1 

1 
2 2 

1 

3 

4 5 6 7 

8 

10 
9 

8 

7 

11 

8 

 کردن ادهیپ و سوار

12 

 جرثقیل

 یاصل یورود

 کردن ادهیپ و سوار

 فروشگاه
پارکینگ  باربری تعمیرگاه زاتیتجه

 کارکنان

 نمایشگاه سالن انتظار

ورود مسافران 
خروج مسافران به  پیاده شده

 سمت شناور

3 

1 2 

4 

 لیجرثق

8 

6 

5 

7 
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  1هواييراه پیاده 

استفاده  ل مسضفپ ، از يکكه لازم است عبور و مرور پياده از رفت و آمد وسايل نضليه جدا شود پايانهدر مناطضي از 

راه هوايي گران يا پيادههايي كه ساات پايانهدر  سازد.متصل مي به هم مسافري را شناورو  پايانهكه سااتمان  شودمي

هاي راهپياده نكات زير براي رعايت .كنندها دسترسي پيدا ميوقعيت اسكلهبه م سافران از طريق اتوبوسناممكن است، م

 :[13]شودهوايي توصيه مي

 30تر از در كمهاي مسافري بتوانند شناوربزرگترين  تمام مسافران عرض راه هوايي بايد به نحوي باشد كه 

 باشد.متر مي 2حداقل عرض مجاز نيز برابر  دقيضه پياده شوند.

  متر طو   12 متر ااتلاف ارتفاع در مضابل 1درصد ) 8شيب مجاز براي استفاده افراد داراي معلوليت حداكثر

 باشد.افضي( مي

 اي طراحي راه هوايي به شيوهپيادهو سالن اروجي وجود دارد، لازم است تا  شناورمسافت زيادي بين  كهزماني

 هاي متعارف مخصوص جابجايي بار مجهز شوند.، تسمه نضاله بار يا چرخ2به امكاناتي از قبيل پياده بر كه شود

  اشد. راه هوايي بايد در حد امكان شفاف بپيادهبه منظور راحتي و ايمني مسافرين پياده، ديوارهاي 

  مناسب  يوااي روشنايي و تهويه ههاي هوايي در برابر آب و هوا محافظت شده و دارراهپيادهضروري است كه

. جنس پذير باشدامكانآساني به هاي هوايي راهپيادهباشند. علاوه بر اين، لازم است تميز كردن و نگهداري 

 لغزش باشد.  ضدكف بايد از نوع 

  .راه هوايي بايد به منظور ايمني و امنيت مجهز به دوربين نظارتي باشد 

 

 
 راه هوايي تلسكوپي با قابلیت تنظیم ارتفاعپیاد -16-2شكل 

                                                           
1 Skyway 

2 Travelator 
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 گمرک و تمهیدات كنترل گذرنامه 

هاي ابلاغي از سوي سازمان گمرک در ايران طراحي مرتبط با گمرک و قرنطينه و غيره با هماهنگي و بر اساس استاندارد

 :شودد، در ذيل براي از مواردكلي اشاره ميپذرد. با اين وجوجمهوري اسلامي ايران صورت مي

شود. توجه ئه ميبه آن ادمات ارا پايانهتمهيدات لازم در اين اصوص بسيار وابسته به مسير يا مسيرهايي است كه در 

طات لازم وجود هاي كنتر  گذرنامه مبذو  شود تا فضاي كافي براي تمامي ارتباها يا كيوسکويژه بايد به طراحي اطاقک

 اشته باشد. در اين اصوص همچنين سطح روشنايي محل نيز مهم است.د

بايست با تغييرات روزانه، هفتگي و سالانه جريان ترافيک در ارتباط بوده و با الزامات زمان تعداد تاسيسات كنترلي مي

اي بزرگ ه بايد به اندازهمسافري نيز در تعاد  باشد. سالن ورودي در جلوي موقعيت كنتر  گذرنام شناورتخليه مسافران از 

باشد كه گنجايش جريان مسافري به درون سالن و سپس اروج از نضطه كنتر  گذرنامه را فراهم نمايد. در اين سالن بايد 

تاق كافي به منظور امور بيني شده باشد. در نزديک كنتر  گذرنامه بايد تاسيسات و امستضل پيش سرويس بهداشتي

به جريان  كافيكنتر  گذرنامه بايد در جايي واقع شده باشد كه ماموران گذرنامه ديد و اشراف  وجود داشته باشد.مهاجرت 

ري و اتاق براي امور  -مسافري داشته باشند. علاوه بر ميزهاي كنتر ، كنتر  گذرنامه بايد فضاي كافي براي وسايل ايكس

 .(17-2شكل ) اداري و بازرسي بدني و غيره دارا باشد

 

 
 سالن گمرک بندر شهید ذاكري قشم -17-2شكل 

 پايانهسالن  

يابي تسهيل شده و ادمات متفاوت به تا جهتبايد حداقل باشد  پايانهسالن  و موانع ديد موجود در هاتعداد ستون

 .باشدپذير فاي انعطا. همچنين اين سالن در ارتباط با تغييرات كاربري و سازه(18-2شكل ) قابل رويت باشندآساني 

 
 [9]مسیر مستقیم و بدون مانع در سالن پايانه -18-2شكل 
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 از نظر، احساس راحتيالضاي ها جنس مصالح كف است. اين مصالح بايد علاوه بر پايانهطراحي در ضروري يک عنصر 

 ست.آسان باشند. رنگ اين مصالح نيز در اصوص ميزان نور مورد نياز تاثيرگذار انيز نگهداري و تميزكاري 

ها بايد به نحوي طراحي هاي كنترلي آنهوا بعمل آيد و مكانيزم تهويههاي حي سيستمتوجه ويژه بايد در اصوص طرا

در مسافران به  و احساس راحتي ميسر شودحجم مسافر روزانه و فصلي  متناسب باهوا  تهويهتغيير در نرخ  امكان شود تا

 هاي مصرف انرژي نيز كاهش يابد.حداكثر رسيده و هزينه

تا موقعيت  پايانهاز نضطه ورودي به سااتمان  مستضيم ايد با يک نظم منطضي در طي مسيرارائه ادمات متفاوت ب

 .(19-2شكل ) جهته حاصل شود-وجود داشته باشد تا يک جريان مسافري تک اسكلهدسترسي به 

 

 
 ورودی اطلاعات بلیط اسکله شناور

 [9]چیدمان خدمات پايانه -19-2شكل 

 محل سالن 

شود: سالن ادمات و سالن اروجي. موقعيت كنتر  گذرنامه به دو منطضه كاركردي متفاوت تضسيم مي اروجي سالن

كه بعد از اين  جانمايي شودبايد به نحوي  1هاي بليطگيرد. باجهو امنيت معمولاً در بين اين دو منطضه كاركردي قرار مي

فضاي مورد نياز براي تمامي اين كاركردها  افري هدايت شوند.مس شناورمرحله مسافران يا به سالن اروجي و يا مستضيماً به 

 :[13] عمدتاً تابعي از عوامل زير است

 شناوررفيت مسافر ظ 

  تعداد اسكله مسافري 

  بندي و فراواني ورود و اروج شناورجدو  زمان 

   هاي امنيتي در مسير اروجييا ساير كنتر  گذرنامهنياز به كنتر 

 ها(كيفيت ادمات )مثلًا تعداد صندلي 

ري تنها براي بازه مساف شناورو كنتر  گذرنامه است و ورود مسافران به  يبه طور مثا ، اگر نياز به انجام امور امنيت

مامي مسافراني تكافي براي تضريباً  فضايامكان پذير است، لازم است تا سالن اروجي  شناورزماني كوتاهي پيش از ترک 

 دارا باشد. را شوندسوار مي شناوركه به آن 

                                                           
1 Check-in 
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 بخش بررسي بلیط 

 :[13] گيرد تا اين بخش بايد به نحوي قرار

  به آساني ديده شود. پايانهبعد از ورود به سالن 

 عث مسدود شدن مسير رفت و آمد نشوند.ها باافراد منتظر در روبروي باجه 

  ( واقع شده باشد.شناوردر مسير سالن ادمات به سمت سالن اروج )يا مسير دسترسي به 

 پذير كانبازسازي آن براساس نيازهاي آتي به آساني ام كهاي طراحي شود اين بخش بايد به گونه امكانات

 باشد.

 اطلاعات، علائم اطلاعاتي الكترونیک 

 هاي اطلاعات وجود دارد:دسته سيستم دو پايانهن در سااتما

 شكل ت محلي و اطلاعات توريستي و غيره )اطلاعات كامل در ارتباط با تسهيلات سفر، اقام: ميز اطلاعات

2-20) 

 

 

 
 میز اطلاعات بندر حقاني -20-2شكل 

 ها، شناور سيستم علائم الكترونيک با اطلاعاتي در اصوص ورود و اروج: اطلاعات ارائه شده توسط اعلانات

توان در شود را ميو غيره. همان اطلاعاتي كه در تابلو اصلي ارائه مي كيوسک، زمان باز شدن كيوسکشماره 

 بوسيله مانيتورهاي تلويزيوني ارائه نمود. پايانهسرتاسر 
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 تابلو اعلانات الكترونیكي -21-2شكل 

 هاي بهداشتيسرويس 

در سالن چنين همدر محدوده قبل از كنتر  گذرنامه براي مسافران ورودي و بايد ، پايانهها در سالن اشتيسرويس بهد

 زير تعيين كرد: توان از جدو هاي بهداشتي را ميتعداد سرويس قرار گيرند.ها، آقايان و افراد معلو  اروجي براي اانم

 [14]تعداد سرويس بهداشتي متناسب با جمعیت -5-2جدول 

ر در زمان جمعيت بخش مورد نظ

 )نفر( پيک اسمي

تعداد سرويس بهداشتي براي 

 آقايان

تعداد سرويس بهداشتي براي 

 اانم ها

 3 2 35تا  16

 4 3 55تا  36

 6 4 100تا  56

 8 5 155تا  101

 10 6 205تا  156

 11 7 250تا  206

 13 8 300تا  251

 14 9 350تا  301

 16 10 400تا  351

 19 12 450تا  401

 21 13 500تا  451

 22 14 550تا  501

 24 15 600تا  551

 فروشگاه، میز تبديل ارز، كافه تريا و غیره 

 ها توصيه شدهدر پايانه متداو  به صورت . ادمات زيرباشدبندي پايانه متفاوت ميطبضهمتناسب با  ،نياز به ادمات

 :[13] است



88 30/08/1403  راهنماي طراحي بنادر تفريحي و مسافري 

 

 

 ميز اطلاعات 

 فروش بليط 

 ادمات آژانس مسافرتي 

 ميز تبديل ارز و دستگاه ارائه پو  نضد 

  عموميتلفن 

 هاكيوسک 

 نمازاانه 

  شدههاي گمداري چمداننگهمحل 

 يا رستوران تريا وكافه 

 هاي اوليهاتاق كمک 

 اتاق بازي كودكان 

 هاي كوچکمغازه 

 اجاره اتومبيل 

بايست به صورت نمايشگاه، محل نگهداري جسد، اتاق مخصوص حيوانات و غيره ميمانند  يات ديگرادمهمچنين 

 موردي در نظرگرفته شود. 

 امنیتيهاي سیستم 

برداري قرار گرفته و هوايي و دريايي، لازم است تا براساس تمهيدات ااص امنيتي مورد بهره ين امنيتيانوبراساس ق

اد مسافرين تعد ها ضروري است.شان و جداسازي مسافران ورودي از اروجي در تمام زمانكنتر  مسافرين و وسايل نضليه

امنيتي  ه مراكزي تهديد است كه بوسيلد تابعي از سطح ارزيابنگيري قرار ميو وسايل نضليه كه در هر لحظه مورد بازرس

هاي مدار بسته ي از دوربينابا استفاده از شبكهعلاوه بر پرسنل حاضر در محل، مناطق حساس بايد  .شوددولتي تعيين مي

شود كه يين نيستند، توصيه مهاي امنيتي سنگها داراي سيستماگرچه اكثر بندرگاهشود.  پايش توسط مامورين ويژه

  .[13] ل شودهاي امنيتي در صورت نياز به اين امر تسهيها به نحوي طراحي شوند تا امكان فراهم كردن كنتر پايانه
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 پايانهساختمان ملاحظات تعیین ابعاد  

 ارزيابي قرار گيرد باشد. لازم است تا عوامل زير موردكنندگان استفادهپايانه بايد متناسب با ترافيک سااتمان  مساحت

[8]: 

 هاي مختلف ترافيکبندي دستهظرفيت شناورهاي مسافري و تضسيم 

  و مدت زمان باقي ماندن در اسكله پايانهفراواني ورود و اروج به 

  ادمات دريافت كنند و مضصدشان پايانههايي كه بايد به طور همزمان در شناورتعداد 

 هاشناوراروج همزمان  ورود و 

  كه بايد مورد استفاده قرار گيرد پايانهنوع، كيفيت، و ظرفيت تجهيزات 

 تعداد پرسنل تخصيص يافته براي امور كنتر  گذرنامه 

 پايانهاي عمومي براي جذب ترافيک هاي جادهظرفيت سيستم 

اهنما و نمايشگر، اي ربه منظور تسهيل رفت و آمد مسافران بدون تداال، و همچنين تعيين مسير آسان بدون نياز به تابلوه

مسير بوده و  كه داراي حداقل تعداد تغيير شودنياز است تا تمامي مسيرهاي عبور مسافر در پايانه به صورتي طراحي 

 هاي پايانه منظم باشد.چيدمان بخش

ن تردد يا بيشتري 1در صورت استفاده از پيک مطلقكنندگان بايد با توجه به زمان پيک تعيين شود. استفادهترافيک 

نتيجه بسيار بزرگ، غيركاربردي و غير اقتصادي اواهد شد. از ، براي طراحي فضاي پايانه سا  يک ساعت از يک مسافر در

تعاريف مختلفي كه به  شود.مياستفاده  2پيک اسميساعت اين رو، براي تعيين بيشترين تعداد مسافر در يک ساعت، از 

. همانگونه كه از اين تعاريف نيز مشخص است، ظرفيت ارائه شده است 6-2جدو   پردازند درتعيين ساعت پيک مسافر مي

و ايجاد صف و ازدحام در پر رفت شود در نظر گرفته مياي نسبت به بيشترين تضاضا اسب با تضاضاي تضليل يافتهناحي متطر

 باشند. ها ميترين ساعات در طو  سا  مورد قبو  اين روشآمدو 

                                                           
1 Absulute Peak 

2 Nominal Peak 
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 [15]روش هاي انتخاب ساعت پیک اسمي مسافر 6-2جدول 

 توضيح تعريف عنوان

Standard Busy Rate 

(SBR) 

سي امين ساعت پر رفت و آمد در 

 يک سا 

ساعات پر رفت و آمد يک سا  از بيشترين به كمترين مرتب 

 شوند و سي امين رديف انتخاب مي شود.مي

Busy Hour Rate 

(BHR) 

و آمد  درصد از پر رفت 5ميانگين 

 ترين ساعات در يک سا 

ساعات پر رفت و آمد يک سا  از بيشترين به كمترين مرتب 

 درصد بالاي ليست محاسبه مي شود. 5شوند و ميانگين مي

Peak Profile Hour 

(PPH) 

بالاترين تردد مسافر در يک روز 

 پيک متوسط از يک ماه پيک

ر آن ثبت روز هاي پر رفت و آمد از ماهي كه بيشترين تردد د

شده، به صورت نزولي مرتب مي شوند . روزي كه تردد متوسطي 

در  در ماه مذكور داشته انتخاب مي شود. بيشترين تردد ثبت شده

 يک ساعت از آن روز انتخاب مي شود.

 

دقيضه 15 ترافيک پيک“كه به صورت متوسط در  پيشبينيقابل  جمعيتيمتناسب با تراكم  بايد عمومي فضاهايمساحت 

 1بندي فروينطبضهبر اساس  Cتر از رده سا  نبايد پايين 30تا  سطح ادمات گردند. طراحي ”عملياتي پيکساعت  1از  اي

 ( در نظر گرفته شود.7-2جدو  )

                                                           
1 FRUIN 
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 [8]فروين يده سيسطح سرو کیبه تفك يعمومهاي در فضا ازیمساحت مورد ن-7-2جدول 

 نماي شماتيک
مساحت مورد نياز براي صف بر 

 حسب متر مربع به ازاي هر نفر
 رده ادمات وضعيت

 

 A آزادانهرفت و آمد  2/1تر از بزرگ

 

 9/0تر از بزرگ

هايي در چند جهت و رفت جريان

 و آمد به صورت آزادانه.

هاي برگشتي و صرفت جريان

-ها تداال كمي ايجاد ميتضاطع

 كنند.

B 

 

 65/0تر از بزرگ

محدود شدن اندک رفت و آمد 

 متاثر از حركت ديگران.

هاي برگشتي و حركت جريان

 ها مشكل است.تضاطع

C 

 

 28/0تر از گبزر

حركت تمامي عابران با محدوديت 

 مواجه است.

هاي برگشتي و حركت جريان

 ها كاملا مشكل است.تضاطع

D 

 

 19/0تر از بزرگ

حركت تمامي عابران با محدوديت 

مواجه است. عبور و مرور در 

نضاطي مسدود شده و حركت 

ها هاي برگشتي و تضاطعجريان

 دشوار است.

E 

 

 19/0كوچكتر از 
رفت و آمد به صورت كامل و در 

 چندين نضطه مختل شده است.
F 

 

براي يک دوره  LEGIONو  STEPSسازي مسافر معتبر مانند شبيههمه فضاهاي عمومي پايانه بايد توسط ابزارهاي 

هاي عمليات مختل شده و فرار اضطراري انجام بايست با سناريوسازي ميمد سازي شوند. پيک در صبح و بعد از ظهر مد 

بايست در مدارک پروژه درج ها ميسازي. اروجي مد شودشود تا طراحي فضاي پايانه و امنيت عملياتي پايانه ارزيابي 
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راحي، مورد استفاده قرار شود و در ااتيار بهره بردار قرار گيرد تا در صورت نياز به تغييرات احتمالي در طو  عمر ط

 .[8]گيرد

زاي يک ميليون هزار متر مربع به ا 10توان هاي مسافري، فضاي مورد نياز سااتمان را ميبه صورت تضريبي در پايانه

 .[16]مسافر در سا  در نظر گرفت

ها در زمان عمليات عادي و شرايط هاي مختلف سالن متناسب با رده ادمتي مورد انتظار آنفضاي مورد نياز بخش

 :ارائه شده است 8-2جدو  ااص در 

 [8]يمتناسب با رده خدمات پايانهمختلف هاي قسمت ازیمورد ن يفضا-8-2جدول 

 عمليات معمولي شرايط ااص

 فضاي پايانه
 دقيضه اي 15متوسط يک دقيضه از پيک  يک شناور تااير دارد

 مساحت به ازاي هر نفر
رده 

 ادمات
 مساحت به ازاي هر نفر

رده 

 ادمات

 C متر مربع D 93/0 متر مربع 45/0
سالن بليط، ورودي و اروجي 

 سالن

 الزامات مورد نياز طراحي B متر مربع 1 - -

 صف بليط C متر مربع D 8/1 متر مربع 45/0

 هاي يک طرفهگذر D نفر به ازاي هر دقيضه D 50 نفر به ازاي هر دقيضه 65

 هاي دو طرفهگذر C نفر به ازاي هر دقيضه D 40 نفر به ازاي هر دقيضه 50

 پله يک طرفه D هر دقيضه نفر به ازاي E 35 نفر به ازاي هر دقيضه 43

 پله دو طرفه C نفر به ازاي هر دقيضه D 28 نفر به ازاي هر دقيضه 35

 يک طرفه رمپ - نفر به ازاي هر دقيضه 36 - -

 دو طرفه رمپ - نفر به ازاي هر دقيضه 45 - -

 نفر به ازاي هر دقيضه 100

 اما زماني كه عملكرد
 برقيپله  C نفر به ازاي هر دقيضه 100 -

 1اسكله C متر مربع D 8/0 متر مربع 45/0

 

. شودهاي بين طبضات تامين قبل و بعد از بالابر، آسانسور و پله برقي بايد فضاي كافي فراهم شود تا امنيت رفت و آمد

 كه از متراكم شدن جمعيت و سختي حركت مسافران جلوگيري شود.  شودبيني پيشظرفيت بايد به صورتي 

                                                           
1 Platform 



 93 30/08/1403 بنادر مسافري - 2فصل 

 

 

 [8]الزامات تعیین فضاي كافي براي اجزاي پايانه -9-2جدول 

 جزء
حداقل الزمات براي 

 صف يا فرار

ر تعداد افراد در ه

 دقيضه
 نكات

 - - متر 10تا  6 پلكان تا صف اريد بليط

 - - متر 4 پلكان تا راهرو

متصل به انتهاي پياده  -پلكان در ايابان

ا رو يا ساير مناطق عبور و مرور مسافر ) ب

 منطضه عبور و مرور همپوشاني ندارد(

 - - متر 4

 - نياز نيست متر 10تا  6 پلكان تا پله برقي

 - بليطصف اريد 

 Dرده ادمتي 

متر مربع به ازاي  45/0

 افراد در صف

- 

 - نياز نيست متر 6 صف اريد بليط در ايابان

 نياز نيست متر 4 صف اريد بليط روي اسكله
هايي براي هر اط بايد عمود بر كيوسک حصار

 فروش بليط قرار بگيرند.

 درب بالابر تا راهرو

متر و عرض  4طو  

ميليمتر در دو  500

 سمت درب

 - نياز نيست

 Bرده ادمت  متر 2 نمايشگر اطلاعات مسافر

 دقيضه 15از پيک  10%

هاي اصلي سالن تا فاصله فضاي مضابل نمايشگر

 ها اوانا باشد.اي كه نوشته

 - نياز نيست متر 2 تابلو زمان بندي 

راهرو عمومي كه با مناطق ديگر 

 همپوشاني ندارد)يک طرفه(
- 

 نفر در دقيضه 50

 Cرده ادمت 
- 

راهرو عمومي كه با مناطق ديگر 

 همپوشاني ندارد)دو طرفه(
- 

 نفر در دقيضه 40

 Cرده ادمت 
- 

 - - متر 4 هاي ارده فروشيغرفه

 دستگاه ارائه بليط

 )فضاي صف پيشبيني شده(

 متر 4طو  

 متر 2عرض 

 متر حريم 1شعاع 

 نفر در صف 6

دقيضه به ازاي هر  1

 فروش
 دقيضه 3انتظار : حد اكثر زمان 

 غرفه بليط

 متر 4طو  

 متر 2هر باجه 

 نفر در صف 6

دقيضه به ازاي هر  2

 فروش
 دقيضه 3حد اكثر زمان انتظار : 
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 [8]الزامات تعیین فضاي كافي براي اجزاي پايانه -9-2جدول ادامه 

 جزء
حداقل الزمات براي 

 صف يا فرار

تعداد افراد در هر 

 دقيضه
 نكات

 صف اريد بليط از اسكنر هوشمند

 متر طو  4

 متر عرض 2

 متر حريم 1

نفر به ازاي هر  25

 دستگاه در هر دقيضه

عدد به صورت كمكي  1عدد كيوسک،  10تا 

 .شودتعيين مي

عدد كيوسک  2،  10براي تعداد بيش از 

 .شودكمكي فراهم مي

 دستگاه فروش اودكار

 و تلفن عمومي 

 متر 2/1متر در  9/0

 متر 4طو  

 متر 1عرض 

 1فاصله 

 - نياز نيست

 دستگاه اودپرداز

 متر 4طو  

 متر عرض 2

 نفر در صف 6

- - 

 فاصله تا راهروها - ميليمتر 500 صندلي

 

 بايست مطابق شكل زير باشد:فضاي كنتر  بار مي

 
 نقاله خروجی بار 4 نقاله ورودی بار 1

 بازرسی چمدان 5 ری-ایکس 2

 بدنیبازرسی  6 فلزیاب 3

 [16]ابعاد فضاي كنترل بار و مسافر -22-2شكل 

13 
تا 

18 
تر

م
 

 متر 6 متر 4 متر 4

6 
4 

5 

2 

1 

3 
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رده  5در يانه هاي مربوط به پايانه هاي مسافري، با توجه به تعداد مسافران در ساعات پيک، فضاي پادر آيين نامه

 :شودبندي ميطبضه

 [14]فضاي مورد نیاز هر رده از پايانه هاي مسافري -10-2جدول 

ابعاد  بنديرده 

 ساختمان

 يطبقه بند

 پايانه

 یکتعداد نفرات در پ

 )نفر( ياسم

 يحداقل فضا

 ناخالص

 )متر مربع(

 يحد اكثر فضا

 ناخالص

 )متر مربع(

 650 372 100كمتر از  محلي 1

 1860 651 250تا  101 محلي 2

 4370 1861 500تا  251 متوسط 3

 7430 4371 1000تا  501 ويژه 4

 14001 7431 2000تا  1000 ويژه 5

 

 باشد:مي 11-2جدو  درصد تخصيص فضاي بخش هاي اصلي پايانه در هر رده مطابق 

 [14]هر رده از پايانه هاي مسافري هاي اصليبخشتخصیص فضاي  -11-2جدول 

ابعاد  بنديرده 

 ساختمان

 يطبقه بند

 پايانه
 كل فضايدرصد از  اصلي هايبخش

 محلي 2و  1

 60 مسافران در انتظار سوار شدن فضاي

 18 شده پيادهمسافران  فضاي

 7 مديريت

 11 شناور پشتيباني

 4 تاسيسات

 متوسط 3

 41 شده پيادهمسافران  فضاي

 21 مسافران در انتظار سوار شدن فضاي

 13 مديريت

 13 شناور پشتيباني

 12 تاسيسات

 ويژه 5و  4

 42 همكف و او مسافران در انتظار سوار شدن، طبضه  فضاي

 22 مسافران پياده شده، طبضه همكففضاي 

 7 مديريت

 9 پشتيباني شناور

 10 تاسيسات



96 30/08/1403  راهنماي طراحي بنادر تفريحي و مسافري 

 

 

 طبضه ارائه شده است: 2فضاي داال يک سااتمان پايانه  يصاز تخص ينمونه ا 12-2جدو  در 

 [17]پايانه مسافري دريايياي از تخصیص فضا در يک نمونه -12-2جدول 

 طبقه همکف

 نام بخش )متر مربع( مساحت نام بخش مساحت )متر مربع(

 کنترل بار 250 سالن انتقال مسافران 213

 اطلاعات 12 خروجی مسافران 62

 اتاق برق و مکانیک 36 خدمه شناور 50

 و بازداشتگاه  پلیس 29 سرویس بهداشتی 98

 فضای جلوی تابلو اعلانات 283 باربری 41

 سالن انتظار 466 خدمه نظافت 17

 بندرحراست  54 تدارکات 114

 درمانگاه 20 انبار 53

 اتاق کنترل 18 قرار دادن بار 3

 کارمندان بندر 98 ژنراتور 55

 تاسیسات مکانیکی 26 برق 29

 طبقه اول

 نام بخش مساحت )متر مربع( نام بخش مساحت )متر مربع(

 ارتباطات 59 سرویس بهداشتی 66

 پساب زدایی 13 مهمانداران 31

 ماموران شناور 39 بررسی بلیط 569

 غذاخوری کارمندان 13 فضای کلی برای صندلی ها 2580

 انبار 13 فضای فروشگاهی 489

 تهویه مطبوع VIP 308بخش  125

 دفتر اداری 32 اتاق کنفرانس 58

 بررسی پاسپورت 180 انبار آشپزخانه 29

 گمرک 180 کافه 49
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 مسافري هايپايانهي اجزا بررسي و تعیین ضوابط جانمايي 

)با استفاده  ليهوسايل نضكه از آن براي انتضا  يک پايانه مسافري جانمايي و عملكرد در اين بخش يک شماتيک كلي از 

ائه شده به صورت ارائه و درمورد اجزاي آن توضيحاتي ذكر شده است. مطالب ارشود، هاي روپكس( نيز استفاده مياز شناور

ي توان نسبت به طراحيم و هدف )انتضا  مسافر يا انتضا  مسافر و وسايل نضليه( هاپايانهي بندردهعمومي بوده و با توجه به 

 اجزاي مختلف اقدام كرد.

 كاركرد و جانمايي مناطق 

 :[13]هاي زير استشامل بخش پايانهمساحت 

  (23-2شكل )سمت اشكي( ) پايانهزمين جلويي 

 سمت دريا(  پايانه( 

 ترافيک اروجي مسير 

 ترافيک ورودي مسير 

 هاشناور 

 هاسااتمان 

 1پاركينگ توقف موقت .1

 هاماشين .2

 هااتوبوس .3

 هاتاكسي .4

ها و اروجي تاكسي .5

 هااتوبوس

 هااروجي ماشين .6

 پاركينگ توقف طولاني .7
 

 
 [13]پايانه ييجلو نیزم يمتداول برا ييجانما-23-2شكل 

                                                           
1  Kiss and Ride 
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نشان داده شده است. اين شماتيک  مناطق دپو وجاده عمومي  ،هاشناورجريان ترافيک تئوري بين  25-2شكل در 

براساس وجود سه محور يا اط مجزا است كه همگي داراي مضاصد متفاوت هستند. كل جانمايي نشان داده شده در يک 

 گيرد. رار ميطبضه ق

 
 آمريكا 1اي از زمین جلوي پايانه، بندر میامينمونه -24-2شكل 

 
 گردند.معرفي مي - 4 - 1 - 7 - 2تا  - 1 - 1 - 7 - 2ها كه با شماره مشخص شده اند، در بخش هاي مختلف پايانه و سااتمانراهنما: بخش

 [13]شماتیک يک پايانه مسافري -25-2شكل 

                                                           
1 Miani 
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 پايانهزمین جلويي  

يماً به سااتمان يک طرفه، ترافيک مستض راهستم جاده عمومي متصل باشد. به وسيله يک بايد به سي پايانهزمين جلويي 

اروجي بايد به  . اگر ترافيک شديد است، ورودي وشودهدايت مي پايانهو در حد امكان در نزديک ورودي و اروجي  پايانه

ي جريان ترافيک ترين راه حل جداسازمطلوبيكديگر هيچ تعارضي نداشته باشند. ها با حوي از هم جداشوند كه ترافيک آنن

بايست برقرار مي انهبراي فضاي جلوي پاي اي، الزامات زير نيزهاي جادهدر دو طبضه يا سطح مجزا از هم است. علاوه بر راه

 :[13] شود

هاي در حا  ورود، اودروها و اتوبوس يهاو تاكسي پايانههايي مخصوص افراد در حا  ترک تخصيص معبر (1)

 (23-2شكل در  2( و در اروجي )23-2شكل در  6و 5) پايانهتوريستي در جلوي ورودي 

 

 

 

 25-2شكل در  1قسمت  بزرگنمايي

 

 (23-2شكل در  4ها در نزديک اروجي به منظور انتظار مسافران ورودي )اطوط محل توقف براي تاكسي (2)

 

 

 25-2شكل در  2بزرگنمايي قسمت 

در  1هايي كه در انتظار ورود مسافرشان هستند )مناطق پارک كوتاه مدت مختص افراد همراه مسافر يا آن (3)

 (23-2شكل 
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 25-2شكل در  3بزرگنمايي قسمت 

پارک موازي  هنگام. هستند هاتوريستگروه در انتظار ورود  هايي كهمدت براي اتوبوسمناطق پارک كوتاه  (4)

 (.23-2شكل در  3) .شودتامين  ها براي مسافرانبين اتوبوس متر 5/2با عرض ي فضاي بايد هم

 

 

 25-2شكل در  4بزرگنمايي قسمت 

ها بايد در روياده. پ(23-2شكل در  7) باشد كوتاه پايانهطولاني مدت از  فاصله محل پارک در صورت امكان، (5)

 د.نتعبيه شو پايانهبين تمامي مناطق پاركينگ و سااتمان 

 

 

 25-2شكل در  5بزرگنمايي قسمت 

 بخش دريايي 

ورودي و اروجي بايد در دو قسمت اصلي از يكديگر جدا نگاه داشته شوند. با اين وجود،  مسافر يا وسايل نضليه ترافيک

به  نيز نزديک رمپ يراي از فضاهاشود. در نتيجه، برمپ شناور، يک محل مشترک براي هر دو جريان ترافيكي تلضي مي

 بايد با دقت مشخص شده و كنتر  شود. كه شودعنوان يک محل با ترافيک مشترک شنااته مي
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 سنگاپور 1، بندر اورگلیدزنمايي از جداسازي راهرو مسافران ورودي و خروجي -26-2شكل 

احتما   ،پيوندديدهد و بارگيري و تخليه همزمان شناورها به وقوع مبه اطوط متعددي سرويس ارائه مي پايانه كهزماني

 .[13]يابد. افزايش ميمشكل بروز 

 براي ترافیک خروجي 

ور باشد تا ناشو تريلرهاي چرادار. اين منطضه بايد در حد امكان نزديک به رمپ  هانيمه تريلر استضرارمحل  (7)

 براي بارگيري قرار گيرد. بار در موقعيتي مناسب

 

 

 25-2شكل در  7بزرگنمايي قسمت 

. 2آلات كمرشكنجلوي كنتر  بليط براي تمامي وسايل نضليه شخصي به استثنا ماشين در انتظارمنطضه  (8)

 هدف از اين منطضه اجتناب از ايجاد انسداد در جاده عمومي در نتيجه تراكم ناشي از كنتر  بليط است.

ند. پارک كردن اهآلات كمرشكن كه بارنامه را براي كنتر  ارائه نمودماشين و هاار براي كاميونمحل انتظ (9)

 شود.موازي در اين بخش به منظور اجتناب از انسداد ساير معابر آزاد توصيه مي

                                                           
1 Everglades 

2 Articulated 
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 25-2شكل در  9و  8بزرگنمايي قسمت 

 توقف تمامي انواع وسايل نضليه شخصيمحل  (10)

 آلات كمرشكنماشين توقفمحل  (11)

 

 

 

 25-2شكل در  11و  10بزرگنمايي قسمت 

 .هاي يدک كش و وسايل نضليه اضطراري كه مستضيماً به اسكله متصل استمعبر كاميون (12)

اين دو دسته از ترافيک به طور همزمان  كهزمانيمحل تضاطع مشترک بين ترافيک ورودي و اروجي.  (13)

 .[13] اي كنتر  شوديا موانع جاده علائم راهنماييستفاده از جريان دارد، ترافيک بايد با ا
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 25-2شكل در  13و  12بزرگنمايي قسمت 

 ترافیک وروديبراي  

 منطضه بدون نياز به پرداات عوارض براي مسافراني كه نياز به مدارک ترايص ندارند.  (14)

اند. ممكن دادهآلات كمرشكن كه بارنامه را براي ترايص ارائه ماشين و هامنطضه انتظار براي كاميون (15)

امكان استفاده ساير وسايل نضليه شخصي به منظور اعلام وضعيت بار در اين قسمت وجود داشته  كهاست 

به منظور جلوگيري از انسداد در ساير معابر در  و يا اطي (. پارک كردن موازي(24)باشد )متناظر با بخش 

 شود. صورت عدم امكان عبور ساير وسايل نضليه توصيه مي

 توريست ها هاياتوبوس براي وروديمنطضه  (16)

 مسافري جريان بايد هاتوريستاود  كهحالي، در گذارندمي را در اتوبوس بارهايشان هاتوريست نمايندگان

رو هدايت عبور كرده و سپس به درون پياده گذرنامهاز كنتر   آنها .نمايندرا دنبا   پايانهبه درون سااتمان 

حركت  شوند. با ورود به اتوبوس، اين مجموعه به همراه بارهاها راهي ميشوند و از آنجا به سمت اتوبوسمي

مسافران بايد بارهايشان را به كنتر  گمركي در  مواقعتا ترايص گمرگي انجام شود. در براي  كنندمي

به مانند يک وسيله نضليه معمولي عبور كرده و مسافران را در زمين  پايانهبوس از ببرند. اتو پايانهسااتمان 

 .نمايدسوار مي پايانهجلويي 
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 25-2شكل در  16و  15، 14بزرگنمايي قسمت 

 اند.شدهگمركي انتخاب اع وسايل نضليه كه براي بازرسي محل انتظار براي تمامي انو (17)

 

 

 

 25-2شكل در  17بزرگنمايي قسمت 

اند و منتظر يک ماندهباقي  پايانهكه در  و اروجي( براي تمامي انواع بارهامحل انتضا  )ترافيک ورودي  (18)

 .[13]ديگر هستند.  يكشنده يا تجهيزات بار
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 25-2شكل در  18بزرگنمايي قسمت 

 هاشناوربراي  

 ، تخليه و بارگيري شناور.متر براي مهاركردن 15عرشه اسكله با حداقل عرض  (19)

واقع بايد در اينجا و در نزديک شناور نيز ها و تاسيسات تخليه براي دريافت فاضلاب و زباله از شناور علاوه بر اين، پمپ

 . [13] شده باشند

 

 

 25-2شكل در  19بزرگنمايي قسمت 
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 هاكاربري و جانمايي ساختمان 

به كار رفته در يک بندر است. به عنوان يک قاعده  هايزيرسااتمعمولاً يک واژه كليدي براي تمامي  1پذيريانعطاف

سااته يا ساير پيش با استفاده از اجزاءبايست سبک، ، حداقل در سمت دريايي آن، ميپايانهها در اساسي، تمامي سااتمان

 .سااته شوندو حتي قابليت برچيدن  ،اي با قابليت نصب سريعمضاطع سازه

 :[13] ي وجود دارندشناور پايانههاي زير در يک سااتمان

 پايانهسااتمان  (6)

 

 

 25-2شكل در  6بزرگنمايي قسمت 

 هاي توزيع بار.هايي براي گمرک و شركتمحوطه (20)

به نحوي كه تمامي امورات مربوط به بررسي مدارک در  باشند،بايد به يكديگر مرتبط  تاسيساتترجيحاً اين 

ان از همين سااتمان هم براي ترافيک ورودي و هم توميبه منظور استفاده بهينه، همين محل به انجام رسد. 

بايست امكانات رفاهي مجزايي براي رانندگان و ساير . علاوه بر اين، ميكردبراي ترافيک اروجي استفاده 

سرويس بهداشتي، دستگاه فروش تلفن، ، فراهم نمود. رسندمي پايانهقبل از سفرشان به  مدت زياديكه  يمسافران

به تفكيک  هاي بهداشتيسرويسضروري است تا  و شكلات حداقل امكانات رفاهي است. اودكار آب معدني

 اي براي كودكان و مسافرين داراي معلوليت در نظرگرفته شود.ويژه فضايباشند و  جنسيت

                                                           
1 Flexibility 
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 25-2شكل در  20بزرگنمايي قسمت 

 .(10-11) توقف( و محل 8-9)انتظار باجه بليط واقع در بين منطضه   (21)

وجود فضاي كافي براي  از اين رو،. انجام شود محلكه فروش و كنتر  بليط در همين شودمي اكيد توصيه

 .باشدضروري ميهاي ارتباطي نفر به همراه ساير لوازم اداري، تجهيزات ثبت الكترونيک و سيستم 2حداقل 

 ي بابايد در مناطض سيستم تهويه هواها بايد در برابر باران و برف محافظت شود. ها و فضاي بين آنباجه

 سطح ترافيک بالا فراهم شود.

 

 

 25-2شكل در  21ي قسمت بزرگنماي

نفر كه امور كنتر   2، با فضاي كافي براي حداكثر (21)هايي مشابه با موارد مطرح شده در موقعيت باجه (22)

 رسانند.را به انجام مي گذرنامه

20 
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ها يگر، باجهدها و رمپ شناور فراهم باشد. از سوي از نضطه نظر پليس، مطلوب است كه ارتباط بصري بين باجه 

ينان حاصل بايد در يک مسافت مناسب از رمپ شناور قرار گرفته باشند تا نسبت به وجود يک منطضه حائل اطم

 هااين باجه. فراهم باشد ،ئل كنتر  گذرنامهدر صورت بروز تااير به دليل مسا شناور،از  پيوسته شود و تخليه

ک بازه مناسب رانندگان ي برايد تا نهمچنين بايد در يک مسافت مناسب نسبت به كنتر  گذرنامه قرار گرفته باش

 .شودتخاب بين نواحي قرمز يا سبز فراهم جهت ان

 ارتباط مستضيم بايد بين اين دو نضطه كنتر  فراهم باشد.

 داندن وسايل نضليه پذيرفته نشده وجود داشته باشد.براي بازگر راهيک 

 در حا  انتظار هستند.( 15)عمومي براي مسافران اروجي كه در منطضه  سرويس بهداشتي (23)

 

 

 

 25-2شكل در  23و  22بزرگنمايي قسمت 

دفتر كوچک ، بايد يک علاوه بر اينسالن گمرک با تاسيساتي براي بازرسي وسايل نضليه، بار و اشخاص.  (24)

تمامي اين  ها وجود داشته باشد.جريمهته باشد تا امكان پرداات عوارض و نيز وجود داش داربراي صندوق

 ترين موقعيت ممكن به سيستم جاده عمومي قرار گيرد.نزديکنات بايد در نزديک دروازه اروجي و در امكا

 شود:بازرسي به دو سطح زير تضسيم مي
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روباز كه در آن يک ميز بازرسي به عنوان تنها مبلمان موجود  فضايتواند در يک مي 1كنتر  سبک -1

 . انجام شود ،است

 اي مانند موارد زير است:ت ويژهنيازمند امكانا 2كنتر  سنگين -2

  وسيله نضليه يمجزا داراي چاله بازرسي و تجهيزات ضروري براي بازكردن اجزا فضاييک 

 يک اتاق مجزا براي جستجوي اشخاص 

 

 

 

 25-2شكل در   24بزرگنمايي قسمت 

ترين مكان ممكن به ها. موقعيت مناسب در نزديکشناور به رسانيسازي براي ادماتذايرهسااتمان  (25)

 ها است.شناور

 

                                                           
1 Light control 

2 Heavy control 
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 25-2شكل در   25بزرگنمايي قسمت 

 هدايت ترافیک 

 منتضل شود. بالعكسبسيار مهم است كه ترافيک با سرعت و به طور ايمن از محل تضاطع جاده عمومي به رمپ شناور و 

 رعايت موارد زير ضروري است: از اين رو،

 جداسازي ترافيک ورودي و اروجي 

 در  ،انددادهرا براي ترايص تحويل  هاآوري وسايل نضليه حمل كننده بارهاي سنگين كه بارنامهجمعو  هدايت

 تعيين شدهمناطق 

 سازي ترافيک براساس مضصدمرتب 

 سااتن جريان ترافيک امكان انتخاب وسايل نضليه براي بازرسي بدون مسدود 

هاي مدرن، دستورالعمل پايانهرسيد. با اين وجود، در يک مي برداري به انجامبهرهاين موارد توسط يک پرسنل  در گذشته

 شود.ها ارائه ميز علائم و نشانهضروري توسط تركيبي ا

هاي سرگرمي، تريا، سالنكافهدراصوص مسافران نيازمند اطلاعاتي علاوه بر مضررات اجباري در اصوص جريان ترافيک، 

ها و ضروري است كه راهنمايي .باشندميهاي اصلي و غيره هنده نضشه راهدنشانهاي ، تلفن، تابلوهاي بهداشتيسرويس

 .[13] شود ارائه مناسب هايو در زمان منظماطلاعات به طور 
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 موانع فیزيكي 

ثرترين روش هاي سيمي يا گاردريل مواستفاده از فنس نيز بايد جداسازي شود، ادهيپ مسير مسافرين يحت زماني كه

ضروري وجي بين ترافيک ورودي و ارجداسازي انجام اين  ،گمرک در بعضي از فضاهاي باشند.مي براي جداسازي ترافيک

 باشد.مي

 . [13] نمايدو يا گاردريل كفايت مي 1هاي بلندبه منظور جداسازي وسايل نضليه، استفاده از جدو صرفا 

 هاعلائم و نشانه 

ذاري شده و جهت گعلامتمناطق  يبرداري از مناطق مختلف، معابر بايد در تمامبهرهبه منظور تامين نظم و حداكثر 

 هايي بر روي زمين مشخص شود.به وسيله فلشنيز رانندگي 

 گذاري شده باشد.شمارهمعابر بايد  انتظار، در محل

نمايد. مديريت مي اپايانه رعبور ترافيک از  اند،افضي نصب گرديده عمودي ياكه بر روي تابلو  راهنمايي رانندگيعلائم 

كه مضصد و  ي معابرهاي افضي بالانصب شده روي تير مانيتورهاي الكترونيكي ،هاي مدرن كه ترافيک بالايي دارندپايانهدر 

پذير بوده و اين انعطافجايگزين شده است. اين سيستم بسيار  ،دهندشماره معبر را با استفاده از حروف و اعداد نشان مي

ي مختلف اطوط كشتيرانهر يک از به  هايي با توجه به حجم ترافيک،مسير به آساني و به سرعت دهد تارا مي امكان

 .[13] شودااتصاص داده 

 روشنايي محل 

بوده و براي جريان ترافيكي آزاد باشد. اين بدان معناست كه  يمانعگونه هيچاست كه بدون  زماني رين حالت پايانهبهت

 كنند، استفاده نمود.را تامين مي كه حداقل روشنايي لازم 2هاي برقدكل حداقلبايد از 

 پايهروي يک  يا بر دارند بايد توسط فنس محافظت شوند، وسنگين وسايل نضليه قرار  ترافيک يهايي كه در نزديكدكل

ر، وسايل اطفاء حريق، قراردادن جعبه فيوزها، ترانسفورم برايتوان مي پايه. از قسمت پشتي اين گيرندمرتفع بتن مسلح قرار 

 شناور شوده هدايت كنندروشنايي محل نبايد باعث ايره كردن لازم به ذكر است كه حلضه نجات و غيره استفاده نمود. 

[13] . 

 ايمني و امنیت 

 زبانيست مشكلات كنندگان ممكن ااستفادهو اين واقعيت كه تعداد زيادي از  پايانهبه تراكم بالاي ترافيک در محوطه 

ر ميدان ديد گذاري شده و دعلامتايد به اوبي هاي هشدار اضطراري بمبذو  شود. جعبهبايد توجه ويژه  ،داشته باشند

 اند حائز اهميت است.كاهش يافته به اصوص زماني كه پرسنل عملياتي رانندگان قرار گيرد. اين تدبير

                                                           
1 High kerbs 

2 Pylon 
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اين لاين  ( به منظور دسترسي آزاد براي آتش نشاني، آمبولانس، پليس و وسايل نجات است. از12لاين اضطراري )

رده شده باشد، مسافري مجاز شم شناورشود كه اگر انتضا  آنها توسط لاهاي اطرناک استفاده ميهمچنين براي انتضا  كا

 بدون تااير عبور نمايند.  پايانهبايد از 

 

 

 

 25-2شكل در   12بزرگنمايي قسمت 

 و 1تعبيه شوند. در سمت اسكله، حلضه نجات، برانكارد پايانهنشاني نيز بايد در محدوده آتشهاي از شير كافيتعداد 

 بايد در دسترس باشد. 2قلاب نجات

اند، بايد به اطر غلظت بالاي دود اروجي در طبضه شدهمناطق تحت ترافيک در دو سطح مجزا از يكديگر جدا  كهزماني

 مبذو  شود.توجه لازم پايين 

تحت شرايط ااص نامطلوب آب و هوايي و ترافيكي ممكن است ضروري باشد تا شرايط تهويه بهبود يابد. در اين 

 .شودنصب  3اصوص بايد فن و ابزار پايش

اين مسئوليت شامل كنتر   كهزمانياست.  پايانهويژه بندرگاه مسئو  حفظ نظم و امنيت در  متصديان بندر يا پليس

. ابعاد اين تاسيسات موجود باشداسلحه و انجام اقداماتي در برابر تروريسم نيز باشد، لازم است تا براي تاسيسات ااص 

 بايد به صورت سااتاري به انجام رسد يا به طور گزينشي هاآيا كنتر  تابعي از شدت ترافيک و بررسي اين نكته است كه

( ذكر شد در اينجا نيز وجود دارد. از شناساگرها به عنوان 24. امكانات متداولي مشابه آنچه در سالن گمرک )شوداقدام مي

 .[13]شودبه عنوان روش بازرسي چمدان استفاده مي هاري-ابزار جستجوي فردي و ايكس

                                                           
1 Stretcher 

2 Rescue-hooks 

3 Indicator 
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 كف سازي 

 معيارهاي زير مطرح است: پايانهسازي كفدر ارتباط با كيفيت و مشخصات 

 ظرفيت باربري 

 كف تخليه شود.، با يک شيب ملايم رو به پايين وب باران بايد به اوبي زهكشي شده تسطيح: آ 

 ظرفيت سايشي: عدم توليد گرد و ااک 

  س از پسهولت در حفر به منظور كارگذاري اطوط لوله و كابل و سهولت در بازسازي سطح و نگهداري آن

 اتمام كار

 قابليت تنظيم در صورت بروز نشست در زمين 

  بصريجذابيت 

 سازند:سازي معيارهاي فوق را برآورده ميكفدو نوع 

 سطوح قيري )آسفالتي( .1

 سااته با اندازه و سااتار متفاوتهاي بتني پيشبلوک .2

 از معايب سطوح آسفالتي موارد زير است:

 هاي نيمهها( و جکهاي كوچک )غلتکشود. تنش ناشي از چرخدماي بالا در تابستان باعث نرم شدن قير مي- 

  شود.دائمي و عميق در زمين مي هايفرورفتگي ايجادباعث  هاتريلر

  شود. بار باعث از بين رفتن آسفالت مي جابجايينشت روغن از وسايل نضليه و تجهيزات 

 .از نضطه نظر زيباشنااتي، سطح آسفالتي استه كننده و بي روح است 

سازي وجود دارد و در كفآلات ااصي براي اين نوع ماشينهاي بتني هيچ يک از اين معايب را ندارند. امروزه بلوک

 .[13]داردها و تسطيح مجدد آنها وجود ناند مشكلي در اصوص تنظيم بلوکقرار گرفتهتر بنادري كه در مناطق معتد 

 اثرات زيست محیطي 

ري است. مسافري شامل آلودگي هوا، آلودگي صوتي و يا آلودگي بص پايانهاثرات زيست محيطي ايجاد شده در يک 

 ها شامل موارد زير است:عوامل ايجاد اين آلودگي

 هاشناور 

 وسايل نضليه 

  بار جاييجابتجهيزات 

 پايانه 

دود و آلايندگي صوتي  توليدسازند و ميسر مي را شدهشناور مهاربندي بر روي  هاعملياتاز  بسياريموتورهاي كمكي 

ندگي صوتي هستند. آلودگي ناشي از وسايل نضليه و تجهيزات رسيدگي به بار نيز داراي دود اروجي و آلاي نمايند.مي
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بار، ضروري است تا در حد  جابجايي. با اين وجود، در ارتباط با تجهيزات نداردبراي متصديان بندر  وسايل نضليه اهميتي

موتورها وضعيت مناسبي داشته و به اوبي  كهزمانيامكان از كاهش صداي موتورها اطمينان حاصل شود. دود اروجي نيز 

 شود.اي در اين اصوص توصيه ميهاي دورهزرسد. بازرسي مداوم و تجديد مجونگهداري شوند به حداقل ممكن مي

د پوشيده هاي مسكوني بايد به وسيله مناطق حائلي كه داراي پوشش گياهي هستنزمين يهاي واقع در نزديكپايانه

ز بايد با همين ني پايانههاي نمايد. نورهاي ناشي از دكل ايجاد يک پوششبندر ي صوتي و بصري هاشود تا بر ضد آلاينده

 . [13] يلتر شودهدف ف

 تجهیزات حمل بار و بار همراه مسافر 

 موارد زير است:شامل  پايانهتجهيزات متعارف مورد استفاده در 

 1چرخ دستي حمل بار 

ها هم براي هاي مسافري رايج است. امكان استفاده از اين نوع چرخ دستياستفاده از چرخ دستي حمل بار در پايانه

بايست فضايي براي قرار گيري توان افرادي را براي حمل بار مسافران در نظر گرفت. مياود مسافران فراهم است و هم مي

ا در نزديكي درب ورودي پايانه و همچنين در نزديكي اسكله در نظر گرفته شود. محل قرار گيري چرخ دستي هچرخ دستي

 (. 27-2شكل ) بايد به راحتي قابل مشاهده بوده و تابلو داشته باشد

 

 
 هاي حمل بارمحل قرارگیري چرخ دستي -27-2شكل 

                                                           
1 Luggage trolley 
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 نوار نضاله 

  ها استفاده كرد.آن توان از نوار نضاله براي دريافت بار مسافران و انتضا هاي مسافري رده ويژه ميدر پايانه

 

 
 دريافت و انتقال بار مسافر با نوار نقاله -28-2شكل 

 (1مستر-كشنده )تاگ 

ي بالابردن و قفل اي برايا بيرون شناور بكشد. همچنين مجهز به وسيله چراي را به درون تواند تريلركشنده مييک 

هاي معمولاً براي استفاده از جاده پايانه يكشندهيک نمونه از آن نشان داده شده است.  29-2شكل  دركردن تريلر است. 

 عمومي مجاز نيست. 

 

 
 مستر-تاگ ايكشنده -29-2شكل 

                                                           
1 Tugmaster 
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 ارائه شده است: 30-2شكل سياتل در  1كاناورا نمونه اي از چگونگي انتضا  بار مسافران به شناور در بندر 

 
 [17]هاي رده ويژهانتقال بار مسافران به شناور در پايانه-30-2شكل 

  

                                                           
1 Canaveral 
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 چگونگي تامین و تحويل سوخت 

هاي نفتي دركت پخش و پالايش زير مجموعه شركت ملي نفت ايران و همچنين استانداردر اين بخش رعايت الزامات ش

 :شودشود، ضروري است. در ادامه براي از نكات كلي ذكر ميكشور كه در اصطلاح به آن آي پي اس گفته مي

، ااتصاص ار استهاي كنتوردصوص بايد براي فروش بنزين و سوات ديز  كه داراي پمپ در صورت نياز، يک اسكله مخ

جاور قرار گيرد هاي مسكوني مآ ، موقعيت اين اسكله بايد در دورترين مكان ممكن نسبت به سااتمانيابد. در حالت ايده

 تا ااتلا  ناشي از آن به حداقل برسد.

د، به طوري ه شوهاي بندر در نظرگرفتبايست به عنوان يک سازه مجزا و با فاصله از ساير اسكلهاسكله سوات رساني مي

 ها و بالعكس به حداقل برسد.كه امكان گسترش آتش از آن تا ساير اسكله

تفاده از رسان ممكن است از حيث اقتصادي به صرفه باشد، اما مجوز اسهاي شناور سواتدر براي حالات، ايستگاه

 ها بستگي به قوانين محلي دارد.آن

سترسي براي هرگونه نشت سوات بايد موجود باشد. دپاكسازي تجهيزاتي با قابليت استفاده سريع به منظور مهار و 

ويل سوات به هاي بندر در حين تحرسان بايد به نحوي طراحي شود تا ايجاد ااتلا  در ساير فعاليتسواتوسايل نضليه 

 حداقل برسد.

ر مهاربندي براي حداقل چند فروند شناور سايز متوسط كه در كنار يكديگ رساني كاملسواتامكان شود كه توصيه مي

بي در نظر گرفته گيري و فضاي مانور نساند فراهم باشد. بايد موضوعاتي از قبيل حداكثر طو  شناور مجاز براي سواتشده

 . [13] شود

 :[18]رساني بايد شامل موارد زير باشداسكله سوات

 يک ايستگاه پمپاژ به بيرون براي فاضلاب 

 اي به منظور دورريز پدهاي جاذب روغننضطه 

 يک منبع تامين آب شيرين با طو  كافي شيلنگ 

 بايد در يک فاصله ايمن نگهداري شوند. توجه لازم به منظور رعايت مضررات و  1كننده و گاز مايعروغن چرب

الزامي در ارتباط با فروش و توزيع سوات مبذو  داشته شود. بايد دسترسي آسان به كيت مهار نشت  قوانين

 هاي جاذب در صورت بروز سانحه فراهم باشد.و پد

 .ديوار دور مخازن بايد براساس الزامات مصوب تهيه شده باشند 

 ادمات  ست و در چه زماني ايندهد چه ادماتي موجود ا يک اعلاميه بايد به نمايش گذاشته شود كه نشان

معرفي و ساير  بايد مهاربندي مجاز در اسكلهمندي از ادمات براي بهرهشود. همچنين در اين اعلاميه ارائه مي

 ها منع شود.مهاربندي

                                                           
1 Liquefied petroleum gas  
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 ندک، و نيز يک اعلاميه آشكار بايد به نمايش گذاشته شود كه در آن سيگار كشيدن، استفاده از كبريت يا ف

 ها يا اطراف آن منع شده باشد.تلفن همراه يا ساير تجهيزات ارتباطي در محل پمپاستفاده از 

 رساني موجود باشد.سواتهاي اوليه بايد در اسكله هاي كمکوسايل اطفاء حريق مناسب و كيت 

وعاتي گيري كنند. در اين اصوص لازم است به موضشناورهاي تفريحي بزرگ بهتر است در موقعيت پاركينگ سوات

 ه شود.از قبيل حجم هر بسته سوات تحويل داده شده و قابليت مانور شناورهاي تفريحي بزرگ در درون بندر توج

 



 

 

 

 

  3 فصل

 لزامات عمومیا
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 الزامات عمومی 

 در اين بخش الزاماتي كه به صورت مشترک در بنادر تفريحي و مسافري مطرح هستند، ارائه شده است.

 و تعیین شرايط هیدرودينامیک و رسوب بررسي 

نامه توان به آيينطالعه بيشتر ميبراي مفاهيم كلي در زمينه هيدروديناميک و رسوب در پيوست ارائه شده است. براي م

تا  630سري  هاي ساحلي، نشريهو همچنين دستورالعمل طراحي سازه 300هاي دريايي ايران، نشريه طراحي بنادر و سازه

 مراجعه كرد. 640

 كوچک يبندر شناورها جديد طراحي يک سازي بهینه 

ها ترين چالشتواند يكي از بزرگاست. نفوذ رسوب ميبسيار مهم كارآمد  بندرهاي نگهداري سالانه براي يک هزينه

دهد، حتي اگر دروازه بندر اجازه ورود رسوب به داال بندر را مي كانا  وروديكه  براي بودجه نگهداري باشد. علاوه بر آن

ب ناپذير بوده و اجتنا بنادرگذاري در رسوبكنند. بنابراين، به طور كلي يا قفل نيز وجود داشته باشد، رسوبات نفوذ مي

 شود.ميهاي نگهداري طراحي بهينه بندر منجر به كاهش قابل توجه هزينه

تگي دارد. سازي به مكان تعيين شده براي بندر و معيارهاي كلي، مانند تاثير امواج و ظرفيت تأسيسات بسبهينه

ندر جديد بهتر ريزي براي يک ببرنامه تواند براي يک بندر موجود انجام شود ولي بكارگيري آن در مرحلهسازي ميبهينه

 سازي بنادر كمک كنند.توانند در تعيين پيشنهادات زير براي بهينههاي عددي يا فيزيكي مياست. مد 

 : [19] تواند رسوب را به يک بندر تفريحي بياوردسه عامل اصلي مي

 شود. آب باعث جابجايي آب و در نتيجه تباد  رسوب )اثر جزر و مد( ميتراز تغييرات سطح  .1

باعث كه شود ميجرياني در داال بندر موجب ايجاد ورودي بندر تفريحي كانا  يک جريان در جلوي  .2

 شود.افزايش تباد  آب و رسوب )جريان يا اثر جريان( مي

ف شوري و . اين پديده ممكن است به دليل ااتلاتواند رخ دهد )اثر چگالي(مينيز تباد  مبتني بر چگالي  .3

  هاي لاي احتمالي باشد.همچنين به دليل ااتلاف چگالي در لايه

 

 :[19]( در يک حوضچه ارائه شده استSRرابطه زير براي نرخ رسوب پايه )

𝑆𝑅 = 𝑝 ∙ 𝑄 ∙ 𝑐  

بات محيطي غلظت رسو 𝑐ه، ميزان تباد  آب بين آب اطراف و حوضچ 𝑄 راندمان تله رسوبي حوضچه است، 𝑝كه در آن 

 باشد.اارج از بندر تفريحي مي
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ل يا نيازهاي ناوبري، محدوديت قفبراساس با توجه به حداقل عرض ورودي مشخص شده متناسب  Qعملاً كنتر  

ش راندمان تله تواند از طريق جانمايي ورودي بندر و طراحي ساير عناصر براي كاهمي cيا  pدروازه دشوار است. كنتر  

 رسوبي يا دستكاري در منبع براي كاهش غلظت رسوب در اارج از ورودي بندر تفريحي انجام شود.

ايد علاوه بر ببنابراين، جانمايي يک بندر تفريحي  .ماندعموما رسوبات منتضل شده در داال بنادر تفريحي باقي مي

هاي كلي در كاهش آشفتگي حوضچه توسط امواج، براي به حداقل رساندن رسوب نيز بهينه شود. در اين قسمت توصيه

 .[19] شودگذاري ارائه ميرسوبسازي طرح بندر با توجه به مسئله بهينهمورد چگونگي 

 تاسیسات ساحلي 

شود، نگهداري دشواري داشته و در طو  طراحي انتضا  رسوب قابل توجه سااته مينرخ ساحلي با نواحي بندري كه در 

شوند. ها براي كاهش تاثير امواج در آرامش حوضچه بندر استفاده ميشكنموجنياز به توجه ويژه دارد. در بسياري از موارد 

هاي لايروبي در تعمير و در نظر گرفته شود تا هزينهشكن موجعلاوه بر اين، تغييرات اط ساحل نيز بايد براي طراحي 

تواند به عنوان يک مانع عمل كند و منجر به رسوب گذاري قابل توجهي در سمت نگهداري كاهش يابد. يک بندر جديد مي

شود رسوب زماني حاصل ميعبور شود. به طور معمو ، جلوگيري كامل از  2و فرسايش قابل توجهي در سمت بندر 1دريا

هاي بيروني غيرقابل نفوذ بندر حداقل تا عمق بسته شدن رسوب در جهت عمود بر ساحل ادامه يابد. اين عمق را كه سازه

 :[19] توان براي مثا  با عبارت زير تخمين زدمي

d =  2.28 Hs − 10.9 (
Hs

2

L
)  

 باشند.ارتفاع مشخصه و طو  موج در آب عميق مي عمق بسته شدن رسوب، به ترتيب Lو  d، sH كه در آن

 رسوب رخ دهد. 3دهد تا دير يا زود يک عبوردهيرونده با گذشت زمان در نهايت اجازه ميتغييرات اط ساحلي پيش

 انتخاب سايت 

هاي در هزينه تواند تاثير بسزاييدر مناطق بكر توسعه يابد، انتخاب سايت مي شناورهاي كوچکكه يک بندر در صورتي

با يک بندرگاه  چکشناورهاي كوتوان تركيب بندر روبي داشته باشد. از اين رو ميمورد انتظار براي نگهداري مرتبط با لاي

 هاي نگهداري دانست. تجاري را به عنوان مزيتي براي هزينه

هاي نگهداري فراوان تواند منجر به هزينهقراردادن ورودي بندر در راستاي يک اط ساحلي با رسوبات قابل توجه، مي

با جلوتر رفتن عمق بسته شدن ، قسمت الف(. بعد از ساات بندر 1-3شكل موازي ساحل شود )تحت تاثير انتضا  رسوب 

يک وضعيت نهايي مشابه آنچه در اثر تغيير اط ساحلي و انباشت رسوب )محدوده ااكستري(  1-3شكل رسوب نسبت به 

گيري احتمالًا در اثر شكل بندر شده است ممكن است به وقوع پيوندد. عمق ناوبري در ورودينشان داده  2-3شكل در 

                                                           
1 Luv 

2 Lee 

3 Bypass 
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 (. لايروبيرنگ نارنجيعلامت گذاري شده با  2-3شكل شود )پشته رسوبي براساس عبور رسوبات دچار محدوديت عمق مي

 اواهد بود. نيازمورد  زيادبه احتما   ناوبريبه منظور حفظ عمق  ايدوره

 
 )الف( )ب(

محدوده تر از عرض تر از عرض محدوده ساحلي، ب( وسعت بندر بزرگعبور رسوبات از بندر: الف( وسعت بندر كوچک -1-3شكل 

 [20]ساحلي

 
 )الف( )ب(

 ،يوسعت بندر كوچكتر از عرض محدوده ساحلدر يک ساحل كاملاً تغییر يافته در اثر وجود بندر : الف(  عبور رسوبات از بندر -2-3شكل 

 [20] يتر از عرض محدوده ساحلب( وسعت بندر بزرگ

تواند قسمت ب( و يا فراهم كردن يک سازه هدايت كننده رسوبات مي 1-3شكل تر )هاي عميقبا انتضا  بندر به آب

 براي نگهداري بندر يک مزيت تلضي شود.

يک تعاد  حساس بين اقليم موج در سايت و فاصله بين ورودي از ساحل سمت بالادست وجود دارد. يک حالت در اين 

ها هرگونه پشته اي موازي ساحل شديد بوده و آنهموقعيت آن است كه سايت به حدي در معرض امواج است كه جريان

كنند. اما اقليم موج از سوي ديگر باعث انباشت حجم قابل توجهي از رسوبات در سمت بالادست رسوبي را دچار شستگي مي

رح هاي ذيل مطگذاري كمتر از عمق ناوبري مورد نياز شود، در عمل، راه حلشوند. اگر عمق طبيعي در اثر رسوببندر مي

 (:3-3شكل ) [19] است

محدوده جلوي دهانه ورودي هر زمان كه عمق به علت رسوبگذاري كاهش يافت، لايروبي شود. اين موضوع  .1

نياز اواهد بود. اگر يک تله رسوبي)حفره در اكثر مواقع طوفاني، به دليل اقليم شديد امواج در سايت، مورد 

تواند فراواني نياز به عمليات لايروبي نگهداري را كاهش دهد، اما حجم كلي ( به كار گرفته شود، مي1رسوبي

مصالح لايروبي افزايش اواهد يافت. زيرا اين حفره رسوبي تمايل دارد تا تمام ماسه وارده به منطضه را به 

هت، يک مخزن طولاني اما كم عمق بهتر از يک مخزن كوتاه اما عميق است. ترجيحاً دام اندازد. به همين ج

                                                           
1 Sand pit 
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بايد ماسه لايروبي شده در ساحل پايين دست انباشت شود تا فرسايش به وقوع پيوسته در آن سمت كاهش 

 الف(. –3-3شكل يابد )

ها به سمت دريا اطاله يابند. اين راهكار به طور موقتي جوابگو است، زيرا در نهايت ساحل مجددا شكنموج .2

شود. اين به موقعيت جديدي جابجا شده كه نزديک دهانه اواهد بود و سپس همان شرايط قبلي تكرار مي

ا فاصله بين ورودي و اط ساحلي پايين دست شرايط باعث افزايش فرسايش پايين دست اواهد شد، زير

زياد بوده و فرسايش ساحل اجرايي هاي شود، زيرا هزينهافزايش يافته است. اين راه حل معمولاً پيشنهاد نمي

 ب(.  -3-3شكل پايين دست نيز نامطلوب است )

ااكبرداري ساحل و جبهه ساحلي در سمت بالادست بندرگاه تا وضعيت به شرايطي بازگردد كه در آن عمق  .3

در مضابل ورودي كافي باشد. مصالح برداشته شده بايد در ساحل پايين دست ريخته شود. اين وضعيت 

ج(. اين  -3-3شكل رگاه است )نيازمند انتضا  مداوم مصالح از سمت بالادست به سمت پايين دست بند

 هاي زير را دارد:روش شااصه

 شود.ناوبري متوقف نمي عمليات 

 عدم نياز به هيچ فعاليت ساات و ساز جديد 

 اد منطضه پشتي احياء شده و در صورت اجراي عبور مصنوعي رسوبات، هيچ اثري در سمت پشتي ايج

 واهد شد.نخ

 .ااكبرداري اوليه ساحل سمت بالادست هزينه بر اواهد بود 

 

   

 )ج( )ب( )الف(

كوتاهتر از عرض محدوده  هیگستره اول كهيبندرگاه در حالت يعمق ناوبر ينگهدار يبرا نيگزياقدامات بهبودبخش جا-3-3شكل 

 [19]استبوده  1يساحل

                                                           
1 littoral zone 



 125 30/08/1403 الزامات عمومي -3فصل 

 

 

 ماييجان 

ست. حتي در هاي نگهداري مرتبط با رسوب انيز تعيين كننده هزينهوقعيت، جانمايي ورودي و شكل بندر علاوه بر م

نهادات زير اصلاحاتي توان براساس پيشبنادر موجود و همچنين در زمان تغيير كاربري از بندر تجاري به بندر تفريحي نيز مي

 را اعما  نمود. 

يت . محدوداستهاي جزر و مدي به دلايل زير مطلوب به اصوص براي حوضچه شناورهاي كوچکدر اعمق كم در بن

م، يک باشد. با در نظر گرفتن مضدار رسوب يكسان در واحد حجعمق آب درواقع معاد  حجم آب كمتر در حوضچه مي

عمق كافي  شود. در صورت لزوم تامين ميزان رسوب ته نشين شده در بندر تواند باعث محدودشدنپهنه آبي كوچكتر مي

 پيوندد. هاي بزرگ، رسوبگذاري بيشتر در اثر حجم آب بيشتر ناشي از افزايش عمق، به وقوع ميبراي شناور

عرض ورودي بايد در حد امكان كوچک در نظرگرفته شود تا سبب كاهش اثر جريان شود. تباد  آب ناشي از جريان 

در اين رابطه ضريبي است  𝐴𝑥ان با استفاده از رابطه تجربي زير به صورت تضريبي محاسبه نمود. توبين بندرگاه و دريا را مي

سرعت  𝑉𝑦,𝑅باشد. در رابطه زير همچنين مي 04/0هاي مستطيلي برابر با كه تابعي از هندسه بندرگاه است و براي حوضچه

 :[19]عمق آب است hعرض ورودي و  𝐵𝐸در مضابل حوضچه، 

 𝑄 = 𝐴𝑥𝑉𝑦,𝑅𝐵𝐸ℎ 

فزايش است اشود. رسوبات هر زمان كه سطح آب در حا  بندر ايجاد مي يتبادلات جزر و مدي در اثر مساحت پهنه آب

د، كه منجر به توان با محدود كردن مساحت پوشيده شده از آب كاهش داشوند. اين تاثير را ميبه درون مارينا وارد مي

و متعاقبا  د  جزر و مدي كمتر ممكن است باعث كاهش جريانات در وروديشود. تبادستيابي به اندازه بهينه بندر مي

 كاهش انتضا  رسوب به بندر شوند. 

طراحي شود تا عبور  1سازه بيروني يک بندر در يک سايت ساحلي بايد در صورت امكان به صورت هم راستا با جريان

هاي شديد شود، گردابهكه يک سازه مستضيم مانع عبور جريان مي(. زماني1-3جدو  و  3-3شكل رسوبات را افزايش دهد )

 .[19] نشيني رسوب شودتواند منجر به فرسايش و تهپيوندد كه ميجريان به وقوع ميفزآينده هاي و سرعت

ه و موقعيت ورودي بر روي اغتشاش موج و نرخ انتضا  رسوب در درون اي از نتايج بررسي تاثير هندسه حوضچالاصه

تناوب متر، و دوره  5/2و  2موج متفاوت )ارتفاع موج مشخصه برابر با  يارائه شده است. در دو سناريو 1-3جدو  بندر در 

درجه( نرخ انتضا  رسوب به درون بندر محاسبه شده است. اين بررسي  10و  45ثانيه و جهت موج  5/6و  6بيشينه برابر با 

شكن و همچنين جانمايي منحني شكل حوضچه در سمت محافظت شده موج دهد قرارگرفتن دهانه ورودينشان مي

 . [21]گذاري شده است، حالت سوم( منجر به كاهش ارتفاع موج در بندر و كاهش نرخ رسوب1-3جدو  )

                                                           
1 streamlined 
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شناور بندر ج و نرخ انتقال رسوب در درون اموا تلاطمدر خصوص  يدهانه ورود تیاثر هندسه و موقع يبررس جياز نتا ياخلاصه-1-3جدول 

 [21]داولمت هايييبا جانما كوچک

تنش برشي 

بستر در دهانه 

 ورودي

𝛕𝐛 

بيشترين ارتفاع 

موج در دهانه 

 ورودي

𝐇𝐬 

ين ارتفاع بيشتر

 در حوضچه موج

𝐇𝐬 

نرخ انتضا  

رسوب در 

نزديكي دهانه 

 ورودي
𝐓𝐂 

بيشترين نرخ 

 انتضا  رسوب

𝐓𝐂𝐦𝐚𝐱 
سناريوي 

 موج

هندسه 

 حوضچه
 شماره

بر حسب نيوتن 

 بر متر مربع
 بر حسب متر بر حسب متر

بر حسب متر 

مكعب بر سا  

 بر متر

بر حسب متر 

مكعب بر سا  

 بر متر

407/0 0/1 5/0 2000 71/6272 1 

 

1 

412/0 1/1 4/0 900 6/1490 2 

00021/0 9/0 2/0 1500 84/2839 1 

 

2 

 2 1054 600 1/0كوچكتر از  9/0 00087/0

 1 38/2598 900 1/0كوچكتر از  3/0 ايلي كم

 

3 

 2 9/1100 450 1/0كوچكتر از  3/0 ايلي كم

 1 6400 900 2/0 4/0 ايلي كم

 

4 

 2 42/1562 600 1/0 4/0 كمايلي 

476/0 2/1 5/0 1200 2875 1 

 

5 

468/0 1/1 4/0 450 1074 2 

 راستاي قرارگیري 

راي كاهش بتواند ابزار مهمي در يک محيط جزر و مدي مي شناور كوچکتغيير راستا و جانمايي دهانه ورودي بندر 

هي رسوب توان به منظور تسهيل عبوردشكن نيز ميگذاري باشد. علاوه بر اين، در طراحي دهانه ورودي از موجرسوب

 استفاده كرد.

دهد كه يک ورودي بندر كه در سمت محافظت شده قرار گرفته است، از حيث نشان مي 1-3جدو  موارد ارائه شده در 

كه ورودي در سمت محافظت شده مضابله با تلاطم ناشي از امواج شديد در حوضچه بندر عملكرد مطلوبي دارد. حتي وقتي

، جانمايي 5و در حالت  1-3جدو  مواج محافظت شود. به طور مثا ، در قرار گرفته، لازم است تا به اوبي در برابر نفوذ ا

 . [19] نمايدتعيين شده به اوبي از شناورهاي پهلوگرفته محافظت نمي
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مثالي ارائه شده است كه در آن عبوردهي رسوبات به منظور حفظ حداقل عمق مورد نياز در موقعيت  4-3شكل در 

 گيري پشته رسوبي ناشي از عبوردهيشكلسازي شده است. در چيدمان اوليه بندر، عمق تعاد  براي بهينهدهانه ورودي 

متر لايروبي مورد نياز به طور متوسط در  5/4متر است. در نتيجه، به منظور حفظ عمق ناوبري  5/2رسوبات در حدود 

توان با يک طرح پيشنهادي براي باشد. در حالي كه اين عمق ناوبري مورد نياز را ميهزار مترمكعب در سا  مي 170حدود 

باشد. مايي سازگار با جريان، اطاله كم و جابجايي اط ساحلي بالادست ميتوسعه آتي بندرگاه حفظ نمود، كه شامل يک جان

هزار مترمكعب در سا  )به  80هزار مترمكعب و در امتداد اط ساحل بالادست  40در محدوده دهانه ورودي  ،در اين طرح

ين طرح پيشنهادي باعث ا باشد.اي مورد نياز ميدورهمنظور حفظ اط ساحلي بالادست در موقعيت جابجا شده( لايروبي 

افزايش عمق تعاد  در پشته رسوبي جلوي دهانه ورودي بدون افزايش در فرسايش پايين دست شده و علت آن بهبود 

 .[19]عبوردهي طبيعي رسوبات موازي ساحل است

 

 بر حسب متر 1ژرفاسنجي

  
 چيدمان اوليه طراحي بهينه سازي شده 

 [19]شكل گیري پشته رسوبي در اثر جريان -4-3شكل 

  

                                                           
1 Bathymetry 
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 تعیین ضوابط هندسي 

 كوچک شناور ورودي بنادر 

. اين الزامات پردااته اواهد شد ،بندرگاه نضش دارند 1بضابه بررسي بازه براي پارامترها كه در عمليات و اين بخش در 

 دهند. از حيث ناوبري و مانور را پوشش ميبنادر شناور كوچک هاي معمولاً نياز

 مسیرهاي ورود دور از ساحل 

شود، عرض مسير مورد نياز تابعي از قابليت شناور در نزديک ميبنادر شناور كوچک به دهانه شناور يک  كهحاليدر 

، عرض مسير مورد نياز شناور 2صرفاً با توجه به ملاحظات هدايت آ  وانجام مانور و نيز وضعيت درياست. در حالت ايده

اين عرض نوسانات جزئي در هدايت شناور در اثر اثرات هيدروديناميكي  .استبرابر عرض شناور  3/1با  معاد براي مانور 

 4، اين نوسانات باعث انحراف حو  محور قائممتر 15ي با عرض شناورگيرد. در مورد را در نظر مي 3در اطراف بدنه شناور

برابر  5/1شود. درشرايط عادي، عرض مانور مورد نياز به اوليه هدف گذاري شده مي محور در هر طرفمتر  25/2به ميزان 

شرايط ناوبري حاكم بر الزامات  2-3جدو  كند. افزايش پيدا مي برابر عرض شناور 8/1و در شرايط بسيار بد به  عرض شناور

 :[22]مانوري ارائه شده است

 [22]يحاكم بر الزامات مانور يناوبر طيشرا - 2-3جدول 

 آستانه سرعت شرايط پارامتر
تصحيح مورد نياز ضرب در 

 عرض شناور

 سرعت شناور

 0 گره 8كمتر از  آرام

 0 گره 12تا  8 معتد 

 1/0 گره 12بيش از  نامساعد

 باد عرضي

 0 گره 15كمتر از  آرام

 4/0 گره 33تا15 معتد 

 8/0 گره 33بيش از  نامساعد

 جريان عرضي

 2/0 گره 5/0تا  2/0 آرام

 7/0 گره 5/1تا  5/0 معتد 

 1 گره 5/1بيش از  نامساعد

 جريان طولي

 0 گره 5/1كمتر از  آرام

 1/0 گره 3تا  5/1 معتد 

 2/0 گره 3بيش از  نامساعد

 

                                                           
1 survive 

2 steering 

3 Boat hull 

4 yaw 
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 [22]يحاكم بر الزامات مانور يناوبر طيشرا - 2-3جدول ادامه 

 ارتفاع موج

 0 متر 1كمتر از  آرام

 1 متر 3تا  1 معتد 

 2/2 متر 3بيش از  نامساعد

 

برابر عرض شناور  5/1 معاد در حالت وجود ترافيک دوطرفه، حداقل فاصله ايمن توصيه شده بين مسير مانور شناورها 

ها در عمق ناوبري با محدوديت مواجه است، فاصله ايمن تا كناره ورودي در راستاي عرضي ازحيث عمق كانا  اگراست. 

، 5-3شكل  در نظرگرفته شود. در نصف عرض شناور معاد آبخور شناور( بايد  بيشترينتر از )يعني حداقل يک متر عميق

 :[22]هدايت شناور نشان داده شده است ملاحظات صرفاالزامات اوليه جداسازي ترافيک با درنظرگرفتن 

 

  

 

ي
ط ناوبر

شراي
 ايده آ  

 حالت متوسط

 حالت ضعيف

  
 

 شناور نيب منيفاصله ا

برابر  5/1به صورت رايج معاد  با 

 عرض شناور

محدوده عمق آب قابل 

 مانور

 [22]فیو ضع متوسطآل،  دهيا طيدر حالت وجود شرا يكیتراف منيفاصله ا هيالزامات پا -5-3شكل 

 

است. در اصوص ترافيک يک طرفه اين  برابر عرض شناور 6تا  5در نتيجه، حداقل عرض كلي كانا  ورودي تضريباً بين 

شود. چنانچه در مسير كانا  مي گيريشود كه در عمق ناوبري اندازهدر نظر گرفته مي برابر عرض شناور 3عرض معمولاً 
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در حا   شناور از مسير اصلي 1انحنا ضروري است تا انحراف ، افزايش عرض در موقعيتوجود داشته باشدو انحراف  انحنا

 .[22] انجام عمليات چراش در موقعيت انحنا به درستي در نظرگرفته شود

 ينب يازمورد ن نيمشناور، فاصله ا جابجاييو امكان  يشناور به مدت طولان يبر رو يادر ياعما  اثرات اارج يجهنت در

 يهتوص يرض كلمتر است، ع 3تا  1 ينارتفاع موج ب كهيطوفان، زمان ين. در حكنديم يداپ يشافزا يشاز پ يشها بشناور

به  ورودي مسيررض متر تجاوز كند، ع 3. اگر چنانچه ارتفاع موج از كندمي پيدا افزايشبرابر عرض  8كانا  به  برايشده 

  .[22] كندمي پيدا افزايشبرابر عرض  9

شود. با در نظرگرفتن ترافيک دوطرفه، حداقل در طراحي، عرض ورودي برابر با عرض كانا  ورودي در نظرگرفته مي

بنادر بيني شده براي ناوگان پيش برابر عرض بزرگترين شناور از 6 معاد  بادر موقعيت ورودي معمولاً يا عرض قابل ناوبري 

ها عملًا شود. اين توصيهدر نظرگرفته ميشناور طو  بزرگترين  برابر 1تا  7/0شناور كوچک )در عمق ناوبري( و يا معاد  

عرض  ،گيرد. عرض قابل ناوبريقرار مي 6تا  5نسبت طو  به عرض در يک شناور بزرگ در بازه  زيرا معمولاً  ،يكسان هستند

آبخور  بيشترينشناور داراي  2تر از تير كف بدنهين جزر و در جايي است كه عمق آب حداقل يک متر پايينترپايين هنگام

بيني شده است، لازم است عرض دهانه متناسب يشقرار گيرد. اگر چنانچه ناوبري در دهانه در حالت شرايط طوفاني نيز پ

 . [22] افزايش پيدا كند ،با افزايش عرض در كانا  دسترسي

كنند بر ابعاد دهانه تاثيرگذار است. توصيه تعداد شناورهايي كه از بندرگاه استفاده مي علاوه بر اين، تراكم ترافيكي و

درصد از تعداد شناورهاي پهلوگرفته و يا در  3 عرض برابر عرض بزرگترين شناور بعلاوه 5كه عرض دهانه تضريباً  شده است

به  يا كمتر 3پاركينگ شناورعدد  300تعداد با بنادر شناور كوچک نظرگرفته شود. اين راهنما نهايتاً در اصوص حركت در 

 سد. با اين وجود، در اصوص بنادررمي ،به آن اشاره شده كه پيشتر نيز برابر عرض شناور 6همان ميزان حداقل عرض 

. همچنين ممكن است ساير شودگرفته مياضافه عرضي در نظر داراي تراكم ترافيكي در دهانه بندر هستند،  بزرگتر كه

وجود  شناور كوچکبندر در حوضچه  آنيا كيفيت آب و گردش ب آايزدلايل هيدروليكي براي تغييرعرض دهانه مانند اثر 

متر در صورت وجود ترافيک دوطرفه در ورودي  30هرگز نبايد كمتر از  بندراما به طور عملي عرض ورودي  ،داشته باشد

 . [22] هاي مورد نياز فراتر روداز حداقل به صورت مكرردر نظرگرفته شود. در نتيجه الزامات ورودي ممكن است 

مسير نهايي ورودي به بندرگاه بايد به صورت مستضيم در نظر گرفته شود و طو  اين بخش مستضيم از مسير ورودي 

كند در نظرگرفته شود. در حالت ايده آ ، ه استفاده ميبرابر طو  بزرگترين شناوري كه از بندرگا 5تا  3معاد  بايد حداقل 

درجه تجاوز  15تا  10از  4شناور دريفتاي باشد كه زاويه در مسير ورودي به بندرگاه وضعيت جريان و باد بايد به گونه

و مدي حاكم است. سرعت جريان جزر  ،كه شرايط ناوبري اطرناک برقرار باشدننمايد. اين وضعيت به اصوص در حالتي

                                                           
1 skew 

2 keel 

3 slip 

4 ship drift angle 
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براي باد عرضي تجاوز كند. اگر اين شرايط به  گره 30براي جريان عرضي و  گره 5/1، يا گره 3در محدوده ورودي نبايد از 

 . [22] افزايش پيدا كند برابر عرض شناور3/0انتظار است، لازم است عرض دهانه به ميزان حداقل  قابلطور متداولي 

را تجربه بنادر كوچک شكن جزئي يا كلي از ديوارهاي موجموج انعكاس ند شويي كه به دهانه بندر نزديک ميهاشناور

در مجاورت دهانه ورودي تا حدودي بزرگتر از امواج در موقعيت بيرون دهانه  شود تا امواجين موضوع سبب ميكنند. امي

 پيوندد كه در اين منطضه شناورها كمترين ظرفيت مانورياين موضوع همزمان با آن به وقوع مي د.نهاي آزاد باشو در آب

 از سازه موج شكن ،دو برابر طو  موجاز انعكاس، حداقل به ميزان وده متاثر به دليل كاهش سرعت دارند. اين محد را اود

هايي به عنوان جاذب موج استفاده شود تا . در طراحي يک ورودي مناسب بايد از شااصهشروع و به سمت دريا ادامه دارد

نكه انعكاس ممكن است به صورت د. با توجه به ايايالذكر در مسير ورودي برطرف نمحداقل اثر انعكاس را به ميزان فوق

انعكاس  6-3شكل . در تر از تنها عرض مسير دسترسي باشد، ميزان جاذب موج مورد نياز ممكن است عريضرخ دهدمايل 

آن سازه ارائه شده  1بر حسب نوع و چيدمان رودبه كار ميبنادر شناور كوچک  هاي مختلفي كه در وروديموج از سازه

 . [22]است

 

 
 بنادر شناور كوچک يمتفاوت در دهانه ورود دمانیبا چ يهاانعكاس موج از انواع مختلف سازه -6-3شكل 

                                                           
1 Configuration 
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 راستاي دهانه 

باريک باشد تا از نفوذ اندازه كافي به  يداست. دهانه ورودي بابنادر شناور كوچک ين ناحيه در ترپر ريسکدهانه ورودي 

اي باريک در نظرگرفته شود كه به طور موضعي باعث افزايش شتاب و در عين حا  نبايد به اندازه ،امواج پيشگيري نمايد

هاي طوفاني غالب و راستاي نسيم رويداد از جريانات و يا كاهش امكان گردش آب شود. راستاي دهانه ترجيحاً بايد به دور

زانه قرار گيرد. به عنوان يک قاعده كلي، دهانه ورودي بايد در دورترين فاصله ممكن از اط ساحل قرار و امواج رو 1دريا

اي تعبيه و طراحي شود كه شناور در آن موقعيت نياز به انجام مانورااصي داده شود. همچنين دهانه ورودي بايد به شيوه

هاي از كند كه از دهانه ورودي عبور كرده و به محدوده آبها را آغتواند مانورتنها زماني ميشناور نداشته باشد. 

تحت اثر باد، موج و جريان، شناور  2به گل نشستن روارد شده است. همچنين به دليل پيشگيري از اط ترشدهمحافظت

 . [22] كانا  دهانه ورودي نبايد در راستاي موازي اط ساحل قرار داده شود

 3راستامه با شرايط درياييمستضيما  ،ي در حا  بازگشتهاشناوري موتوري، دهانه نبايد باعث شود تا هاشناوردر مانور 

مواجه شوند. دليل اين امر آن است كه در اين حالت ممكن است كنتر   )زماني كه موج در راستاي حركت شناور است(

هاي در حا  شناورباشد كه  ايگونههاي پايين از دست برود. علاوه بر اين، دهانه نبايد به به اصوص در سرعت 4سكان

زيرا در اين حالت احتما   ،قرار گيرند 5با حالت باد عمود بر بدنه طولي شناوردريا در حالت شرايط ورود به بنادر كوچک 

نيز از بندرگاه استفاده  از سوي ديگر، اگر شناور بادباني وجود دارد.شناور  6از دست رفتن هدايت پذيري شناور و واژگوني

در دهانه به  7تكينگ بايد با استفاده از مانور هاشناورزيرا  ،تواند مستضيماً رو به سمت باد باشدكند، جهت دهانه نميمي

شكل كند )و وجود يک باد مستضيم مخالف امكان پيشروي را سلب مي ،منظور پيشروي در الاف جهت باد استفاده كنند

از اط عمود  درجه 30كه زاويه مسير ورود و اروج به بندرگاه بيش از  شودمي(. در راستاي ملاحظات ايمني، توصيه 3-7

شناورها همخواني  در بيشتر قابل چراش سكان (. اين زاويه تضريباً با حداكثر زاويه8-3شكل بر راستاي دهانه فاصله نگيرد )

 دستکهاي و حركت نااواسته آن به سمت سنگشدن شناور  8دتر سبب غير قابل كنتر دارد. زوايه ورود و اروج تن

 . [22] اطراف شود

                                                           
1 Breeze 

2 grounding 

3 Following sea condition 

4 rudder 

5 Beam sea condition 

6 broaching 

7 tacking 

8 stall 
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 [22]يبادبان يهاحدود آستانه مانور در شناور -7-3شكل 

 
 ي موتوريهاشناورحدود آستانه مانور در  -8-3شكل 
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 عمق كانال ورودي 

ترين بهره برداري بستگي دارد. حداقل عمق كانا ، كه در پايينورودي به عوامل مختلف سايت و عمق مورد نياز در كانا  

بيشترين عمق آبخور به ين نضطه شناور داراي ترشود، بايد با حداقل عمق زير پايينگيري ميتراز آب مورد انتظار اندازه

هاي محافظت شده، حركت شناورها فراهم شود. در آب امكانمتر بعلاوه درصدي افزايش تطابق داشته باشد تا  9/0ميزان 

درصد و شرايط امواج با  30درصد عمق آبخور بوده و در شرايط موج تا يک متر به ميزان  10اين درصد افزايش برابر با 

اي )بر چنانچه بستر كانا  سخت و صخره كند.درصد آبخور افزايش پيدا مي 50سب به ميزان جهت و دوره تناوب نامنا

شناور مضادير فوق نيز در نظرگرفته شود تا از اطر به گل نشستن  بيشتر از مضداريبايد  باشد،اي( الاف نرم و ماسه

( 2و فرورفتگي 1)اسكات نظرگرفتن حركات شناور، بايد به دليل در باشدمحافظت شود. چنانچه عرض كانا  بسيار باريک 

ناشي از عبور شناورهاي ديگر نيز مضداري اضافه عمق در اين اصوص در نظرگرفته شود. همچنين دوران غيريكنواات 

ريزي در اصوص عمليات نگهداري بندر نيز بر روي عمق كانا  تاثيرگذار است. چنانچه برنامه 3شناور حو  محور عرضي

 . [22]نيز در نظر گيردها را گذاري آتي در بازه زماني بين لايروبيبايست رسوبميذيرد، عمق طراحي كانا  پصورت مي

درصد ارتفاع  160تا  130به نحوي است كه عمق آب دهانه در بازه بنادر شناور كوچک ملاحظه ديگر قراردادن دهانه 

كند. در اي ميماسه يپشتهاد جايموج طوفان قرار نگيرد. معمولاً انتضا  رسوب در امتداد دهانه ورودي به وقوع پيوسته و 

شكل شود. در براي ناوبري مي شرايط نامناسباي باعث شكست امواج گرديده و سبب بروز پشته ماسه طوفاني،حين رويداد 

اي تشكيل شده در ورودي حوضچه نشان داده شده است. مطابق با اين شكل ماسه ي، شكست موج بر روي پشته3-9

يده در اثر طراحي ناصحيح ممكن است به وقوع پيوندد به تصوير كشبنادر شناور كوچک شرايط اطرناكي كه در ورودي 

 . [22] شده است

 
 هاشناورشكست امواج در ورودي حوضچه  -9-3شكل 

                                                           
1 Squat 

2 Sinkage 

3 Trim 
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وسيله بيرون از  طرح باشد تا به اين طوفان دهانه ترجيحاً بايد در عمضي قرار گيرد كه حداقل دو برابر ارتفاع موج

انتظار يشتر قابل بمتر يا  5/2قابل ناوبري، ارتفاع موج طوفان  هايمحدودهمحدوده شكست قرار گيرد. در عمل، براي بيشتر 

ر اين، عمق متداو  متر در نظرگرفته شود. علاوه ب 4دهد كه حداقل عمق آب ورودي بايد برابر با است. اين موضوع نشان مي

كه به طور )ساعته در سا   12برابر ارتفاع موج مشخصه  6/1ركتي رسوبات ناشي از موج معاد  حبراي حركت كم يا بي

تر هم م 5تا  4عمق ورودي  باشد. به طور الاصه،است( مي هاگترين طوفانعمق شكست موج در طو  بزر معاد اسمي 

 .[22] استمناسب داري و هم از حيث ايمني نگهعمليات سازي از جنبه حداقل

 انحناي مجاز 

اي بايد به گونه هاپوشاني آنهمو  هاشكنموج چينش، نباشدپذير چنانچه ايجاد يک مسير مستضيم در ورودي امكان

 1براورد امواج در راستاي نامطلوب از به دهانه محافظت شده در شرايطي انجام گيرد كهورود كه چراش شناور قبل از باشد 

برابر طو  شناور متغير است.  10برابر طو  شناور تا  2اي بين گردش مجاز كانا  در بازهانحناي . شعاع جلوگيري شود

 10متر بر ثانيه ) 5شناورها سريعتر از  كهزمانيدرجه بوده و يا  35زاويه چراش بزرگتر از  كهزماني ،شعاع گردش بزرگتر

گردش در كانا  ضروري است. لازم به ذكر است  2ايجاد يک اضافه عرض در نضطه اوجضروري است.  ،كنند( حركت ميرهگ

اجتناب  3دليل ملاحظات ناوبري و ديد بهدرجه در مسير چراش شناور  30بيش از انحناي به طور كلي بايد از ايجاد  كه

 .[22] شود

ست، شعاع گردش متداو  ابنادر شناور كوچک متر بر ثانيه، كه در اصوص ورود به  5براي سرعت مانور كمتر از 

معمولًا لازم است تا سرعتي حداقل برابر با  شناور كنتر حفظ و يا كمتر باشد. براي  برابر طو  شناور 4 معاد تواند مي

وزد، يک چراش شديد را آ  كه آب آرام بوده و بادي نميشرايط ايدهدر ( رو به جلو حفظ شود. گره 3متر بر ثانيه ) 5/1

به انجام  طو  شناور 2/1و يا حتي با شعاع گردشي به كوچكي  برابر طو  شناور 2تا  8/1ردش توان با وجود شعاع گمي

موجود باشد. با اين وجود،  5كمكي سمت جلوي شناور تراستريا  4البته اگر تجهيزاتي مانند پيشرانه جفتي معكوس ،رساند

شناور در نضطه مياني آن قرار ندارد  6محور اصليزيرا  ،، فراهم نمودن اضافه عرض ضروري است انحناي مسير در نضطه اوج

شود. به منظور آنكه فضاي كافي براي چراش شناور تامين شود، لازم از اط مركزي منحرف مي 7و قسمت عضبي شناور

𝐵∆در آن موقعيت فراهم شود. به طور كلي،  𝐵∆است اضافه عرضي به ميزان  = 𝐿𝑠ℎ𝑖𝑝
2 8𝑅⁄ كه ،R  شعاع گردش و𝐿𝑠ℎ𝑖𝑝 

                                                           
1 Broadside 

2 Apex 

3 Visibility 

4 twin reversed screws 

5 assisted bow thruster 

6 Pivot axis 

7 stern 
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با  1آبراهه باريک بوده و امكان تغيير جهت ميسر نيست، فراهم نمودن يک دايره چراش كهطو  شناور طرح است. زماني

برابر طو  شناور طرح ضروري است. لازم به ذكر است كه درصورت فراهم نبودن تجهيزات كمكي  3/1 حداقل معاد قطري 

فضاي كافي به منظور انجام عمليات مانور مورد نياز شناور برابر طو  شناور،  2شعاع گردش معاد  ترجيحاً  پيشرانه شناور،

 .[22] كندتامين ميرا 

  

                                                           
1 Turning circle 
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 آرامش حوضچه 

ين دستورالعمل هاي دريايي ايران، همچنتوان به ضوابط ارائه شده در آيين نامه طراحي بنادر و سازهدر اين بخش مي

 :شودهاي ساحلي مراجعه كرد. با اين وجود براي موارد در ادامه ارائه ميطراحي سازه

 الگوي تفرق دهانه 

اي است كه امواج شود، درواقع نضطههاي كوچک تلضي ميها كه در نضش ورودي بندر شناورشكنفضاي االي بين موج

شود. ميزان ورود و نفوذ امواج تابعي از نسبت گفته مي 1توانند به بندر نفوذ كنند. به اين فرآيند نفوذ تفرق موجاز آن مي

طوفاني، بازشو ممكن است به ميزان چندين برابر طو  موج عريض باشد. با عرض دهانه به طو  موج است. در شرايط غير 

ها با توجه به افزايش اين حا ، در شرايط وقوع طوفان، بازشو تنها برابر با چند طو  موج عرض اواهد داشت زيرا طو  موج

گيرند كه اي قرار ميكن به گونهش، بازوهاي موجشناور كوچکدوره تناوب آنان افزايش يافته است. در اكثر ورودي بنادر 

پوشاني مورد نياز پوشاني براي موقعيت ورودي دهانه به وسيله يكي از بازوها تامين شود. در عمل، ميزان هممضداري هم

 . [22] برابر با حداقل يک طو  موج است

ناكافي است.  پوشانيهمبيانگر يک هندسه ورودي بي تاثير با ميزان  10-3شكل چيدمان ورودي نشان داده شده در 

كنند. بازشوي دهانه در راستايي قرار گرفته شكن بيروني تفرق يافته و به بندر نفوذ ميامواج در اطراف نضطه انتهايي موج

 . [22] كندد امواج بدون تاثيرگذاري بر آنان را به مناطق آرام پشت موج شكن فراهم مياست كه امكان ورو

 

 

 [22]ورود و انتشار موج از میان ورودي يک بندر شناورهاي كوچک -10-3شكل 

هاي كامپيوتري و سازيتوان با استفاده از شبيههاي داراي سااتار هندسي پيچيده را تنها ميتفرق موج از ميان دهانه

سازي شده مبتني هاي سادهتوان با استفاده از نموداريا مدلسازي فيزيكي به انجام رساند. با اين وجود، تفرق موج اوليه را مي

                                                           
1 wave diffraction 
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به انجام رساند. دو حالت تفرق موج وقتي كه عرض دهانه معاد  دو برابر طو  موج است در گيري واقعي بر تئوري و اندازه

 نشان داده شده است: 11-3شكل 

 

 نسبت طول موج نسبت پریود 

y
/L

 

 
 x/L 

 از باد الف( امواج ناشی 

y
/L

 

 
 x/L 

 ب( امواج دورآ 

 [23]تفرق موج در دهانه ورودي براي موج ناشي از باد )الف( و موج دورآ )ب( -11-3شكل 

 

تشكيل  هاي موازي هم و رو به سمت دور از ساحلگاهي اوقات ورودي بندر شناورهاي كوچک توسط گروهي از دستک

هاي ق با ديوارهدر حا  انتشار در امتداد طو  يک كانا  مستطيلي عميشود. به طور كلي، ميزان كاهش ارتفاع يک موج مي

 :[22]شودمسطح با رابطه زير مشخص مي

𝐻(𝑥) = 𝐻0𝑒−𝐾𝑥 

𝐾 = (2𝑘 𝑏⁄ )(𝑣 2𝜎⁄ )1 2⁄  
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𝑘در رابطه فوق  = 2𝜋 𝐿⁄ ،b  ، عرض كاناv  ويسكوزيته سينماتيک و𝜎 = 2𝜋 𝑇⁄ باشد.مي 

 

 آرامش پهلوگیري 

شود كنند، بايد ضوابطي تعيين در مورد امواجي كه به درون حوضچه و محل مهاربندي بندر شناورهاي كوچک نفوذ مي

اين ضوابط براي اقليم موج ساليانه و به تفكيک اندازه  3-3جدو  كه چه امواجي و در چه زماني قابل تحمل است. در 

 :شناورها ارائه شده است

  [22]دوره تناوب بر حسباهداف آرامش -3-3جدول 

 يكبار در سا  از آن تخطي شودرويداد موج كه 

 طو  شناور بر حسب متر

با محور طولي شناور  2يا مورب 1موج به صورت عمود

 كندبراورد مي
 3موج هم راستا با محور طولي شناور

 ارتفاع موج بر حسب متر دوره تناوب بر حسب ثانيه ارتفاع موج بر حسب متر دوره تناوب بر حسب ثانيه

1/10-4  

 21/0 5/2كمتر از  21/0  2كمتر از 

 15/0 4تا  5/2 09/0 4تا  2

 21/0 4بيشتر از  15/0 4بيشتر از 

8/15-1/10  

 3/0 5/3كمتر از  24/0 3كمتر از 

 21/0 5/5تا  5/3 15/0 5تا  3

 3/0 5/5بيشتر از  21/0 5بيشتر از 

1/20  

 3/0 5/4كمتر از  3/0 4كمتر از 

 24/0 7تا  5/4 15/0 6تا  4

 3/0 7بيشتر از  24/0 6بيشتر از 

 

. در دهدرخ ميبه صورت متداو  در بنادر  است، بحراني براي اكثر شناورهاي كوچکها آن دوره تناوب ي كهامواج

كند. حتي يک ترين نضش را ايفا ميريزي در اصوص سطح آرامش مجاز بندر، دوره تناوب موج مهمنتيجه، حين برنامه

ناور گذاشته و شتواند تاثير قابل توجهي روي موج با ارتفاع كوچک نيز چنانچه داراي دوره تناوب اطر آفرين باشد، مي

 ايد. متعاقباً براي امنيت جاني ايجاد مخاطره نم

وچكترين اگر در معرض كمختص نواحي به آب اندازي و رمپ شناورها است كه  ،آرامش حوضچهبررسي ف اهدا ي ازيك

يكي وجود دارد. احتما  اسارت و يا بروز مشكل مكان ،اندازيآبهم براي شناور و هم وسيله به فعاليت موج قرار گيرند 

 شد.متر فراتر نباسانتي 15اندازي شناور از شود كه سطح تلاطم موج در اين نواحي در زمان به آبتوصيه مي

                                                           
1 Beam sea 

2 Quartering sea 

3 Head sea 
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ت يابد. اين معيار ميزان حركرود، معيار حركت افضي شناورها اهميت ميثانيه فراتر مي 6كه دوره تناوب امواج از زماني

مجاز شناور در حوضچه را زماني كه ممكن است به سيستم مهاربندي بار قابل توجهي وارد  2يا رو به كنار 1افضي رو به جلو

كند. در اين اصوص نگراني اساسي مرتبط با اثر موج با دوره تناوب بلند )شامل طوفان بزرگ و نيز امواج شود، تعيين مي

 :[22]شود. در اين حالتور توسط طو  موج و نيز عمق آب كنتر  ميدورآ( است. ميزان حركت رو به جلو شنا

𝐸𝑔𝑜𝑎𝑙 = (𝐶 − 𝐷𝑠𝑖𝑛𝜃) 

شود. فاكتور در نظر گرفته مي 4و  2، 5/1ساله برابر با  50اي، ساليانه و به ترتيب براي رويدادهاي هفته Cدر رابطه فوق 

D  شود. و در نظر گرفته مي 2و  1، 75/0ساله برابر با  50نيز به ترتيب براي رويدادهاي هفتگي، ساليانه و𝜃  زاويه موج

 لت درياي روبرو است. وارده نسبت به حا

واجي با دوره درصد كل پيشروي يک مولفه موج در سطح آزاد آب براي ام 65ميزان كلي پيشروي افضي شناور برابر با 

 :[22]شود، يا به عبارتيثانيه در نظرگرفته مي 20تا  5تناوب 

𝐸 = (0.65)𝐻𝑐𝑜𝑠ℎ(2𝜋𝑑 𝐿⁄ ) 𝑠𝑖𝑛ℎ(2𝜋𝑑 𝐿⁄ )⁄  

د )معمولًا بيش طو  موج محلي است. براي امواج با دوره تناوب بسيار بلن Lعمق آب،  dارتفاع موج،  Hدر رابطه فوق 

ريف شده در اصوص امواج ثانيه( اين معيار نضش كنتر  را ايفا نموده و ارتفاع مجاز را به ميزاني كوچكتر از اهداف تع 14ز ا

 كند. با دوره تناوب كوتاه محدود مي

ها و براساس حجم آبي كه به شكنها و موجاي متفاوت نيز با توجه به روگذري موج از ديواريک معيار آرامش حوضچه

متري  10تا  5كند، ارائه شده است. در اين اصوص تمركز بر روي شناورهايي است كه در فاصله حوضچه نفوذ مي سمت

ها در اصوص حد آستانه مجاز مضادير روگذري ارائه براي توصيه 4-3جدو  اند. در شدهمهارشكن در سمت پشتي موج

 شده است. 

 [22]در بنادر شناورهاي كوچک مجاز يروگذر ريحد آستانه مقاد -4-3جدول 

بر حسب متركعب بر  qمتوسط دبي روگذري 

 ثانيه در هر متر طو 

بر حسب متر  maxVحداكثر حجم روگذري 

 مكعب در هر متر طو 
 عواقب

  10-1بيشتر از  01/0بيشتر از 
هاي كوچک، آسيب به غرق شدن شناور

 شناورهاي تفريحي بزرگ

 50-5بيشتر از  05/0بيشتر از 
اسارت فراوان يا غرق شدن شناورهاي تفريحي 

 بزرگ

 تشديد موج در بندرگاه 

اي تواند ناشي از پديده تشديد موج باشد. در اين حالت، هندسه حوضچه به گونهتلاطم در حوضچه داالي مي وقوع

حالات مختلف وقوع اغتشاش و نحوه محاسبه  12-3شكل است كه ابعاد آن مضاربي از طو  موج غالب محلي است. در 

                                                           
1 Surge 

2 Sway 
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شايع  ،هاي با اشكا  مختلف ارائه شده است. اين مشكل عمدتاً در مناطضي كه امواج دورآ وجود دارندها براي حوضچهآن

پيوندد. با اين وجود، كه طو  موج به اندازه كافي در مضايسه با ابعاد حوضچه بلند باشد، به وقوع مياست و معمولاً هرجايي

پيوندد نيز ممكن است در بنادر با حوضچه كوچک اثرات در مناطضي كه تنها امواج محلي با دوره تناوب كوتاه به وقوع مي

اد مشكل نمايد كه شبيه همان حالتي است كه در يک بندر بزرگتر متاثر از امواج دورآ به وقوع پديده تشديد در بندرگاه ايج

 . [22] پيونددمي

 

 

 تک گره (1)

 

 دوگره (2)

 

 سه گره (3)

 

 چهارگره (4)

 

 پنج گره (5)

 

 شش گره (6)

 [22]اي آنحالات مختلف اغتشاش در بندرگاه و اثر دامنه -12-3شكل 
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 هفت گره (7)

 

 نماي پلان

 [22]اي آنحالات مختلف اغتشاش در بندرگاه و اثر دامنه -12-3شكل ادامه 

 

 [22]مختلف بندرگاه يهاهندسه يبرا ديتشد يهاتناوبدوره-5-3جدول 

 دوره تناوب نوسان آزاد

 معادله پروفيل

 نوع حوضچه

 نسبت 

𝑻𝒔/𝑻𝟏 (𝒏 =
𝒔+𝟏

𝟐
) 

 اساسي

𝑻𝟏 

(×
𝟐𝑳

√𝒈𝒉𝟏
) 

 شكل پلان پروفيل عمق

4 3 2 n = 1 

143/0 2/0 333/0 1 000/2 ℎ(𝑥) = ℎ1 

  

203/0 278/0 435/0 1 618/2 
ℎ(𝑥) = 
ℎ1𝑥

𝐿
 

  

189/0 259/0 409/0 1 220/2 
ℎ(𝑥) = 

ℎ1(1 −
𝑥2

𝐿2
) 

  

203/0 278/0 435/0 1 308/1 

𝑏(𝑥) = 
𝑏1𝑥

𝐿
 

ℎ(𝑥) = ℎ1 
  

283/0 374/0 541/0 1 653/1 𝑏(𝑥) = 
𝑏1𝑥

𝐿
 

ℎ(𝑥) = 
ℎ1𝑥

𝐿
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 [22]مختلف بندرگاه يهاهندسه يبرا ديتشد يهاتناوبدوره-5-3جدول ادامه 

 دوره تناوب نوسان آزاد

 معادله پروفيل

 نوع حوضچه

 نسبت 

𝑻𝒔/𝑻𝟏 (𝒏 =
𝒔+𝟏

𝟐
) 

 اساسي

𝑻𝟏 

(×
𝟐𝑳

√𝒈𝒉𝟏
) 

 شكل پلان پروفيل عمق

4 3 2 n = 1 

378/0 578/0 707/0 

1 220/2 

𝑏1/𝐿 = 2 

  

323/0 493/0 554/0 𝑏1/𝐿 = 4/3 

264/0 468/0 447/0 𝑏1/𝐿 = 1 

185/0 455/0 317/0 𝑏1/𝐿 = 2/3 

378/0 578/0 707/0 1 220/2 
ℎ(𝑥) = 

ℎ1(1 −
𝑟2

𝐿2
) 

 
 

 

 کاستهلاهاي متداو  كه سبب روش اما ،هاي پهلوگيري استدر بحث تشديد نيز هدف همچنان آرامش در موقعيت

وضوع بدان علت موثر نيستند. اين م تشديددر كاهش پديده  دار،د استفاده از ديوار سنگي شيبشوند، ماننانرژي موج مي

كمترين ت. تابع هندسه است و ضخامت يک جاذب انرژي متداو  بسيار كوچكتر از طو  موج اس اين پديده صرفااست كه 

در  زرگي شود.تواند سبب ايجاد اثرات بسيار بمي ،داود قرار گير شرايط هندسي مناسب وقتي كه درمضادير انرژي موج 

ينه معمولاً به نتيجه حذف اين پديده از حوضچه معمولا نيازمند اعما  تغييرات اساسي در هندسه بندرگاه است. اين گز

عدم اجازه ورود  نه ديگرگزي باشد.امكان پذير نميهاي مالكيتي زمين و يا ساير ملاحظات كاربري و ناوبري دليل محدوديت

 .[22] به محدوده بندرگاه استانرژي موج هارمونيک 

ها بر ميزان اغتشاش در چهار حالت مختلف قرارگيري دهانه ورودي و چگونگي تاثير اين جانمايي 13-3شكل ر د

متر و  16چه تضريباً مستطيلي با عمق رفتار موج در يک حوض مطالعهحوضچه نشان داده شده است. اين مضايسه براساس 

 :[22] ثانيه ارائه شده است 16دوره تناوب موج ورودي برابر با 

 شكن، اغتشاش در حوضچه به وقوع پيوسته است.در موج وجود يک بازشو ساده ( در اثرالف 

 لند، . براي يک موج دورآ با دوره تناوب بداده شده استپوشش شكن منفصل، مسير ورودي موجبا يک  (ب

اهش اغتشاش تاثير بسيار ناچيزي در كشكن با عرض برابر با عرض دهانه ورودي تضريباً اضافه نمودن يک موج

 كند.ناوبري نيز االا  ايجاد مي لاوه بر اين در موضوع. عدهدموج در حوضچه نشان مي
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 هاتشديد كنندهشود. اين ناميده مي 1تشديد كنندهبه منظور توليد آنچه  دستک ي مانندهاياستفاده از اطاله (ج 

داراي ها دستکاين  ،. با اين وجودكنندميحوضچه مضاومت در مضابل ورود بخش زيادي از انرژي موج به 

 هاي ساات را به همراه دارند.ينهو نيز افزايش هزجاد االا  در فرآيند گذر رسوب براي ايرادات از جمله اي

 را  اغتشاش در حوضچهاين طرح  .دهدمي را نشان در طرفين مسير ناوبري باز كننده تشديد طرحيک ( د

 نكمتري وبري،ترين مسير نااست. ايجاد ايمن الا  كمتري در بيرون از حوضچه نيز ايجاد نمودهكاهش داده و ا

  .باشداز ديگر نكات مثبت اين طرح ميها تاثير در محيط زيست و نيز كاهش هزينه

                                                           
1 Resonator 



 145 30/08/1403 الزامات عمومي -3فصل 

 

 

  

 الف( باز شو ساده ب( يک موج شكن منفصل در ورودي

  

  

 تشديد كننده بستهج(  د( تشديد كننده باز در طرفین

 [22]به منظور كنترل اغتشاش موج در حوضچه يكننده موج در دهانه ورود دياستفاده از تشد -13-3شكل 
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 يمهاربند 

 هاي مهاربندي در پهلوگیرهاي شناور به شناورشمع 

در معرض باد و جريان  متر باشد، يا اسكلهسانتي 30اي شناورها بيش از يا امواج دنبالهاگر ارتفاع امواج ناشي از باد 

ياز باشد. در اين هاي مهاربندي نغالب باشد، ممكن است بين شناورهاي قرارگرفته در پهلوگيري شناور به شناور، به شمع

 .[5] بايست عرض پهلوگير دوتايي به ميزان عرض شمع افزايش يابدحالت مي

 مهاربندي از پهلو 

براي شناورهاي است كه  هامهاربندي كناري در ديوار اسكلهاستفاده از روش  ،ترين روش براي مهاركردناحتمالًا آسان

به آساني با فراهم توانند هاي پهلوگيري ميثابت متداو  است. سيستمهاي شناور يا اسكله در تفريحي و مسافري بزرگ

د. با اين نده قرار گيريا موارد مشابه( بدون نياز به تجهيزات ديگر مورد استفا 3، حلضه 2، گيره1مناسب )بولارد نمودن مهاري

است. بنابراين، اين روش  برابر طو  شناور 2/1شناور از پهلو، طو  اشغا  شده اسكله تضريباً  بنديمهار دروجود، 

بايست در فضاي محدودي در اصوص با توجه به آنكه تعداد زيادي شناور ميبه ،باشدنمي يبندترين نوع مهاراقتصادي

 . [5]قرار داده شوند  بندر

 

 

 از پهلو در بندر شهید حقانيشناور مهارشده  -14-3شكل 

                                                           
1 Bollard 

2 Cleat 

3 Ring 
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 ايمهاربندي مديترانه 

شود، زيرا اي ناميده ميمهاربندي شناور با استفاده از زنجير يا طناب و به طور عمود بر اسكله، مهاربندي مديترانه

ود استفاده ز آب محداستفاده از اين روش در درياي مديترانه متداو  است. از اين روش معمولاً در مناطضي با نوسانات ترا

از فضا مناسب  اي براي حداكثر استفادهمهار مديترانه شود. در بنادر كوچک، به علت محدوديت فضا، استفاده از روشمي

ه كمي بيشتر از توان شناورها را بسيار نزديک به يكديگر قرار داد و طو  مورد نياز اسكلاست، چرا كه در اين روش مي

ر هر پهلوگير كمتر د ها به علت نياز به سازهسيستم مهاري در مضايسه با ساير سيستمعرض شناور است. در نتيجه، اين 

 . در بر داردهزينه كمتري 

شود. در انتهاي زنجير با استفاده از يک بلوک يا تير بتني، يک شمع و غيره تثبيت مييک زنجير مهاري در بستر دريا، 

شود. در حالتي كه هيچ شناوري مهاربندي نشده است، زنجير در يمهاربندي يک طناب وجود دارد كه به شناور بسته م

تواند بر . به طور جايگزين، زنجير لنگر مييافتبه آن دسترسي  1با استفاده از طناب راهنما وانتبستر دريا قرار گرفته و مي

 . [5] روي يک بويه تثبيت شود

 

 

 ياترانهيمد يمهار-15-3شكل 

  

                                                           
1 Pilot line 
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 مهاربندي انگشتي 

بر دستک شمع  به طور عمودروي، پيادهبدون قابليت  يا بازوهاي مهاريبر روي آن روي انگشتي با قابليت پيادهدستک 

بر روي ي هم شود اما نضاط مهاررو اصلي مهاربندي ميشوند. شناور به طور عمود بر پيادهمي متصلاي يا ثابت و عرشه

در بين دو  يگيرپهلوجايگاه موارد، دو شود. در غالب رو اصلي و هم بر روي بازوي مهاري يا انگشتي قرار داده ميپياده

 .[5] انگشتي وجود دارد

 

 [5]يروادهیپ تیبا قابل يانگشت دستک -16-3شكل 

 

 [5]يروادهیپ تیبدون قابل يمهار يبازوها-17-3شكل 

هم از سمت عضب  هاي انگشتي در بين كاربران شناورها از محبوبيت بالايي براودار است، زيرا شناوراستفاده از دستک

 رسد.هاي پهلوگيري با حداقل تلاش لازم به انجام ميو هم از كنار قابل دسترس است. علاوه بر اين، فرآيند

به منظور ناوبري  همان طو  شناور باشد، اما بايد برابر باتواند به شناور، طو  انگشتي مي ترساندسترسي آبه منظور 

 تر اين طو  مضداري كمتر در نظرگرفته شود.آسان
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پذير باشد. ها امكاندرصد طو  شناور كمتر باشد تا دسترسي به شناور و مهار 80با اين وجود، طو  انگشتي نبايد از 

ات ناشي از شود كه در انتهاي انگشتي به منظور كاهش ريسک اطرمتر توصيه مي 10هاي با طو  بيشتر از براي انگشتي

 از دلفين استفاده شود.  ،اصابت شناور

الح بايد هاي شناور باشد. با اين وجود، اين مصتواند شامل مصالحي مشابه اسكلهمهاري مي يو بازو انگشتي 

 اتصالات تعيين شوند. در نظرگيريبراساس ملاحظات رفتار ديناميكي قطعات به اصوص با 

كه صالات زمانياي متصل شوند. معمولاً اين اتتوانند به آساني به دستک ثابت يا شمع و عرشهتر ميهاي كوتاهانگشتي

 نمايند. فراهم مياجازه جابجايي را  ،نياز به تغيير اندازه پهلوگير است

 . [5] هاي بزرگتر معمولًا در انتها داراي تعدادي شمع هدايت كننده يا زنجير هستندانگشتي
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 هابندي اسكلهمعرفي و طبقه 

 ثابت هاياسكله 

متر به  6مق آب متر و تا ع 1هاي ثابت عموما در بنادر تفريحي و مسافري با ااتلاف تراز طراحي آب كمتر از اسكله

هاي شناور كلههاي بزرگ در اسهايي كه نفوذ امواج درون حوضچه، سبب جابجاييشود. همچنين در محدودهكار گرفته مي

ه زمين، ارهاي جانبي ببهاي ثابت به دليل موثر بودن در انتضا  باشد. اسكلههاي ثابت رايج ميشوند، استفاده از اسكلهمي

 .[5] دنباشمناسب مي براي شناورهاي طرح بزرگ

 :[5] گيردهاي ثابت مورد استفاده قرار ميعموماً مصالح زير براي ساات اسكله

 فولاد 

 بتن 

 آلومينيوم 

 چوب 

 پلاستيک يا كامپوزيت 

 الذكرمصالح فوق تركيب 

طراحي  براي شود.مي غيرههاي سپري و وزني، سازه، ديوارهاي(18-3شكل ) شمع و عرشه ثابت شامل اسكلههاي اسكله

 "سازه و تجهيزات پهلوگيري-ي دريايي ايرانهانامه طراحي بنادر و سازهآيين" 300-6هاي ثابت به نشريه و بارگذاري اسكله

 مراجعه شود.

 

 
 اسكله شمع و عرشه -18-3شكل 

 :[5] هاي كلي زير را در نظر بگيردتوصيه طراح بايد هنگام انتخاب يا طراحي اسكله ثابت
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  سختي  شده ممكن است بهمهاربندي هنگامي كه نوسانات تراز آب نسبتا زياد است، دسترسي به شناورهاي

آزاد  حد دهد، ممكن است مهارها بيش ازنوسانات تراز آب به سرعت رخ مي كهزمانيانجام پذيرد. همچنين 

 يا تنيده شود.

 جذب  براي . بنابراين،باشندميپذيري كمتري براوردار شناور از انعطافهاي اسكلهي ثابت نسبت به هااسكله

 د.گير اواهد بواي براي نصب تجهيزات ضربهاي اضافهضانرژي حاصل از براورد شناورها نياز به ف

 ارتفاع امواج براوردي  يبالاتر از تراز طراحي آب بعلاوهاي طراحي شود كه تراز ارتفاعي اسكله بايد به گونه

 .شودكه اسكله در چنين شرايطي مغروق نمي شودباشد. بايد اطمينان حاصل 

  بايد در نظر گرفته شود شمع و عرشه() بر عرشه اسكله ناشي از امواج طراحي 1بالابرندهنيروي اثر. 

 بر اواهد بود.نهعه بندر يا تغيير جانمايي بسيار سخت يا هزيتوس منظورهاي ثابت به اعما  تغييرات در اسكله 

 اسكله شناور 

استفاده قرار  به صورت عمده در بنادر تفريحي و مسافري داراي ااتلاف تراز جزر و مدي بالا مورد شناورهاياسكله

استفاده نمود. به  هاي شناوركلهاستوان از مي ،هاي ثابت مناسب نيستگيرند. همچنين در مواردي كه استفاده از اسكلهمي

 :[5]توان به موارد زير اشاره كردعنوان مثا  مي

 نباشد. رپذيامكان يبه آسان يكوباد و بستر سخت كه شمعيعمق ز 

 هاي ثابت نامناسب و يا غير مجاز باشد.كوبي براي اسكلهشرايط محيطي نامساعد كه شمع 

 .امكان دسترسي تجهيزات ساات به محل محدود و يا ناممكن باشد 

رد دارد. از سوي هاي داراي عمق كم نيز كاربباشد و در محلمي پسكرانهشده و مهاربندي ارتباط شناور  اسكله شناور

ثانيه  5تر از اوب كممتر و دوره تن 1تر از ارتفاع كمبا ج اموداراي ابه شرايط محيطي  هاي شناوراسكلهديگر استفاده از 

 .[5] شودمحدود مي

اي تعيين شود كه گونهبايد به اسكله شناور 2با در نظر گرفتن ضوابط مربوط به ظرفيت و پايداري شناوري، ارتفاع آزاد

ترين ميزان ممكن باشد. بارهاي مرده دائمي مانند بار پل دسترسي كم و عرشه شناور طرح، اسكلهااتلاف ارتفاع سطح روي 

 در نظر گرفته شوند. اسكله شناوربايست جهت ثابت نگه داشتن ارتفاع آزاد يا تجهيزات مي

د. معمولًا بار زنده شبامتر مي 5/0تا  4/0تحت اثر بار مرده براي شناورهاي كوچک عموماً بين  اسكله شناورارتفاع آزاد 

بايست براي تر ميم 20شود. از اين رو، براي شناورهاي با طو  بيشتر از متري ارتفاع آزاد مي 3/0تا  25/0باعث كاهش 

و شناور ميسر  اسكلهبين  متر افزايش يابد تا دسترسي 75/0تا  6/0بين  تا ارتفاع اسكلهجبران اثر بارهاي زنده، ارتفاع آزاد 

 .[5] شود

                                                           
1 Uplift 

2 Freeboard 
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ز روگذري موج از اشود، طوري كه  بايست در نظر گرفته، شرايط باد و موج نيز مياسكله شناورجهت تعيين ارتفاع آزاد 

 يابد.متناسب با ميزان بارگذاري افزايش مي اسكلهجلوگيري شود. ارتفاع آزاد و ابعاد  اسكلهعرشه 

تر قابل حمل سااته از به هم متصل شدن واحدهاي كوچک (شناور 1هايرو)پياده ي شناورهاهلاسكهاي دسترسي پل

بايست طوري طراحي شوند كه بدون مي هاي تناوبي هستند، از اين روتحت بارگذاريشوند. اتصالات بين اين واحدها مي

 نياز به تعميرات قابل توجه، داراي عملكرد پايدار باشند.

ناور، سطح ششوند. سازه يكپارچه صلب يكپارچه نيز سااته مي طويل به صورت شناورروهاي در موارد محدود، پياده

، هاي اسكله شناورواحدپذير بين انعطافكند. در صورت عدم وجود اتصالات فراهم مي اسكلهاران بردپايدارتري را براي بهره

هاي يستمبايست به ميزان كافي مضاوم باشند. سها ميشود و براكتمنتضل ميمهاربندي هاي تنش بيشتري به سيستم

 . [5] كنند ( فراهمهاي شناورواحداصل )اتصالات بين پذير اين مزيت را دارند كه امكان انتضا  انرژي را از طريق مفانعطاف

نشان  19-3شكل ها در اي از آنكه نمونه شوندبه كار گرفته مي هاي شناوراسكلهن پوشش عموماً مصالح زير به عنوا

 :[5] داده شده است

 بتن 

 فولاد 

 آلومينيوم 

 پلاستيک 

 

  
 بتنی اسکله شناور با پوشش یآلومینیوم اسکله شناور با پوشش

 اسكله شناوري هاانواع رويه -19-3شكل 

 

وگيري از . فوم منبسط شده باعث جلشودسه سلو  شناور يا فوم منبسط شده تامين ميحداقل توسط  اسكلهشناوري 

 كند.يمرا در صورت آسيب ديدن پوسته بيروني تضمين  هاي شناورواحد شود )در صورت نشت( و شناورينفوذ آب مي

                                                           
1 Walkway 
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سلو  باشد، ولي بايد به صورت منبسط شده داال پوسته  2لي يورتانا پي 1لي استايرنتواند يک سلو  بسته پفوم مي

هاي يكپارچه سااته شود، به طوري كه با كمترين فضاي االي داال يا مستضيماً به صورت بلوک قرارداده شود و شناور

بايست در محاسبات شناوري و پايداري شناور در نظر گرفته جذب آب توسط فوم ميچنين همچفت شود.  سلو  شناور

 شود.

مصالح  ه محافظت شود.ها در برابر ضربيا از آنبايست در برابر ضربه اارجي مضاوم باشند و همه مصالح مورد استفاده مي

بل دسترس ، قام پهلوگيري، مشخصات شناوريبايست با در نظر گرفتن اثرات شرايط محيطي، نوع سيستمي اسكله شناور

، دما و ضربه ترين شرايط محيطي تاثيرگذار شامل باد، موج، جريان، كيفيت آببودن و قيمت مصالح انتخاب شوند. اصلي

ا بدون سوزي در شناور پهلوگرفته ربايست توانايي تحمل آتشهمچنين مي اسكله شناورشود. مصالح ها ميرشناو

 هاي مناسبه سيستمدر صورت نياز بايد از فولاد به وسيل ،افزايش عمر سازه به منظورديدگي قابل توجه داشته باشد. آسيب

 . شودمحافظت 

اي انتخاب ترين ميزان ممكن كاهش يافته و مصالح آن بايد به گونهكم بايست بههاي متحرک ميساييدگي در بخش

 در حركت تحت بارهاي زنده و يا اثر موج جلوگيري شود. اسكله شناورشود كه از ايجاد صدا در 

 مناسب باشد. برداري از آنبايست براي تمام تغييرات ممكن تراز آب در طو  بهرهمي اسكله شناورجانبي مهاربندي 

تحت اثر باد،  كلهها پاره نشده و از جابجايي اساي در موقعيت اود مهاربندي شود كه مهاربايد به گونه كله شناوراس

ز موارد زير بايد به ايكي  برداري جلوگيري شود.موج و جريان، نوسانات تراز آب، ضربات ناشي از شناور و ديگر بارهاي بهره

 :[5] عنوان سيستم مهاري انتخاب شود

 هاي وزني يا شمعتركيب زنجير با بلوک 

 دلفين 

  فولاديمهاربندي 

 3ساحلي بازو 

  يا عرشه متحرک 4اسپنلينک 

 نمايش داده شده است: 20-3شكل در  اسكله شناوراصو  مهاربندي 

                                                           
1 Polystyrene 

2 Polyurethane 

3 Shore booms  
4 Linkspans  
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 زنجیر و بلوک وزنیمهاربندی الف. سیستم 

 

 
 زنجیر و شمعمهاربندی ب. سیستم 

 [5]مهاربندي اسكله شناور - 20-3شكل 

 

 
 1بندي با شمع داراي غلافرسیستم مها - 21-3شكل 

 

                                                           
1 Pile with guide 
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 طنابو  1سیستم مهاربندي با تیر - 22-3شكل 

 
امكان رها  اسكله شناورها بايد به ميزاني باشد كه در بالاترين تراز ممكن آب نيز مغروق نشود و يا دلفين 2هاطو  غلاف

 شدن نداشته باشد. 

بايست حداقل با در نظر گرفتن بار مرده، بار زنده، بارهاي هيدروديناميک و بار باد مي اسكله شناور 3ارتفاع متاسنتريک

شدگي ايجاد شده به دليل كشش استاتيكي كه از جانب شناور پهلو يا كج 4از محور طوليمتر باشد. لنگر انحراف  15/0

متر و  1/0تر از بايست از ارتفاع آزاد كمشود. در همه حالات ممكن مي گرفتهبايد در نظر شود، اعما  مييا مهارها  5گرفته

 .[5] درجه جلوگيري شود 10شدگي بيشتر از كجزاويه 

 ازدهم:بخش ي-هاي ساحليدستورالعمل طراحي سازه" 640 هاي شناور به نشريهو بارگذاري اسكله براي طراحي

 مراجعه شود. "ي تفريحيهااسكله

 رو-روهاي اسكله 

شود. هدف از طراحي اين طراحي مي پسكرانهو  رو-روبه منظور جابجايي مسافر يا اودرو ميان شناور  6رو-رو رمپ

چنين سازه، حمل و نضل ايمن وسايل نضليه، با درنظر گرفتن شرايط محيطي در طو  عمر مفيد سازه است. براي جانمايي 

مورد انتظار، محل تخليه و بارگيري شناور و امكان ترافيک ، تعداد و نوع شناور، جريان رمپاي، تعداد و موقعيت مكاني سازه

 توسعه آتي بايد در نظر گرفته شود. 

                                                           
1 Boom 

2 Guiding facilities 

3 Metacentric 

4 Heeling 

5 Vessel static pull 
6 Roll-on/Roll-off (Ro-Ro) 
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د توجه نمود. بايتوان از انواع مختلف سازه استفاده مي ، بسته به ااتلاف تراز سطح آب در بندر،رو-رو رمپبراي طراحي 

د. اين و انتهاي سازه قابليت جابجايي دار بودهرانه است ثابت ك، ابتداي سازه كه متصل به پسرو-رو رمپداشت كه در 

طراحي آب كم باشد )عموما جزر و مدي هايي كه ااتلاف تراز باشد. در محدودهجابجايي شامل انتضا  قائم و دوران مي

 .[24] تواند مناسب باشدمي( 23-3كل شثابت ) رمپمتر( يک  5/1متر از ك

 

 
 [24]ثابت رمپ -23-3كل ش

 

 ه متحرکعرشثابت و  رمپيا تركيب يک  عرشه متحرکتوان از يک براي مناطق با ااتلاف تراز طراحي بيشتر، مي 

 :[24] شودبهره گرفت. اين سازه عموما از دو جزء تشكيل مي

كند. در اين محل كه انتهاي سمت الف( سازه مفصلي كه پسكرانه را به محلي با فاصله نزديک به شناور متصل مي

تواند مي جزءحوضچه اين جزء است، با توجه به تراز آب و عرشه شناور حركت انتضالي قائم براي سازه ممكن اواهد بود. اين 

 باشد: 24-3شكل ارائه شده در هاي شامل حالت
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 عرشه متحرک -1

بردن  -2 يزات بممالا ه ج ت

 مكانيكي

 برج بالابر -3

 1پايه -4

 2فلاپ انگشتي -5

 رمپ شناور -6

 تراز سطح آب -7

 پل اتصا  -8

غلاف -9 مع  دار يمما شمممم

 دارندهسيستم نگه

 اسكله شناور -10

 3دارهاي قلابطناب -11

 1جزء شناور -12

 مخزن -13
 

 

 شودالف( يک عرشه متحرک كه به صورت مكانيكي بلند مي

 
 ب( يک مخزن يكپارچه

 
 ج(عرشه متحرک نيمه شناور

 
 دهدد( پل اتصا  كه روي يک اسكله شناور تكيه مي

 [24])جزء اول( انواع عرشه متحرک -24-3شكل 

طو  كمتري نيز نسبت معمولا نمايد و تامين ميرا او  با شناور  جزءاتصا  ميان انتهاي سمت حوضچه  ،دوم جزءب( 

شود. اين بخش طراحي مي 3و عرضي 2حو  محور طولي شناور دوراني هاي، براي تامين جابجاييجزء او  دارد. اين جزءبه 

 هاي زير باشد:تواند شامل حالتاز سازه مي

                                                           
1 Abutment 

2 Finger flap 

3 Pennant ropes 
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 (الف و ب -25-3شكل دهد )تكيه مي عرشه متحرکكه پس از باز شدن، بر روي  4شناور رمپ. 

 احي (. اين نوع طرج -25-3شكل دهد. )كه بر روي عرشه شناور تكيه مي عرشه متحرکي متصل به هاانگشتي

ي طبضاتي دارند، هانباشد. همچنين براي شناورهاي كه عرشه رمپبراي شرايطي مناسب است كه شناور داراي 

 ي طبضات بالاتر تكيه دهد.هاتواند بر روي عرشهشناور، انگشتي مي رمپپس از باز شدن 

                                                           
1 Float 

2 Roll 

3 Pitch 

4 Ship ramp 
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 فضاي االي افزوده -1

 شناور رمپمحل قرارگيري  -2

 اط محدوده اتصا  -3

 شناور -4

 عرشه متحرک -5

 شناور رمپ -6

 گيرضربه -7

 آستانه ارتفاع -8

شمممناور كه  رمپنضطه انتهايي  -9

قرار  حرک  ت م عرشممممه  روي 

 گيرد مي

 5/0فاصممله تا رمپ، بيشممتر از  -10

 متر

همپوشمممماني فلاپ انگشمممتي  -11

 متر 6/0حداقل 

 محل قرارگيري فلاپ انگشتي -12

نضطه انتهايي انگشتي كه روي  -13

 گيردشناور قرار مي

 هاانگشتي -14

 
 

 
 شناور همراه با انگشتي رمپالف( 

 
 1شناور با انتهاي ضخيم رمپب( 

 
 شناور رمپج( بدون 

 [24])جزء دوم( رمپانواع  -25-3شكل 

 

 برايته شود، براي انتخاب نوع سازه در مناطق با ااتلاف تراز آب طراحي زياد، متغيرهاي طراحي بايد در نظر گرف

 :[24]مثا 

 نمود. ممكن است از بويه براي سازه نيمه شناور نتوان استفاده ،هايي كه اقليم موج اشن استدر طرح 

                                                           
1 Blunt-ended 
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  را توجيه نمايد.  اسكله شناوربه همراه عرشه متحرک اي باشد كه استفاده از گونهبهجانمايي پايانه ممكن است

هايي كه نياز به گردش وسايل در جانمايي ،نمايدبه دليل اينكه سطح بيشتري تامين مي هاي شناوراسكله

 گزينه مناسبي اواهد بود. ،يا داراي تعدد اسكله است استنضليه 

  را  (26-3شكل ) مكانيكي بالابردنبا عرشه متحرک اي باشد كه حالت گونهبهجانمايي پايانه ممكن است

استفاده از بالابرنده مكانيكي گزينه  ،نمايدرا محدود مي يهايي كه كمبود فضا طراحتوجيه نمايد. در طرح

 مناسبي اواهد بود.

 د بود.استفاده از انگشتي مناسب اواه ،دارندهاي طبضاتي هايي كه نياز به دسترسي به عرشهبراي طرح 

  تواند ، ميجايي اسكله وجود داردبيني جابههايي كه پيشدر طرح اسكله شناورو عرشه متحرک استفاده از

رزيابي شود اگاه جديد و تكيه پايهساات و  ي انجام عمليات جابجاييهابايد هزينه. با اين حا  مناسب باشد

 به صرفه باشد. كه مضرون

 .از دو رمپي  رو-هاي روشناور براي مثا ، براي انتخاب نوع سازه بايد به نوع پهلوگيري شناور نيز توجه نمود

 .شوندميدماغه يا انتها پهلوگيري 

 

 
 عرشه متحرک مكانیكي -26-3شكل 
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 اسكلهضوابط جانمايي  

 اسكله تعداد 

سكله در تناسب با اباشد. در بنادر تفريحي تعداد تعيين تعداد اسكله مورد نياز در بنادر مسافري و تفريحي متفاوت مي

ها تعداد اسكلهتري نياز است تا باشد كه در بندر پهلو اواهند گرفت. در بنادر مسافري اما بررسي دقيقتعداد شناورهايي مي

. يز به صرفه باشدو از نظر اقتصادي ن ن انتظار مسافران و همينطور شناورها به حداقل برسدبه نحوي تعيين شود كه ميزا

 باشد:از اين رو، توجه به موارد زير الزامي مي

  ملاحظات تعيين ابعاد سااتمان پايانه( - 6 - 2تعيين تعداد مسافران در ساعات پيک ) با توجه به بخش 

 ظرفيت مسافر شناور طرح 

 ميانگين زمان تخليه و سوار شدن مسافران با توجه به ظرفيت شناور 

 مدت زمان پهلوگيري و مهاربندي و بالعكس 

  پايانهدر ساعات فعاليت  اسكله نرخ اشغا 

  شناورتعداد اسكله مورد نياز براي پارک 

 اسكله مورد نياز براي شناورهاي جستجو و نجات دريايي 

 گيرياسكله مورد نياز براي سوات 

 اواراسكله مورد نياز براي شناور آتش 

 مهاربندي پهلوگيري و نوع 

 جنس بدنه شناورها 

 طول و عرض اسكله 

اكنون  شناورهاي تک بدنه كه همها( به ازاي بيشترين عرض ها يا شمعحداقل عرض پهلوگير )عرض آزاد بين انگشتي

نشان داده شده است. طو  پهلوگير برابر با طو   6-3 جدو و  27-3شكل شوند، در در نضاط مختلف جهان توليد مي

 .شودشناور در نظر گرفته مي

 :[1] باشندزير مي ( به صورتbعرض پهلوگير )معيارهاي كلي براي 

 الف( عرض پهلوگير منفرد: 

  متر 1طرح +  شناورمتر معاد  عرض بيشينه  20براي شناور با طو  كمتر از 

  متر 5/1متر معاد  عرض بيشينه شناور طرح +  20براي شناور با طو  بيشتر از 

 ب( عرض پهلوگير دوتايي:

  متر 1برابر عرض بيشينه شناور طرح +  2متر معاد   20براي شناور با طو  كمتر از 
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   متر 5/1برابر عرض بيشينه شناور طرح +  2متر معاد   30الي  20براي شناور با طو 

   متر 2برابر عرض بيشينه شناور طرح +  2متر معاد   50الي  30براي شناور با طو 

تري هلوگيرهاي عريضپتوان براي آنها مي توانند از پهلوگيرهاي دوتايي استفاده كنند يااي ميهاي چند بدنهشناورپ( 

 ند. اي باشتهيه نمود كه ويژه پهلوگيري منفرد يا دوتايي شناورهاي چند بدنه

 گيرهاي بزرگتر ممكن است لازم شود ابعاد بالا را افزايش داد.براي تعبيه ضربه

ه نشان داده بايست به روشني روي نضشه جانمايي بندرگابيشينه طو  شناوري كه پهلوگير با آن طراحي شده است مي

 شود.

اصله ترجيحي شناور بزرگتر باشد. ف طو  2/0در مورد پهلوگيرهاي طولي، حداقل فضاي بين شناورها نبايد كمتر از 

 باشد.مي طو  شناور بزرگتر 25/0بين شناورها 

 
 [1]حداقل ابعاد پست اسكله براي شناور -27-3شكل 

 [1]حداقل ابعاد پست اسكله براي شناور-6-3 جدول

طو  شناور 

 بر حسب متر

 عرض شناور بر حسب متر
 عرض اسكله بر حسب متر

 اسكله جفت اسكله تک

 كاتاماران تک بدنه كاتاماران تک بدنه كاتاماران تک بدنه

6 0/3 8/4 0/4 8/5 0/7 6/10 

7 2/3 2/5 2/4 2/6 4/7 4/11 

8 4/3 6/5 4/4 6/6 8/7 2/12 

9 7/3 0/6 7/4 0/7 4/8 0/13 

10 9/3 4/6 9/4 4/7 8/8 8/13 

11 1/4 8/6 1/5 8/7 2/9 6/14 

12 3/4 2/7 3/5 2/8 6/9 4/15 

13 5/4 6/7 5/5 6/8 0/10 2/16 
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 [1]حداقل ابعاد پست اسكله براي شناور-6-3 جدول ادامه

طو  شناور 

 بر حسب متر

 عرض شناور بر حسب متر
 عرض اسكله بر حسب متر

 اسكله جفت اسكله تک

 كاتاماران بدنهتک  كاتاماران تک بدنه كاتاماران تک بدنه

14 7/4 0/8 7/5 0/9 4/10 0/17 

15 9/4 4/8 9/5 4/9 8/10 8/17 

16 2/5 8/8 2/6 8/9 4/11 6/18 

17 3/5 2/9 3/6 2/10 6/11 4/19 

18 5/5 6/9 5/6 6/10 0/12 2/20 

19 7/5 0/10 7/6 0/11 4/12 0/21 

20 9/5 4/10 9/6 4/11 8/12 8/21 

21 2/6 8/10 7/7 3/12 9/13 1/23 

22 3/6 2/11 8/7 7/12 1/14 9/23 

23 5/6 6/11 0/8 1/13 5/14 7/24 

24 7/6 0/12 2/8 5/13 9/14 5/25 

25 0/7 4/12 5/8 9/13 5/15 3/26 

5/27 5/7 4/13 0/9 9/14 5/16 3/28 

30 6/7 4/14 1/9 9/15 7/16 3/30 

35 2/8  2/10  4/18  

40 8/8  8/10  6/19  

45 4/9  4/11  8/20  

50 0/10  0/12  0/22  

 مضادير شناورها نبايد از مضادير اين جدو  تجاوز كند 95%
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 رو-اسكله رو 

ها، عمليات ينهاي بندر، ديوارهاي اسكله، دلفهاي موجود مانند سااتمانجانمايي كلي و ابعاد تاسيسات بايد مشخصه

ر تغييرات بيني شده و نسبي تاسيسات در اثهاي پيشهاي توسعه آتي را در نظرگيرد. جابجاييشناورها و همچنين طرح

 ها مورد توجه قرارگيرند. بايست در روادارييره ميگيرها و غتراز آب، وضعيت دريا، تغيير شكل ضربه

اده بتوانند با برداري، وسايل نضليه و مسافرين پيهندسه كلي بايد به نحوي باشد كه تضمين كند در حين شرايط بهره

در عيت دريا ايمني بين ساحل و شناور منتضل شوند و در اين اصوص بايد تغييرات تراز آب، تغييرات جزر و مدي و وض

 :[24] شودد. اين نكات با رعايت موارد زير حاصل ميننظرگرفته شو

 ت شده ب مجاز رعايهاي ثابت ساحلي با طو  كافي به نحوي كه حداكثر شياستفاده از عرشه متحرک يا رمپ

 .باشد

 دهد، تا از هاي انتضالي در مناطق مورد نياز كه تغييرات شيب و جابجايي نسبي رخ ميفراهم نمودن محدوده

 تماس كف وسايل نضليه با زمين و شرايط نامناسب جلوگيري شود.

نضليه نياز به  مناطضي كه وسايلدر هندسه پلان بايد الزامات چراش وسايل نضليه در امتداد طو  تاسيسات و نيز در 

رگترين رمپ دادن بز بايست يک محدوده با عرض كافي براي جامانور به درون و بيرون شناور را دارند، رعايت شود. مي

 كند، در نظرگرفته شود.شناور كه از مجموعه استفاده مي

 هندسه پلان 

 عرض جاده 

در حاشيه جاده از  كهباشد. زمانيفراهم   7-3جدو  مطابق  حداقل عرض جاده براي تعداد كافي اطوط ترافيكي بايد

 .شود( تامين 28-3شكل موانع و جداو  ) بينمتر ميلي 300حداقل فاصله جانبي بايد شود، جداو  مرتفع استفاده مي

 [24]حداقل عرض جاده بر حسب متر -7-3جدول 

 عرض جاده براي صرفاً اودروها عرض جاده تعداد اطوط ترافيكي

1 5/4 5/3 

2 0/8 0/7 

3 0/12 5/10 

4 0/16 0/14 

  

ميليمتر  500بيني شده باشد. حداقل بزرگترين رمپ شناور پيش، بايد عرض كافي براي اسكلهدر انتهاي سمت درياي 

ميزان دقيق در نظرگرفته شود. بايد رواداري نيز براي حركات عرضي شناور با توجه به موقعيت شناور نسبت به تاسيسات 
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دادن رمپ ارزيابي اطر تعيين شود. اگر عرض جاده در يک عرشه متحرک براي جا فرآيند رواداري بايد پس از تكميل 

 .[24] (29-3شكل ) شودتعيين  1عريض شدهتشناور كافي نباشد، بايد انتهاي عرشه متحرک به صورت 

)در راستاي  1)در راستاي طولي( به  5/2 عريض شده نبايد تندتر ازتبه عنوان يک اصل كلي، ميزان انحراف در انتهاي 

 .[24] (29-3شكل باشد )مي 1به  4اين نسبت برابر با  3هاي غلطكيكشنده 2عرضي( باشد. براي مانورهاي معكوس

قسمت  كه اين اطوط درندارد ي ت. ضرورشوداطوط مسير بايد به صورت واضح در امتداد دهانه اصلي پل ترسيم 

 .[24] عريض شده عرشه متحرک نيز ادامه يابدت

 

 

 [24]از لبه جداول شدههیعرض جاده و حداقل فاصله توص -28-3شكل 

                                                           
1 Splayed end 

2 Reversing manoeuvre 

3 Roll trailers 
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 (7-3جدو  بزرگتر يا مساوي عرض جاده ) 1

 1اط پهلوگيري 2

 ميليمتر با توجه به جابجايي و تلرانس شناور 500بزرگتر از  3

𝑙1/𝑑1  براي مانور معكوس 4براي ترافيک معمولي و بيشتر از  5/2بيشتر از 

𝑙2/𝑑2  براي مانور معكوس 4بيشتر از براي ترافيک معمولي و  5/2بيشتر از  
 [24] عرشه متحرک يپلان هندس -29-3شكل 

 

دون كمک نيز بمتر تعيين شود و براي افراد معلو   2/1مسافري در مجاورت جاده بايد حداقل  يروهاعرض آزاد پياده

 . [24] متر باشند 2هاي مجزا بايد داراي عرض آزاد حداقل روهاي مسافري با سازهيابد. پيادهمتر افزايش مي 2اين عرض به 

 فواصل ايمن و روش طراحي 

ر حين ورود دو عرشه متحرک  رمپبايد يک ارزيابي ريسک به منظور شناسايي هر مكاني كه در آن احتما  ارابي بين 

از شرايط حاد  رسد. عواملي مانند جابجايي شديد ناشي ، به انجاموجود دارد عمليات يااتصا  شناور براي پهلوگيري، 

 محيطي بايد در اين ارزيابي رسيک در نظرگرفته شود. 

وجود داشت، طراحي عرشه متحرک بايد براساس انرژي  30-3شكل اگر مانعي در محل فرود رمپ شناور نشان داده در 

پهلوگيري شناور و نيروهاي مهاري صورت پذيرد، با فرض اينكه عرشه متحرک بخشي از تاسيسات مهاري و پهلودهي است. 

 شود. در اين شرايط،معمولا شناور با فاصله از عرشه متحرک تحت كنتر  قرار گرفته و به آرامي به سمت آن كشيده مي

 . [24] شودمتر بر ثانيه محاسبه  1/0انرژي پهلوگيري بايد براي سرعت 

                                                           
1 Berthing line 
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نيست تا  شده، نيازهاي نشان داده موانع اارج از محدوده هاشورزده شده، به طور مثا  دلفين 1

 براي نيروهاي ناشي از براورد شناور طراحي شوند.

 هاي هاشور زده( بايد االي از هرگونه مانعي باشند.محل فرود رمپ شناور )قسمت 2

 (متر 5/0حداقل فاصله ايمن قرارگيري رمپ شناور تا انتهاي عرشه متحرک)بزرگتر از  3

 عرشه متحرک 4

  طراحي شوند سايه زده شده بايد براي اثر نيروهاي مستضيم از سمت شناورموانع در اين محدوده  5
 [24]آزاد در پلان يمنيفواصل ا -30-3شكل 

مامي شناورهايي رو، عرض عرشه متحرک بايد بر پايه مطالعه ت-با توجه به روند ادامه دار توسعه طراحي شناورهاي رو

 .شودرود به اسكله وارد شوند، طراحي كه انتظار مي

 ابجايي در پلانج 

بيني هاي پيشدو روش مواجهه با جابجايي در پلان وجود دارد. معمولاً رواداري در طراحي تاسيسات براي جابجايي

ها و گاهايي تكيهشود. بازه جابجبه منظور تضمين ايمني در نضاط مفصلي، در نظرگرفته مي شده شناور و يا اود تاسيسات،

 :[24] فضي احتمالي كه در ادامه ذكر شده است، كافي باشداتصالات بايد براي جابجايي ا

 ابجايي جدوران حو  سه محور و نيز كه منجر به  هاي شناور پهلوگرفته در راستاي طولي يا عرضيجابجايي

ها و اطوط مهاري گيرها، دلفينضربه هايي درتغيير شكل ها،د. در اثر اين جابجاييشومي در راستاي سه محور

 دهد.رخ مي

 دريادر اثر بالارفتن سطح  هاشمع بين قائم اسكله شناور جابجايي. 

كمتر از  نبايد رواداريدر نظرگرفته شود. در هر جهت  نيزها تلرانس قائم بودن شمع براي رواداري بايد اينجادر  

 در نظر گرفته شود. مترميلي 75

 انبساط و انضباض حرارتي مجموعه 
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 هاي قائم. به طور مثا : در حين بالا بردن يا پايين بردن انتهاي عرشه متحرک هاي افضي جابجاييمولفه

 (1)موسوم به كمانه كردن

در ممكن است  رو مهارشده ارائه شده است. اگرچه-براي مضادير مورد انتظار جابجايي شناور رو 8-3جدو  در 

 كنند.شناور پهلوگرفته تغيير براي بيني شده ها با در نظرگرفتن عملكرد پيشهاي محافظت نشده روادارياسكله

 [25]ررو مهارشده در بند -مورد انتظار در خصوص شناور روهاي ييجابجا -8-3جدول 

 حركت
 سرعت جابجايي

 حاد عملياتي واحد حاد عملياتي واحد

 3/0 12/0 متر بر ثانيه ±1 ±3/0 متر افضي به جلو يا عضبحركت 

 متر حركت در راستاي عرضي
3/0− 

6/0+ 

5/0− 

1+ 
 42/0 38/0 متر بر ثانيه

 06/0 03/0 متر بر ثانيه ±15/0 ±05/0 متر حركت به بالا يا پايين

 5/0 3/0 درجه بر ثانيه ±5 ±2 درجه الفچراش حو  محور طولي

 2/0 15/0 درجه بر ثانيه ±5/0 ±25/0 درجه بچراش حو  محور قائم

  1/0 08/0 درجه بر ثانيه ±1 ±5/0 درجه جچراش حو  محور عرضي

 

 با حركت در راستاي عرضي تركيب شده نباشد الف

 متر است( 80متناسب با طو  شناور )مضادير ارائه شده براي طو  شناور  ب

  با حركت بالا و پايين تركيب نشده باشد ج

 

يک روش جايگزين آن است كه حركت رمپ شناور به يک بازه مشخص محدود شود. در صورت استفاده از اين روش، 

اي به منظور هاي سازهساير مشخصهچنين هم .نيروهاي ايجاد شده در شناور تحت تاثير عوامل محيطي بايد ارزيابي شود

ار كردن عرشه متحرک ايجاد شود. اگر فواصل ايمن دلمفصو تاسيسات لازم براي لولا و شده مضيد سااتن رمپ فراهم 

محاسبه هيچ نيرويي گاهي آن اي تكيههاي سازهدر طراحي عرشه متحرک و سيستمتامين شود،  30-3شكل اشاره شده در 

صطكاک مورد نياز نيست. اگر اين فواصل رعايت نشود، مناطضي كه شناور يا رمپ شناور ممكن است با موانع به غير از ا

هاي زير را كه حداقل مضاومت شودبايست طوري طراحي گاهي آن براورد كند، ميهاي تكيهروي عرشه متحرک يا سازه

 :[24]تامين كند 

 مضاومت گسيختگي مانع 

 مضاومت گسيختگي رمپ شناور 

  شناور در اثر شرايط محيطي )باد، جريان، موج و غيره( بهوارده بار 

                                                           
1 Arcing 
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 هندسه قائم 

 اورنش هايرمپ 

دو نوع مختلف رمپ شناور و موقعيتي كه در آن شناور هيچ رمپي ندارد، ارائه شده است. واضح است  25-3شكل در 

ه ااصي در نظرگرفتمات االزهاي متحرک سازگار نيست، مگر آنكه در طراحي كه انواع مختلف رمپ با تمامي انواع عرشه

 شود. 

ود. شها سازگار است، مشخص هاي شناوري كه عرشه متحرک با آنبايست بازه رمپدر طراحي هر عرشه متحرک، مي

 برداري قرار گيرد. اين اطلاعات بايد در ااتيار تهيه كننده دستورالعمل بهره

اهي اوقات گپايين هستند،  به 10به  1به بالا و  10به  1هاي شناورها قادر به تغيير شيب بين اگرچه اغلب رمپ

كننده ها بايد به تهيهكند. در صورت امكان، اين محدوديتها را محدود ميهاي عملياتي وجود دارد كه به دلايلي شيبكنتر 

ود كه شها، بايد فرض در اصوص اين محدوديت در صورت وجود هرگونه ترديديبرداري منتضل شود. دستورالعمل بهره

 .[24] + درجه نسبت به افق قرار دارد1تا  -1رمپ شناور در حالت عادي در بازه 

 ابت مستقر در خشكيث هايرمپهاي متحرک و عرشه 

شه متحرک تشخيص آنكه به عرشه متحرک نياز است يا يک رمپ ثابت ساحلي، به هندسه قائم سيستم بستگي دارد. عر

حي آب و بازه تغييرات كه كل تغييرات ارتفاع در اثر تغيير تراز طراشرايطي )يعني رمپي با قابليت تنظيم به طور قائم( در 

حلي كه اين مشود. البته ممكن است عرشه متحرک در كند، به كار برده ميمتر تجاوز مي 5/1ارتفاع عرشه شناورها از 

ود شده است، نياز متر است و نيز در محلي كه جابجايي قائم رمپ شناور بنا به دلايل عملياتي محد 5/1تغييرات كمتر از 

 .[24] باشد

هاي هاي متحرک، بايد بر اساس هندسه رمپرو و يا عرشه-هاي ثابت رونيمرخ قائم منطضه فرود رمپ، چه در رمپ

تحليل هاي شيب، محدوديت عملياتي در ارتباط با رمپ شناور و شناور مورد انتظار طراحي شود. همچنين محدوديت

هاي شناور و شرايط جزر و مدي، امكان . با نگاه به انواع رمپشودبايد در طراحي نيم رخ قائم لحاظ  1هاي انتضاليمحدوده

ارائه دستورالعمل واحدي براي طراحي مضطع انتهاي عرشه متحرک وجود ندارد و انجام مطالعات موردي ضروري است. 

 .[24] است رمپيک نضطه شروع مناسب براي تحليل هندسه  31-3شكل هندسه ارائه شده در 

مجموعه را نيز در  ات محدوده انتضالي بايد حركات اضافي ناشي از غرق شدن اجزاء شناور با عبور بار از روياين مطالع

 نظر بگيرد. 

                                                           
1 transition 
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گيرند. از اين رو ممكن است افزايش بازه ها مورد استفاده قرار ميكه هيچ رمپ شناوري وجود ندارد، انگشتيزماني

ها روي عرشه شناور و عدم زمين آوري انگشتيضروري باشد )بيشتر از بالاترين تراز آب طراحي( تا از تاب رمپارتفاع 

 .[24] اوردن كف وسايل نضليه اطمينان حاصل شود

 

 
 )الف( انتهاي عرشه متحرک با شيب متغير )مناسب براي رمپ شناورهاي با انگشتي(

 
 ثابت يا اسكله شناور با جبهه ثابت )مناسب براي رمپ شناورهاي با انگشتي( رمپ )ب(

 
 در زمان مد –هاي اتصا  عرشه متحرک با ارتفاع متغير يا پل )ج(

 [24]راهنمای طراحی هندسه قائم متداول در شرایط نرمال -31-3شکل 
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 ردر زمان جز –هاي اتصا  عرشه متحرک با ارتفاع متغير يا پل )د(

 

 مضطع محدوده انتضالي به شيب افضي يا منفي 8 سطح عبور عادي 1

 شيب نسبت به سطح افضي 9 متر( 3منطضه فرود رمپ شناور ) 2

 10 اط آستانه مرز مشترک 3
يرات تراز متوسط ارتفاع عرشه اتوموبيل، با در نظرگرفتن تغي

 ارتفاع آستانه و اثر جزر و مد

 درصد 10بالا يا پايين كمتر از شيب رو به  11 عرشه متحرک 4

 12 تغيير شيب نسبت به سطح عبور عادي 5
ن ارتفاع بر اساس بالاترين تراز آب طراحي و بالاتري تراز بالا،

 بيني شدهآستانه پيش

6 
به عنوان منطضه انتضالي مناسب  33-3شكل و  32-3شكل به 

 مراجعه شود
13 

ترين نتراز پايين، بر اساس پايين ترين تراز آب طراحي و پايي

 بيني شدهارتفاع آستانه پيش

 14 مضطع محدوده انتضالي به شيب با صعود مداوم 7
عات، طراحي بايد با فرض رمپ شناور در در زمان نبود اطلا

 درجه نسبت به افق به انجام رسد ± 1بازه 

 [24]راهنماي طراحي هندسه قائم متداول در شرايط نرمال -31-3شكل ادامه 

 

 شیب طولي حداكثر 

ارائه شده است. شيب بيشتر تنها  9-3جدو  برداي در بهرهدر شرايط مضادير مجاز حداكثر شيب طولي اجزاي مفصلي 

 .شودزماني قابل استفاده اواهد بود كه از ايمني كامل مسافران و وسايل نضليه در همه شرايط آب و هوايي اطمينان حاصل 

 [24]برداري اجزاي مفصليحداكثر شیب طولي قابل بهره-9-3جدول 

 ترافيک
 بين تراز آب طراحي

 بالا و پايين 

ايط حاد محيطي )براي استفاده در شر

 حالت اضطراري(

 1:8 1:10 جاده

 1:10 1:12 رو مسافريپياده

 بدون محدوديت 1:4 رو ادماتيپياده

 

 دار، در نظرگرفته شود.مفصلهاي هاي انتضا ، به جز استفاده از رمپبراي افراد معلو  استفاده از بالابر يا ساير روش
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 انتقالي مناطق 

شود تا از  هاي شديد رخ دهد، بايد از مناطق انتضالي استفادهدر تمام مناطضي كه ممكن است حركات و تغيير شيب

ت وسايل زمين اوردن كف وسايل نضليه و ايجاد شرايط نامناسب جلوگيري شود. پيش از طراحي مناطق انتضالي، حرك

 :[24] ل موارد زير باشد. اين مطالعه بايد شامشودنضليه در اين مناطق بايد بررسي 

  زات حمل و هاي وسايل نضليه و تجهينياز به تامين فاصله كافي از زمين با در نظرگرفتن فاصله محور چرخ

 نضل مورد انتظار

 هايهاي غلطكي يا اتوبوسهاي زياد و ارتفاع كم دارند، مانند كشندهوسايل نضليه كه فاصله محور نكته:

 كننده اواهند بود.تعيين، احتمالاً طويل

 ( در نظرگرفته برداري طراحي تحت تركيب بار بحرانيبازه كامل بين تراز آب طراحي بالا و پايين )شرايط بهره

 شود.

 هاي زير در نظر گرفته شود:شكل جابجايي ناشي از تغيير 

 ها ناشي از بار اارج از مركزپيچش دوراني سازه .1

 حركت و دوران نسبي بين شناور و مجموعه .2

 هاي شناورحركت و دوران نسبي بين اجزا مختلف مجموعه، شامل حركت اسكله .3

 

توان آن را تغيير داد. باشد، اما بر حسب شرايط ااص مي 33-3شكل و  32-3شكل هندسه قائم بايد معمولاً مطابق با 

تر در شرايط ااصي هاي كوتاهها را براي طو موارد نشان داده شده در اين شكل هاي تندتر ازشيبتوان ميبه طور مثا ، 

 مجاز دانست. 

 % است 10كل تغيير شيب معاد   1

2 
 2كه شامل  %10كل تغيير شيب 

  باشد.متري مي 5با فاصله  %5تغيير 

 
 [24]منطقه انتقاليهندسه مناسب  -32-3شكل 
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 %  5/12تغيير شيب معاد   1

   %10تغيير شيب معاد   2

 
 [24]شديد منطقه انتقاليتغییرات  -33-3شكل 

 

 ايمن قائم فواصل 

وجود دارد، ارتفاع آزاد براي عبور ترافيک بدون مانع كه از مجموعه استفاده  يا موانعي سريبالاهاي سازهدر مواقعي كه 

هاي بالاسري، سازهدر اشي از بار زنده براي انحراف ن باشد. 10-3جدو  كند، نبايد كمتر از حداقل مضادير ارائه شده در مي

 هاي بالايي، بايد رواداري لازم در نظرگرفته شود.مانند رمپ

 [24]فاصله قائم ايمن -10-3جدول 

 حداقل فاصله ايمن نوع ترافيک

 ايترافيک جاده
 متر : مطلوب 6

 متر: حداقل 3/5

 ترافيک پياده
 متر 23رو تا طو  متر در پياده 3/2

 متر 23از رو با طو  بيشتر متر در پياده 6/2

كان بايست صرفاً وسايل نضليه سبک را حمل كند، امنكته: در شرايط ااص كه عرشه متحرک مي

 كاهش مضادير حداقل ارائه شده وجود دارد.
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 حداقل زيرساخت دريايي مورد نیاز 

 محافظت بندرگاه از امواج 

توان به ها را مياثرات موج است. اين سيستم ندههاي كاهدستيابي به هدف آرامش حوضچه مستلزم استفاده از سيستم

 :[22] بندي نموددو دسته تضسيم

 كنند. هاي ثابت كه نسبت به امواج حركت نمياستفاده از سازه 

 دهند.هاي شناور كه به طور ديناميكي به شرايط هيدروليكي محيط پاسخ مياستفاده از سيستم 

ساس اصو  را برا هاي مستضر در مسير موج، مشخصات موجهاي ثابت يا شناور، تمام سازهفارغ از استفاده از سازه

 دهند.مشابهي تغيير مي

 ،شوندشكن ناميده ميهايي كه به طور كلي با نام موجمحافظت بندرگاه در برابر موج و جريان از طريق ساات سازه

پارچه و يا ها ممكن است به بستر متصل بوده و يا شناور باشند و همچنين ممكن است حالت يك. اين سازهشودحاصل مي

از انواع مصالح مختلفي  ها ممكن است ممتد )قائم يا افضي( و يا غيرممتد بوده واين سازه ،بر اينعلاوهشته باشند. متخلخل دا

شود كه به طور موثري در هايي به كار برده ميشكن براي وسايل يا سازهتر، عبارت موجنيز سااته شوند. به طور دقيق

هايي است كه تنها دهنده ارتفاع موج مخصوص وسايل و يا سازهكاهشعبارت  درصد از اثر امواج را حذف نمايند. 90حدود 

نااته شده دهنده ارتفاع موج شكاهشهاي شناور به عنوان دهند. اكثر سازهاغتشاش را به سطح قابل پذيرشي كاهش مي

 . [22] شوندمي شكن شنااتههايي كه ثابت بوده و به بستر دريا متصل هستند، به نوعي به عنوان موجو سازه

براي مطالعه توان ميباشد، مشابه ساير بنادر مي وچکكبا توجه به آنكه روند محاسبات و طراحي موج شكن در بنادر 

همچنين  و 300هاي دريايي ايران، نشريه نامه طراحي بنادر و سازهآيينهاي حفاظت ساحل به بيشتر و طراحي سازه

چک كه به علت كو شودمراجعه كرد. با اين وجود تاكيد مي 640تا  630هاي ساحلي، نشريه سري دستورالعمل طراحي سازه

 باشد. تر ميهاي آرامش حوضچه سخت گيرانهمسافري، معيارو بودن شناورهاي تفريحي 
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 نيشدن مسافر ادهیسوار و پ 

رو پياده 34-3شكل پذير است. با توجه به امكان 1روپيادهسوار و پياده شدن مسافرين از شناورهاي كوچک با استفاده از 

رو ثانويه را با يكديگر و همچنين پيادهنيز ارتباط دو يا چند  3رو اصليپيادهاند شامل تعدادي انگشتي باشد و تومي 2ثانويه

 .شودرسي برقرار ميتوسط پل دست رو اصلي و اسكلهپيادهد. اتصا  بين كنميبا ساحل فراهم 

روهاي پيادهبايست داراي عرض كمتر، و مي، كننددهي ميسرويسشناور ستضيما به تعداد محدودي م ثانويه كهروهاي پياده

بايست داراي عرض بيشتري مي دهيسرويسبه دليل افزايش  ،كنندميرا به هم وصل  ثانويهروي پيادهكه چندين  اصلي

به دليل كاربري  ،كنندميدهي سرويسهاي كوچک و با كاربري تفريحي روهايي كه به شناورپيادهدر مورد همچنين باشند. 

 روهايي كه به پياده در مورد در حالي كهباشد. مي كافي 11-3جدو  در هاي اشاره شده عرضا، حداقل هاندک آن

كنند به اين دليل كه در بيشتر موارد ممكن است تعداد زيادي  مي بزرگ و با كاربري مسافري سرويس دهيهاي شناور

رو با توجه به كاربري  پياده ضروري است عرض ،رو استفاده كنندپياده ور همزمان ازمسافر )هنگام سوار يا پياده شدن( به ط

  .[1] انتظار افزايش داده شود مورد

 

 

 [1]هاي اصلي و ثانويه و انگشتي هاروپیادهطرح شماتیک -34-3شكل 

 :[1]شوندميبندي تضسيمسته ااتصاصي و عمومي هاي بنادر تفريحي به صورت كلي به دو داسكله

 ها آنه اي و يا داراي مجوز بوده و دسترسي باجارههاي ااتصاصي براي پهلوگيري شناورهاي شخصي، اسكله

ها براي استفاده باشد. اين اسكلههاي داراي دعوت نامه مجاز ميصرفا براي مالكين، مسئولان بندر و مهمان

 باشند.تجاري و سوار و پياده كردن مسافر مجاز نمي

                                                           
1 Walkway 

2 Secondary 

3 Primary 
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 ر شناور هاي دريايي سواد تا براي انجام گشتنباشهاي عمومي داراي دسترسي آزاد براي مسافرين مياسكله

 شوند.

 رویادهپ 

تعيين شود.  ها بايد با توجه به طو  راه دسترسي، تعداد پست اسكله، نوع دسترسي ااتصاصي يا تجاريروپيادهعرض 

هاي حمل بار از كنار هم، عبور افراد داراي معلوليت و رو بايد متناسب با تعداد عابران، عبور چرخ دستيپيادهحداقل عرض 

واقع عرض مفيد بين دو مانع مانند  در 11-3جدو  رو در پيادهاروج اضطراري فراهم شود. حداقل عرض توصيه شده براي 

 باشد. مي 1شيلنگ، شمع، نرده محافظ و بولارد

 [1]حداقل عرض مفید پیاده رو در بنادر تفريحي -11-3جدول 

 هاي تجارياسكله هاي ااتصاصياسكله طو  پياده رو

 پياده رو ثانويه پياده رو اصلي پياده رو ثانويه پياده رو اصلي

 5/1 8/1 5/1 5/1 متر 200كمتر از 

 * * 8/1 4/2 متر 200بيشتر از 

 متري از ساحل قرار گيرند 200هاي تجاري بايد در محدوده *اسكله

 

 د.متر بايد قرار گيرسانتي 110هايي با ارتفاع روها، نردهبراي امنيت مسافران، در حاشيه مسير پياده

رو داراي انحنا باشد، پيادهمتر باشد و يا مسير  8/1رو كمتر از پيادههاي تجاري در صورتي كه طو  يا عرض در اسكله

. شودرو تعبيه ادهپيميليمتر در حاشيه  100بايست موانعي با ارتفاع حداقل به منظور تامين امنيت عبور افراد معلو ، مي

 :[1] باشندموارد ذيل از اين ضابطه مستثني مي

 روپيادهها و محل تضاطع انگشتي 

  شناور سوار شدن به برايشده  بينيپيشمحل  يامتر بازشو باشد و  5/1تا  2/1به  نيازكه  شرايطيدر 

 انگشتي 

مگر اينكه يک  ،باشدتر كوچکكند، طو  بزرگترين شناوري كه در آن انگشتي پهلوگيري مي 8/0 طو  انگشتي نبايد از

توان انگشتي را ميشمع مهاربندي در انتهاي انگشتي قرار گرفته باشد. در مواردي كه شمع مهاربندي وجود داشته باشد، 

  حذف نمود يا طو  آن را كاهش داد.

بايست ميها تياي باشد كه سوار و پياده شدن از قايق با ايمني انجام گيرد. انگشگونهبهبايست ميها عرض انگشتي

  .[1] باريک شوند يسانتيمتر 60عرض  به تدريج تا صورت لزومسانتيمتر باشند و در  90داراي عرض يكنواات 

                                                           
1 Bollard  



 177 30/08/1403 الزامات عمومي -3فصل 

 

 

 پل دسترسي 

 . [1] پذيرد( صورت مي34-3شكل ) 1رو شناور توسط پل دسترسيپيادهارتباط اسكله ثابت با 

 عرض 

 :[1] ارائه شده است 12-3جدو  حداقل عرض مفيد پل دسترسي در 

 [1]عرض مفید پل دسترسي -12-3جدول 

 تعداد پست اسكله اي كه براي رسيدن به آن نياز به

 باشد.عبور از پل دسترسي مي

 عرض مفيد پل دسترسي بر حسب متر

 هاي تجارياسلكه هاي ااتصاصياسكله

 2/1 1 عدد 10تا 

 2/1 2/1 عدد 60تا  10بين 

 8/1 5/1 عدد 120تا  60بين 

 8/1 8/1 عدد 120بيشتر از 

 شیب 

شيب پل دسترسي به عوامل مختلفي همچون جزر و مد، موج، ااتلاف ارتفاع و فاصله بين اسكله ثابت و شناور 

بايد امكان جابجايي پل دسترسي تحت شديدترين شرايط را  3دارآجو صفحات  2هاغلطکرو از اين. استوابسته 

 باشد: 13-3جدو  حداكثر شيب پل دسترسي بايد مطابق  فراهم سازند.

 [1]شیب پل دسترسي 13-3جدول 

 اسكله تجاري اسكله اختصاصي مدت زمان مورد نیاز شیب

 متر 25براي طو  حداكثر  1:14 1:4 درصد اوقات 80براي حداقل 

 متر 25براي طو  حداكثر  1:8 1:4 درصد اوقات 20براي حداكثر 

اشد، از تركيب كه بازه تغييرات جزر و مدي عادي مانع از فراهم كردن شيب مناسب پل دسترسي مطابق با ضوابط بزماني

 شود تا ااتلاف ارتفاع اسكله شناور و اسكله ثابت كاهش يابد.و پل دسترسي استفاده مي رمپ

ي مطابق با متر( مانع از فراهم كردن شيب مناسب پل دسترس 3بازه تغييرات جزر و مدي شديد )بيشتر از  زماني كه

 استفاده شود. 1:14ضوابط باشد، با يک كاهش زمان قابل استفاده، از شيب 

 

                                                           
1 Gangway 

2 Roller 

3 Treadplate 
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 صفحه آجدار 

 1:9متر بيشتر از ميلي 1200هاي تجاري، شيب صفحه آجدار متصل به پل دسترسي نبايد در طو  حداكثر در اسكله

 استفاده كرد. 35-3شكل مطابق  1ميليمتر باشد، بايد از ريل حاشيه 500باشد. زماني كه طو  صفحه آجدار بيشتر از 

ميليمتر و طو  صفحه نيز  20تشكيل دهد، نبايد ارتفاع منحني بيشتر از زماني كه مضطع صفحه آجدار يک منحني را 

 . (36-3شكل )ميليمتر باشد 500بيشتر از

 
 [1]آجدار و ريل حاشیه ايصفحه  -35-3شكل 

 

 
 [1]صفحه آجدار منحني  -36-3شكل 

 

 محل سوار شدن 

هاي تجاري بنادر تفريحي، براي تسهيل سوار و پياده شدن افراد معلو ، بايد نضاطي در نظر گرفت تا حداقل در اسكله

 :[1]شوددو مورد از امكانات ذيل در آنها فراهم 

 بالابر صندلي چرادار 

 1:8سوار شدن با حداكثر شيب  رمپ 

  پله يا نردبان 

  

                                                           
1 Kerb rail 

 رمپ
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 گیرضربه 

و دیوار اسکله به  به منظور تسهیل پهلوگیری شناورها بدون آسیب رسانی به شناور یا دیوار اسکله و نیز انتقال نیروی ضربه بین شناور 1گیرهاضربه

گیر در تراز عرشه هستند و انتقال نیروها بین شناور و ضربه گیر باید در آن ضربه 2شود. اغلب شناورهای مسافری دارای یک کمربندکار برده می

 و  14-3جدول فلوچارت اطلاعات لازم برای طراحی و روند طراحی در  قطه به وقوع پیوندد.ن

 :ارائه شده است 15-3جدو  

 جمع اوري اطلاعات براي طراحي ضربه گیر 14-3جدول 

 ملاحظات عملكردي

 پايداري مناسب شناور پهلوگرفته انواع شناور

  كاستن از نيروي عكس العمل فندر ايمنپهلوگيري و مهاربندي 

 
 بهره برداري

 تراز شناور در حالت بالاست و بارگيري شده روند پهلوگيري

 فاصله تا اسكله ) طو  بازوي جرثضيل( فراواني پهلوگيري

 فاصله بين ضربه گير ها محدوديت مهاربندي و عمليات )شرايط آب و هوايي(

 نوع سازه اسلكه و راستاي قرارگيري آن بازه اندازه و نوع شناور ها

 الزامات ويژه ها )كمربند و...(شرايط ااص شناور

  وجود ضربه گير يدكي فشار مجاز بر بدنه شناور

 
 شرايط سايت

 دما توپوگرافي سرعت باد

 اوردگي بازه جزر و مد ارتفاع موج

  عمق كانا  امواج محلي و دورا سرعت جريان

 
 طراحيضوابط 

 ضرايب اطمينان ) عادي و غير عادي( مراجع و استاندارد ها

 دفعات تعمير و نگهداري و هزينه آن شناور طرح براي محاسبات

 سهولت اجرا و نصب و هزينه آن سرعت عادي و غير عادي

 آلودگي شيميايي بيشترين نيروي عكس العمل 

  عمر مفيد ضريب اصطكاک
 

                                                           
1 Fender 

2 Belt 
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 روند طراحي ضربه گیر -15-3جدول 

 روند طراحي

  موقعيت پروسه پهلوگيري سازه اسكله شناور

 
 محاسبه انرژي پهلوگيري

𝐶𝑆 𝐶𝐶 𝐶𝐸 𝐶𝑀 

 انرژي پهلوگيري(  - 1 - 7 - 3)مطابق با بخش 
 

 
 محاسبه جذب انرژي ضربه گير

 انتخاب ضريب اطمينان پهلوگيري غير عادي

 
 انتخاب ضربه گير مناسب بر حسب اطلاعات توليد كننده ) كاتالوگ(

 
 انتخاب شده:تعيين موارد زير بر حسب ضربه گير 

 ضريب دما فشردگي زاويه دار جذب انرژي 

 ضريب سرعت فشار بر بدنه شناور  نيروي عكس العمل

  نيروي برشي تغيير شكل

   متعلضات ضربه گير، مانند زنجير و .. عوامل محيطي

 
 بررسي ضربه روي اسكله و شناور

 نصب ضربه گير بارگذاري افضي و عمودي

 تولرانس عملكردي  هاي با بدنه منحتي به اسكلهمستضيم شناوراحتما  براورد 

 مضاومت زنجيرها وجه اسكله براي قرارگيري ضربه گير
 

 
 انتخاب نهايي ضربه گير

 ادمات پس از فروش تعيين اصوصيات 

 امكان جايگزيني در آينده PIANCساات مطابق با راهنماي 

 استگي و دوامهاي آزمايش هاي آزمايش و بررسيروش

   بررسي امكان توليد ضربه گير

 انرژي پهلوگیري 

 های پهلوگیری و مقادیر رایج خصوصیات لازم برای محاسبه انرژی پهلوگیری در انواع روش

 ارائه شده است. 17-3جدو  

شوند، به رو كه به صورت طولي نسبت به اسكله نزديک مي -هاي مسافري و روبه صورت كلي انرژي پهلوگيري شناور

 :[26]شودصورت زير محاسبه مي

𝐸𝐶 =
1

2
(𝐶𝑀𝑀𝐷)(𝑉𝑠𝑖𝑛𝛼)2𝐶𝐸𝐶𝑆𝐶𝐶 

 :[26]شوداما براي پهلوگيري به صورت انتهايي انرژي به صورت زير محاسبه مي
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𝐸𝐶 =
1

2
𝑀𝐷(𝑉𝑐𝑜𝑠𝛼)2 

 شوند:تعريف مي 16-3جدو  ها مطابق هاي فوق پارامتردر فرمو 

 [26]يریپهلوگ يمحاسبه انرژهاي پارامتر-16-3جدول 

 پارامتر عنوان مضدار واحد

- 
توان برابر هاي مسافري در حالت پهلوگيري طولي ميبراي شناور

 ر گرفتدر نظ 1/1
 𝐶𝑀 ضريب جرم هيدروديناميک

 تن

 باشد.بر حسب نوع و اندازه شناور متفاوت مي

در صورت نبود اطلاعات، براي شناورهاي تفريحي حداقل مضادير 

 باشد. 19-3جدو  طبق 

 𝑀𝐷 تناژ جابجايي

 متر بر ثانيه
 مطابق 

 17-3 جدو 
 V سرعت پهلوگيري

 درجه
 مطابق 

 17-3 جدو 
 𝛼 زاويه پهلوگيري

- 

𝐶𝐸 =
𝐾2 + 𝑅2 cos2 𝛾

𝐾2 + 𝑅2
 

𝐾 = (0.19𝐶𝑏 + 0.11)𝐿𝐵𝑃 
 𝑪𝒃 نوع شناور

 8/0تا  7/0 رو -رو

 7/0تا  59/0 مسافري و تفريحي بزرگ

  65/0تا  54/0 مسافري كوچک

 𝐶𝐸 ضريب اروج از مركزيت

- 
 شود.در نظر گرفته مي 1برابر 

 پذيرد()جذب انرژي توسط بدنه شناور صورت نمي
 𝐶𝑠 ضريب نرمي

- 
 طبق 

 18-3 جدو 
 𝐶𝑐 ضريب سااتار اسكله

 

 [27]هاي پهلوگیري و مقادير رايج پارامترهاي زاويه و سرعتانواع روش -17-3جدول 

 شكل مضادير رايج نوع پهلوگيري

 طولي

𝛼 0  درجه 15تا 

V 1/0  متر بر ثانيه 3/0تا 

ϕ 60  درجه 90تا  
 

 انتهايي

𝛼 0  درجه 15تا 

V 15/0  متر بر ثانيه 5/0تا 

ϕ 0  درجه 15تا  
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 [28]مقادير ضريب ساختار اسكله -18-3جدول 

 سااتار باز سااتار نيمه باز سااتار بسته

𝐶𝑐  1تا  8/0بين 𝐶𝑐  1تا  9/0بين 𝐶𝑐  1معاد  با 

   
 

 [1]هاي تفريحي بر حسب طولحداقل تناژ جابجايي شناور -19-3جدول 

 يي بر حسب تنتناژ جابجا طو  شناور برحسب متر

10 7 

12 12 

15 20 

18 33 

20 44 

25 80 

30 180 

35 270 

40 360 

45 470 

50 600 

 گیرانتخاب ضربه 

ام پهلوگيري برابر در نظر گرفت تا در هنگ 2براي انتخاب ضربه گير مناسب بايد انرژي پهلوگيري محاسبه شده را 

گير ل ضربههمچنين بايد توجه داشت كه فشار ناشي از نيروي عكس العمغيرعادي نيز بتواند انرژي را مستهلک كند. 

كوچک فاقد كمربند  رو و مسافري -انتخاب شده روي بدنه شناور بايد در محدوده مجاز قرار داشته باشد. براي شناورهاي رو

گير بار مجاز معاد  بند ضربهباشد. در صورت وجود كمركيلونيوتن بر متر مربع مي 200ضربه گير فشار مجاز بدنه كمتر از 

 .[26]باشدكيلونيوتن بر متر مي 5000تا  2500

باشد. ابل استفاده ميقها با توجه به نوع شناور، انرژي پهلوگيري، نوع پهلوگيري و سازه اسكله گيرانواع مختلفي از ضربه

 فاده كرد. شكل، استوانه اي و غيره است Vشكل،  Dهاي توان از انواع فندربا توجه به كاتالوگ توليد كنندگان، مي
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 يكمک ناوبر 

ر اصوص دمسير صحيح يا  و دن به ناوبران در تعيين موقعيتبه قصد كمک كر كهشناور ر وسيله اارجي نسبت به ه

 شود.گفته مي كمک ناوبري، علائم هشدار نسبت به وجود اطرات يا موانع ناوبري باشد

 بايست مطابق با موارد زير تعيين شده و به نمايش گذاشته شود:كمک ناوبري مي

 هاي اين انجمن بين دو منطضه : دستورالعمل1بري و فانوس درياييالمللي مسئولان كمک ناوانجمن بينA  و

B ( و ايران نيز در منطضه 37-3شكل شود)تمايز قائل ميA .قرار گرفته است 

 2الملليسازمان هيدروگرافي بين 

 هاي ااص بندر تفريحيمضررات ملي و محلي و ضرورت 

 

 

 [29]مناطق يبندمیتقس-37-3شكل 

 علائم و تجهیزات 

 علائم جانبي 

شوند. وقتی کانال به چند ( به کار برده می20-3جدول شناور )طبق  5و چپ 4در سمت راست 3برای مشخص نمودن محدوده آبراهه، از علائم جانبی

 توان طبق شود، نوعی از علائم جانبی اصلاح شده را میراه تقسیم می

 براي تعيين راه پيشنهادي استفاده كرد. 21-3جدو  

                                                           
1 International Association of Marine Aids to Navigation and Lighthouse Authorities, IALA  
2 International Hydrographic Organization, IHO 

3 Lateral 

4 Starboard 

5 Portside 
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 A[29]هاي جانبي در منطقه بويه -20-3جدول 

 علائم سمت چپ علائم سمت راست مشخصه

 سبز رنگ

 
 

راستاي 

حركت به 

 سوي بندر

 قرمز

 يک استوانه  يک مخروط به سمت بالا علامت بالاسري

 شكل

  

 قرمز سبز رنگ چرغ

 چراغريتم 
 متفاوت با ريتم ارائه شده در 

 21-3 جدو 

 متفاوت با ريتم ارائه شده در 

 21-3 جدو 

 

 A [29]آبراهه پیشنهادي در منطقه  -21-3جدول 

 آبراهه پيشنهادي به سمت چپ آبراهه پيشنهادي به سمت راست مشخصه

 سبز، با يک نوار پهن قرمز افضي رنگ

 
 

راستاي 

حركت به 

 سوي بندر

 قرمز، با يک نوار پهن سبز افضي

علامت 

 بالاسري
 يک استوانه  يک مخروط به سمت بالا

 شكل

  

 قرمز سبز رنگ چرغ

  ريتم چراغ
(1+2) 

 
(1+2) 

 

 نماييعلائم قطب 

نشانگر اين است كه در جهت نامگذاري شده، شرايط امن  شودميكه با جهت جغرافيايي نامگذاري  1قطب نمايي علائم

آن هميشه به رنگ  علامت بالاسريشد و باميبه صورت اطوط افضي زرد و سياه ها براي هدايت وجود دارد. رنگ اين بويه

 .(38-3شكل ) سياه است

                                                           
1 Cardinal 
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 [29]هاي قطب نمايي بويه -22-3جدول 

 غرب جنوب شرق شما  مشخصه

 رنگ
 نيمه پايين زرد

 نيمه بالا سياه

 سياه،

 با يک نوار افضي زرد 

 نيمه پايين سياه

 نيمه بالا زرد

 زرد،

 با يک نوار افضي سياه 

 علامت بالاسري
مخروط سياه به سمت  2

 بالا

 مخروط سياه 2

 سمت بالا و پايين

 قاعده به قاعده

مخروط سياه به سمت  2

 پايين

 مخروط سياه 2

 سمت بالا و پايين

 راس به راس

 38-3شكل طبق  شكل

 سفيد سفيد سفيد سفيد رنگ چرغ

 ريتم چراغ
يا  2سريع ممتد 1فلش

 3ايلي سريع ممتد

سريع در فلش ايلي  3

 ثانيه 10يا  5هر 

فلش ايلي سريع با  6

در هر  4يک فلش طولاني

 ثانيه 15يا  10

فلش ايلي سريع در  9

 ثانيه 15يا  10هر 

 

 
 [29]علائم قطب نمايي  -38-3شكل 

 من يعلائم آب ا 

اينگونه علائم براي نشان دادن محلي است كه دورتادور آن براي ناوبري امن بوده و اطري علامت گذاري نشده باشد. 

 ارائه شده است. 23-3جدو  ها در مشخصات اين نوع از بويه

                                                           
1 Flash 

 بار در دقيضه 80تا  50چراغ چشمک زن با نرخ بين  2
 بار در دقيضه 160تا  80رخ بين چراغ چشمک زن با ن 3

 ثانيه 2روشن شدن چراغ براي حداقل  4
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 [29]هاي آب ايمنبويه -23-3جدول 

 رنگ هاي عمودي قرمز و سفيد نوار

 علامت بالاسري يک كره قرمز 

 

 شكل

 رنگ چرغ سفيد

ثانيه يا  10، يک فلش طولاني هر 1تک فاز، نوساني

 Aمورس 

 

 ريتم چراغ

 منفردعلائم خطر  

استفاده  2در محلي كه اطراف آن قابل ناوبري بوده و صرفا در آن نضطه اطري وجود داشته باشد، از علامت اطر منفرد

 باشد:شود كه مشخصات آن مطابق با جدو  زير ميمي

 [29]هاي خطر منفرد بويه -24-3جدول 

 رنگ سياه، با يک يا چند نوار قرمز 

 علامت بالاسري دو كره سياه روي هم

 

 شكل

 رنگ چرغ سفيد

 فلاش گروهي 2

 

 ريتم چراغ

                                                           
 چراغ چشمک زني كه در هر دوره تكرار شونده، مدت زمان روشن بودنش بيشتر از ااموشي است. 1

2 Isolated danger 
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 بیكن و فانوس دريايي 

شود، در يک نضطه ثابت مستضر شده و يک نور علامت دهنده در شب روي آن نصب مي يک برج يا هرسازه مشابهي كه

هاي نوري توسط اين باشند. سيگنا ها در روز نيز كاملا از دريا قابل رويت ميشود. اين سازهگفته مي 1فانوس دريايي

 .[29]باشدشعاع انتشار سيگنا  ميشوند كه فرق آن در ابعاد سازه، رويت پذيري و ارسا  مي 2ها و يا بيكن هاسازه

 پذيرينوع و رويت 

هاي نوسپذيري فاناوبري بر حسب اندازه، ارتفاع و نورشان در روز و شب متفاوت است. رويت رويت پذيري علائم كمک

يايي است و در مايل در 5تا  3ها در حدود پذيري براي بويهمايل دريايي باشد. بازه رويت 30تواند بيش از دريايي مي

ها، شكنجدادن نضطه انتهايي مورسد. بيكن عمدتا به منظور نشانمايل دريايي مي 5تا  1اصوص بيكن اين بازه به 

 شود.ن و اطرات مجزا به كار برده ميهاي بندرگاهي و يا سكوي موج شكورودي

كنيم، در نظرگرفته ، زماني كه از دريا به آن نگاه ميبسيار مهم است كه وجود منابع نوري در پشت علائم كمک ناوبري

پذيري ويتتواند شديداً رهاي مسكوني ميهاي صنعتي )بندر( و چراغهاي شهري، ترافيک اودرويي، روشناييشود. چراغ

 . [5]دهد را كاهش

 

 

 [5]ايكننده از ساحل به در رهیتابش نور خ لیبه دل يعلائم كمک ناوبر يريپذ تيروكاهش -39-3شكل 

 سیگنال مه 

وان نسبت به شود، با استفاده از سيگنا  مه به ملهاي بصري ميزماني كه شرايط آب و هوايي مانع از رويت سيگنا 

 .[5]شود تا با استفاده صوت موقعيتش را نسبت به سيگنا  تخمين بزندوجود اطر هشدار داده مي

                                                           
1 Lighthouse 

2 Beacon 
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 نگهداري 

ها بايد به طور پس از نصب، به عنوان بخشي از برنامه نگهداري و ادمات استاندارد، موقعيت و شرايط كمک ناوبري

 .[5]هاي تعيين شده براي آنها به صورت دقيق باقي بماندقرار گرفته تا ويژگي متناوب مورد بازرسي

 

 



 

 

 

  4 فصل

 فهرست واژگان
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 فهرست واژگان 

 

 

 الف

  Shoaling effect ...................... اثرات عمق كاستگي

 Freeboard .......................................... ارتفاع آزاد

 Highest wave height ............ ارتفاع مرتفع ترين موج

  Metacentric height .................... ارتفاع مركز ثبات

 ارتفاع موج بيشينه طراحي

 .......................... Design maximum wave height 

 ارتفاع موج شااص

 ................................... Significant wave height 

 Pier ..................................................... اسكله

 Quaywall ..................................... اسكله ديواري

 اسكله شمع وعرشه موازي ساحل

 ............................................ Open-type wharf 

 Jetty ........................ اسكله عمود بر ساحل، دستک

 Handicapped people .......................... افراد معلو 

 Rigging .................. د كردننافرازش، بستن مهار و بل

 Breakwater alignment ................. امتداد موجشكن

 Reflected wave ...... امواج بازتابي، امواج منعكس شده

 Boat wakes ............................ امواج دنباله اي قايق

 Design wave .................................. امواج طراحي

 Ship waves ..................................... امواج كشتي

 Boat house ............................. انبار نگهداري قايق

 انتضا  رسوب در جهت عمود بر ساحل

 ......................... Cross-shore sediment transport 

 Heeling ....................... انحراف شناور از محور طولي

 Current meter ............................. اندازه گير جريان

 Berthing energy .......................... انرژي پهلوگيري

 Reflection ................................... بازتابانعكاس، 

 Refraction ............................................. انكسار

 Wave refraction ................................ انكسار موج

 Finger .................................................. انگشتي

 Sprinkler ............................................. آب پاش

آب ان، تركيبي از آب، روغن و ساير مايعات كه در 

 Bilge water ....... شودپايين ترين نضطه شناور جمع مي

 Scouring ........................................ آب شستگي

 Draft ..................................................... آبخور

  Waterway ................................................ آبراه

 Groyn (groin) ........................................ آبشكن

 Calmness .............................................. آرامش

 

 ب

  Bracing .............................................. بادبندي

 Design load ...................................... بار طراحي
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 Wharf ...................................................بارانداز

 Apron ...................................................بارانداز

 Straddle carrier .............................باربر گهواره اي

 Derigging .......................................... بازافرازش

 Wave reflection ................ بازتاب موج، انعكاس موج

 Heaving ................................... بالا و پايين رفتن

 Hoist ...................................................... بالابر

 Boat lift ............................................ بالابر برقي

 بالاترين كشند نجومي

 .................... Highest Astronomical Tide (HAT) 

 Runup .................................................. بالاروي

 Wave runup .................................... بالاروي موج

 Breakwater trunk .......................... بدنه موجشكن

 Negative lift ..................................... برآي منفي

 As-built survey ..................... برداشت چون ساات

 Harbor ................................................. بندرگاه

 Marina .......................................... تفريحي بندر

 Soil treatment ................................ بهسازي ااک

 Mooring buoy ..................................... بويه مهار

 Buoy ....................................................... بويه

 پ

 Hardstand ....................... كف سازي شده پاركينگ

 Park and ride ..................................... پارک سوار

 پاركينگ شناور كوچک در محوطه

 .................................... Hardstand boat storage 

 Slip ............... هاي كوچک پهلوگرفتهپاركينگ شناور

 Structure response .............................. پاسخ سازه

 Stern ....................................... پاشته عضبي قايق

 پايينترين كشند نجومي

 ..................... Lowest Astronomical Tide (LAT) 

 Ferry terminal ....................... افريپايانه شناور مس

 Passenger terminal ...................... پايانه مسافربري

 Abutment ............................................. پايه پل

 Surging ................................... پس و پيش رفتن

 Rubble mound ............................... پشته سنگريز

 Gangway ....................................... پل دسترسي

 Access bridge ................................. پل دسترسي

 پمپ بدون نياز به سيستم هواگيري

 ......................................... Self-priming pump 

 Booster pump .......................... پمپ تضويت كننده

 پمپ جابجايي مثبت

 ............................. Positive displacement pump 

 Centrifuge pump ....................... پمپ گريز از مركز

 Educator ......................................... پمپاژ كننده

 Toe ...................................................... پنجه

 Swaying .................................. پهلو به پهلو شدن

 Fixed berth .................................... پهلوگير ثابت
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 Double berth ................................ پهلوگير دوتايي

 Floating berth ............................... پهلوگير شناور

 Single berth .................................. پهلوگير منفرد

 Berth ............................................... پهلوگيرها

 Breakwater head ............................پوزه موجشكن

 Revetment ................................... پوشش سنگريز

 Main Walkway ........................... پياده روي اصلي

 Marginal Walkway .................... پياده روي كناري

 Walkway ............................................. پيادهرو

 Foreshore ........................................... پيشكرانه

 Travelator ............................................ پياده بر

 ت

 Warning signs .................................. تابلو هشدار

 Wave crest .......................................... تاج موج

 Mooring facilities تاسيسات مهار، تاسيسات پهلوگيري

 Patronage ................................ متضاضيان ادمات

 Lighting facilities ..................... تجهيزات روشنايي

 Mooring equipment ....................... تجهيزات مهار

 Design water level ....................... تراز آب طراحي

 Crest elevation ...................................... تراز تاج

 Design tide level .................. تراز جزر و مد طراحي

 Chart Datum (CD) ................................ تراز مبنا

 Chart datum level (CDL) ............. تراز مبناي نضشه

 Mean water level ........................ تراز ميانگين آب

 Mean low water level (MLWL) .... تراز ميانگين جزر

 Mean sea level (MSL) ................ تراز ميانگين دريا

 Mean high water level (MHWL) .... تراز ميانگين مد

 HWL .............................. تراز ميانگين مد ماهيانه

 Compressibility .............................. تراكم پذيري

 Permeability ......................................... تراوايي

 Resonance ............................................. تشديد

 Maintenance ............................. عمير و نگهداريت

 Diffraction ............................................... تفرق

 Signal repeaters ................ هاي سيگنا تكرار كننده

 Emergency Help Point ..... اضطراري نضاط كمک تلفن

 Displacement tonnage ..................... تناژ جابجايي

 Gross tonnage ................................. تناژ نااالص

 Keel ................................................. ته كشتي

 Sedimentation .................... ته نشيني، رسو بگذاري

 Sustainable development ................... توسعه پايدار

 Car park ................................... توقف گاه اتومبيل

 Wave steepness .................................. تيزي موج

 ج

 Wave front ....................................... جبهه موج

 Jib crane ..................................... جرثضيل بازويي

 جريان هاي كشندي، جريان هاي جزرومدي
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 ................................................. Tidal current 

 Bow and stern side .................... جلو و عضب شناور

 Trolly ................................. چرخ دستي حمل بار

 چ

 Density ................................................. چگالي

 Bulk density ................................. چگالي تودهاي

 Multi-hull ...................................... چند بدنه اي

 ح

 Failure mode ...................................حالت ارابي

 Lat ..................................... حداقل جزر نجومي

 Fire hose reel .................... حلضه شيلنگ آتشنشاني

 Mooring ring ..................................... حلضه مهار

 Life ring .......................................... حلضه نجات

 Basin .................................................. حوضچه

 Dock .................................................. حوضچه

 حوضچه مهاربندي يا جدا شدن

 ............................. Mooring / unmooring basin 

 خ

 Levee .................................................. ااكريز

 House-boat ........................................ اانه قايق

 Wave shoaling .................................. ازش موج

 Storm surge .............. ايزاب طوفان، بركشند طوفان

 Wind setup ............................. ايزاب ناشي از باد

 Wave setup ..................................... ايزاب موج

 د

 Manhole or Handhole .................... دريچه بازرسي

 دستگاه جمع آوري و ذايره سازي غبار

 ..................................... Dust bin and collector 

 Vendor machine ..................دستگاه فروش اودكار

 Alarm system .................... هاي اعلام اطردستگاه 

 Durability ................................................ دوام

 Roll ........................ دوران شناور حو  محور طولي

 Pitch ...................... دوران شناور حو  محور عرضي

 Seawall ......................................... ديوار دريايي

 ر

 Skyway ............................................. راه هوايي

 Passageway ............................................. راهرو

 Tolerance to damage.................... رواداري اسارت

 Plug .................................................... روپوش

 Overtopping ........................................ روگذري

 Wave overtopping ........................... روگذري موج

 Extreme events .......................... رويدادهاي حدي

 Marine growth ...................... رويش گياهان دريايي

 ز

 Mooring chain .................................. زنجير مهار

 Yawing ................................ شناور زيگزاگي رفتن

 ژ
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 Geomorphological ....................... ژئومورفولوژيكي

 س

 Passenger building .................... سااتمان مسافران

 Adaptability........................................ سازگاري

 سازه هاي شناور غيرپايدار

 ...................... Non-stabilized floating structures 

 سازههاي شناور پايدار

 ............................ Stabilized floating structures 

 Mooring post .................................... ستون مهار

 Slipway ............................................... سرسره

 Design wind velocity ................ سرعت باد طراحي

 Berthing velocity ....................... سرعت پهلوگيري

 Fetch ............................................ سطح بادگير

 Slip surface .................................... سطح لغزش

 Elevation platform ........................... سكوي بالابر

 Floating platform ............................ سكوي شناور

 Service pedestal .......................... سكوي ادماتي

 Armor stone .............................. سنگ هاي آرمور

 Fender system ........................... سيستم ضربه گير

 ش

 Design condition .......................... شرايط طراحي

 Pile with guide ............................. شمع غلاف دار

 Pile jetting .................... شمع كوبي توسط فشار آب

 Mooring pile ...................................... شمع مهار

 Day boat ..................... شناور تفرحي كوچک روزانه

 Deck boat ................ شناور تفرحي كوچک عرشه دار

 Cuddy cabin ....... شناور تفرحي كوچک كابين كوچک

 Center console .... شناور تفرحي كوچک كنسو  وسط

  Sail-craft or Sail-boat ........... شناور تفريحي بادباني

 Cruising ............................... شناور تفريحي بزرگ

 Cruise .......................... شناور تفريحي بزرگ لوكس

  Powerboat ......................... شناور تفريحي موتوري

 Catamaran .................................. ر چند بدنهشناو

 Ocean liner .................. شناور مسافري اقيانوس پيما

 Moored vessel ...................... شناور مهاربندي شده

 رو -شناورهاي مسافري رو

 ................................ Ro-Ro Passenger (Ropax) 

 Ramp ..................................................... رمپ

 Non-returning valve .................. شير غير بازگشتي

 Cross slope ..................................... شيب عرضي

 Ship ramp ........................................ شناور رمپ

 Fire hydrant ............................... شير آتش نشاني

 Hose bib ............................................فلكه شير

 ض

 Fender .............................................. ضربه گير

 Coefficient of friction .................. ضريب اصطكاک

 ط
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 طراحي بر اساس بار بهره برداري

 ........................................ Service load design 

 Ultimate load design ........ طراحي بر اساس بار حدي

 Mooring rope ................................... طناب مهار

 Pennant ropes ......................... هاي قلاب دارطناب

 Fetch length ............................. طو  سطح بادگير

 Wave spectrum .................................. طيف موج

 ع

 Boat beam ....................................... عرض قايق

 Navigation aids .............................. علائم ناوبري

 Design lifetime ................................ عمر طراحي

 Design water depth .................... عمق آب طراحي

 ف

 فاصله ميان هر محور تا سپر اودرو

 .......................................... Vehicle Overhang 

 Lighthouse .................................... فانوس دريايي

 Beach subsidence ....................... فرونشست ساحل

 Finger flap .................................... فلاپ انگشتي

 ق

 Motorboat ...................................... قايق موتوري

 Pleasure boat .................................. قايق تفريحي

 Hose reel ...................................... قرقره شيلنگ

 Boat rack .......................................... قفسه قايق

 ک

 Channel .................................................. كانا 

 Interior channel ............................... كانا  دروني

 Entrance channel............................. كانا  ورودي

 Backhoe .............................................. كج بيل

 Roll-on roll-off ship ......................... كشتي رو رو

 Astronomical tide .... كشند )يا جزر و مد( هاي نجومي

 Trailer .................................................. كشنده

 Driving shoe ............................... كفپوش كوبشي

 Neap tide ............................................ كهكشند

 Co-axial cable .............................. كابل هم محور

 Sail loft ................................. كارگاه تعمير بادبان

 Passenger ship ........................... كشتي مسافربري

 گ

 Fairway ................................................ گذرگاه

 Knot ....................................................... گره

 Gate ..................................................... گيشه

 

  

 Armor layer ...................................... لايه آرمور

 Mooring anchor .................................. لنگر مهار

 Fork lift ...............................................ليفتراک

 م

 Boat yard ............................ محوطه نگهداري قايق
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 Storm tide ........................ مد طوفان، كشند طوفان

 Highest wave ............................. مرتفع ترين موج

 Metacentric ...................................... مركز ثبات

 Metacentre ....................................... مركز ثبات

 Attenuator .................................. مستهلک كننده

 Lane .................................... مسير، فاصله دواط

 Skimmer ............................................... مكنده

 Swinging mooring ................... مهاربندي چراشي

 Mooring ............................................... مهاربند

 Bollard ................................................ مهاربند

 Spring tide .......................................... مهكشند

 Dispersant ........................................ مواد پراكنا

 Standing wave ................................... موج ايستا

 Detached break-water ......... موج شكن جدا از ساحل

 Rubble mound breakwater ......... موج شكن سنگريز

 Detached Breakwater ......... موج شكن جدا از ساحل

 Caisson breakwaters ............ موج شكن صندوقه اي

 Significant wave ................................. موج غالب

 Oblique sea ............................... محلي اريبموج 

 Head sea .................................. موج محلي طولي

 Beam sea ................................ موج محلي عرضي

 Wind wave ................................. موج ناشي از باد

 Breakwater ........................................ موجشكن

 موجشكن با پايه عريض

 .......................... Breakwaters with wide footing 

 Floating breakwater .....................موجشكن شناور

 Vertical breakwater ........................ موجشكن قائم

 موجشكن مركب نوع صندوقه اي

 ................... Caisson type composite breakwater 

 ن

 Tidal zone ................................. ناحيه جزرومدي

 Surf zone...................................... ناحيه شكست

 Handrail ......................................... نرده محافظ

 Bench mark ....................................... نشانه مبنا

 Seaching .......................................... نوسان آزاد

نوسان آزاد، امواج نوسان كننده رفت و برگشتي حوضچه 

 Seiche ........................................................ ها

 Inertial force ................................. نيروي اينرسي

 Lift force ........................................... نيروي برآ

 Drag force ........................................ نيروي پسا

 Berthing force ............................ نيروي پهلوگيري

 Vessel berthing force ........... نيروي پهلوگيري شناور

 نيروي عكس العمل ضربه گير

 ....................................... Fender reaction force 

 و

 Harbor entrance ................................ ورودي بندر

 وزن آب جابجا شده
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 ............................. Displacement tonnage (DT) 

 Deadweight ....................................... وزن مرده

 Deadweight tons (DWT) ...... وزن مرده بر حسب تن

 

 

 



 

 

 

A 

Abutment .................................................. پايه پل 

Access bridge ..................................... پل دسترسي 

Adaptability ............................................. سازگاري 

Alarm system ..................... دستگاه هاي اعلام اطر 

Apron ........................................................بارانداز 

Armor layer ...........................................  لايه آرمور 

Armor stone .................................  سنگ هاي آرمور 

As-built survey ....................... برداشت چون ساات 

Astronomical tide ....................................................... 

 كشند )يا جزر و مد( هاي نجومي ............................... 

Attenuator ....................................... مستهلک كننده 

B 

Backhoe .................................................... كج بيل 

Basin ........................................................ حوضچه 

Beach subsidence ......................... فرونشست ساحل 

Beam sea ..................................... موج محلي عرضي 

Bench mark ............................................ نشانه مبنا 

Berth ....................................................... پهلوگيرها 

Berthing energy ............................. انرژي پهلوگيري 

Berthing force............................... نيروي پهلوگيري 

Berthing velocity ..........................سرعت پهلوگيري 

Bilge water ....................................................  

آب ان، تركيبي از آب، روغن و ساير مايعات كه در 

  ........................ شودپايين ترين نضطه شناور جمع مي

Boat beam ............................................. عرض قايق 

Boat house ................................. انبار نگهداري قايق 

Boat lift .................................................. بالابر برقي 

Boat rack ............................................... قفسه قايق 

Boat wakes .............................. امواج دنباله اي قايق 

Boat yard ............................... محوطه نگهداري قايق 

Bollard ...................................................... مهاربند 

Booster pump ............................ پمپ تضويت كننده 

Bow and stern side ...................... جلو و عضب شناور 

Bracing  ................................................... بادبندي 

Breakwater ............................................. موجشكن 

Breakwater alignment.................... امتداد موجشكن 

Breakwater head .............................. پوزه موجشكن 

Breakwater trunk ............................. بدنه موجشكن 

 

Breakwaters with wide footing ............................  

 موجشكن با پايه عريض ............................................. 

Bulk density ..................................... چگالي تودهاي 

Buoy ........................................................... بويه 

C 

Caisson breakwaters ............. موج شكن صندوقه اي 

Caisson type composite breakwater ..................  
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 موجشكن مركب نوع صندوقه اي ................................ 

Calmness .................................................. آرامش 

Car park ....................................... توقف گاه اتومبيل 

Catamaran ...................................... شناور چند بدنه 

Center console .... شناور تفرحي كوچک كنسو  وسط 

Centrifuge pump ......................... پمپ گريز از مركز 

Channel......................................................  كانا 

Chart Datum (CD) ................................... تراز مبنا 

Chart datum level (CDL) ............... تراز مبناي نضشه 

Co-axial cable .................................. كابل هم محور 

Coefficient of friction .................... ضريب اصطكاک 

Compressibility .................................. تراكم پذيري 

Crest elevation .......................................... تراز تاج 

Cross slope ......................................... شيب عرضي 

Cross-shore sediment transport ...........................  

 انتضا  رسوب در جهت عمود بر ساحل ........................ 

Cruise ............................ شناور تفريحي بزرگ لوكس 

Cruising ................................... شناور تفريحي بزرگ 

Cuddy cabin .......  كوچکشناور تفرحي كوچک كابين  

Current meter ................................ اندازه گير جريان 

D 

Day boat ........................ شناور تفرحي كوچک روزانه 

Deadweight ............................................. وزن مرده 

Deadweight tons (dwt) ......... وزن مرده بر حسب تن 

Deck boat ..................شناور تفرحي كوچک عرشه دار 

Density ...................................................... چگالي 

Derigging ................................................ بازافرازش 

Design condition .............................. شرايط طراحي 

Design lifetime .................................... عمر طراحي 

Design load ............................................ بار طراحي 

Design maximum wave height ............................  

 ارتفاع موج بيشينه طراحي ........................................ 

Design tide level .................... تراز جزر و مد طراحي 

Design water depth ....................... عمق آب طراحي 

Design water level .......................... تراز آب طراحي 

Design wave ...................................... امواج طراحي 

Design wind velocity .................. سرعت باد طراحي 

Detached Breakwater ..........موج شكن جدا از ساحل 

Detached break-water .........موج شكن جدا از ساحل 

Diffraction ................................................. تفرق 

Dispersant .............................................. مواد پراكنا 

Displacement tonnage ....................... تناژ جابجايي 

Displacement tonnage (DT) .................................  

 وزن آب جابجا شده .................................................. 

Dock ........................................................ حوضچه 

Double berth ................................... پهلوگير دوتايي 

Draft ........................................................... آبخور 

Drag force .............................................. نيروي پسا 
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Driving shoe ................................... كفپوش كوبشي 

Durability ................................................... دوام 

Dust bin and collector .............................................. 

 دستگاه جمع آوري و ذايره سازي غبار ...................... 

 

E 

Educator .............................................. پمپاژ كننده 

Elevation platform ............................... سكوي بالابر 

Emergency Help Point ... اضطراري نضاط كمک تلفن  

Entrance channel ................................ كانا  ورودي 

Extreme events ............................. ادهاي حديرويد  

 

F 

Failure mode....................................... حالت ارابي 

Fairway ..................................................... گذرگاه 

Fender ..................................................... ضربه گير 

Fender reaction force ................................................ 

 نيروي عكس العمل ضربه گير .................................... 

Fender system.............................. سيستم ضربه گير 

Ferry ................................................ مسافري شناور  

Ferry terminal ..........................  مسافري شناورپايانه  

Fetch ................................................... سطح بادگير 

Fetch length ................................. طو  سطح بادگير 

Finger ....................................................... انگشتي 

Finger flap ......................................... فلاپ انگشتي 

Fire hose reel ...................... حلضه شيلنگ آتشنشاني 

Fire hydrant ................................... شير آتش نشاني 

Fixed berth ......................................... پهلوگير ثابت 

Floating berth ................................... پهلوگير شناور 

Floating breakwater ....................... موجشكن شناور 

Floating platform ............................... سكوي شناور 

Foreshore ................................................. پيشكرانه 

Fork lift .................................................... ليفتراک 

Freeboard ............................................... ارتفاع آزاد 

G 

Gangway ............................................. پل دسترسي 

Gate ........................................................... گيشه 

Geomorphological .......................... ژئومورفولوژيكي 

Gross tonnage ...................................... تناژ نااالص 

Groyn (groin) ............................................ آبشكن 

H 

Handicapped people .............................  افراد معلو 

Handrail ............................................... نرده محافظ 

Harbor....................................................... بندرگاه 

Harbor entrance ................................... ورودي بندر 

Hardstand ......................... پاركينگ كف سازي شده 

Hardstand boat storage ............................................  

 پاركينگ شناور كوچک در محوطه ............................. 
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Head sea ....................................... موج محلي طولي 

Heaving ........................................ بالا و پايين رفتن 

Heeling ......................... انحراف شناور از محور طولي 

Highest Astronomical Tide (HAT) ....................  

 بالاترين كشند نجومي ............................................... 

Highest wave ................................ مرتفع ترين موج 

Highest wave height ............ ارتفاع مرتفع ترين موج 

Hoist ........................................................... بالابر 

Hose bib .................................................. شير فلكه 

Hose reel ............................................ قرقره شيلنگ 

House-boat ............................................. اانه قايق 

HWL ................................... تراز ميانگين مد ماهيانه 

I 

Inertial force .....................................نيروي اينرسي 

Interior channel ................................... كانا  دروني 

J 

Jetty ...........................  اسكله عمود بر ساحل، دستک 

Jib crane .......................................... جرثضيل بازويي 

K 

Keel ........................................................ ته كشتي 

Knot ............................................................  گره 

L 

Lane .........................................   ،فاصله دواطمسير  

Lat.............................................. حداقل جزر نجومي 

Levee ........................................................ ااكريز 

Life ring ................................................ حلضه نجات 

Lift force ................................................. نيروي برآ 

Lighthouse ........................................ فانوس دريايي 

Lighting facilities........................ تجهيزات روشنايي 

Lowest Astronomical Tide (LAT) .....................  

 پايينترين كشند نجومي ............................................ 

M 

Main Walkway .............................. پياده روي اصلي 

Maintenance ................................. تعمير و نگهداري 

Manhole or Handhole ...................... دريچه بازرسي 

Marginal Walkway ...................... پياده روي كناري 

Marina ...............................................  تفريحيبندر  

Marine growth ....................... رويش گياهان دريايي 

Mean high water level (MHWL) ........................  

 تراز ميانگين مد ....................................................... 

Mean low water level (MLWL) ..........................  

 تراز ميانگين جزر ..................................................... 

Mean sea level (MSL) ..................تراز ميانگين دريا 

Mean water level ........................... تراز ميانگين آب 

Metacentre ............................................. مركز ثبات 

Metacentric ............................................ مركز ثبات 

Metacentric height  .......................ارتفاع مركز ثبات 

Mono-hull .................................... قايق تک بدنه اي 
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Moored vessel ........................ شناور مهاربندي شده 

Mooring .................................................... مهاربند 

Mooring / unmooring basin ................................... 

 حوضچه مهاربندي يا جدا شدن .................................. 

Mooring anchor ....................................... لنگر مهار 

Mooring buoy .......................................... بويه مهار 

Mooring chain ....................................... زنجير مهار 

Mooring equipment .......................... تجهيزات مهار 

Mooring facilities ....................................................... 

 تاسيسات مهار، تاسيسات پهلوگيري  ........................... 

Mooring pile ........................................... شمع مهار 

Mooring post ........................................ ستون مهار 

Mooring ring .......................................... حلضه مهار 

Mooring rope ......................................... طناب مهار 

Motorboat ........................................... قايق موتوري 

Multi-hull ........................................... چند بدنه اي 

N 

Navigation aids................................... علائم ناوبري 

Neap tide ................................................. كهكشند 

Negative lift .......................................... برآي منفي 

Non-returning valve .................... شير غير بازگشتي 

Non-stabilized floating structures ....................... 

 سازه هاي شناور غيرپايدار ......................................... 

O 

Oblique sea .................................... موج محلي اريب 

Ocean liner ...................  پيماشناور مسافري اقيانوس  

Open-type wharf .... اسكله شمع وعرشه موازي ساحل 

Overtopping ............................................. روگذري 

 

P 

Park and ride .......................................... پارک سوار 

Passageway ................................................ راهرو 

Passenger building ...................... سااتمان مسافران 

Passenger ship .............................. كشتي مسافربري 

Passenger terminal ......................... پايانه مسافربري 

Patronage .................................. تاسيسات پشتيباني 

Pennant ropes ........................... هاي قلاب دارطناب  

Permeability ............................................. تراوايي 

Pier ............................................................ اسكله 

Pile jetting ..................... شمع كوبي توسط فشار آب 

Pile with guide ................................. شمع غلاف دار 

Pitch .......................... دوران شناور حو  محور عرضي 

Pleasure boat ..................................... قايق تفريحي 

Plug........................................................... روپوش 

Pontoon............................................... اسكله شناور 

Positive displacement pump .................................  

 پمپ جابجايي مثبت ................................................. 

Powerboat ............................. يشناور تفريحي موتور  
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Q 

Quaywall .......................................... اسكله ديواري 

R 

Ramp .......................................................... رمپ 

Reflected wave .....  امواج بازتابي، امواج منعكس شده 

Reflection ......................................  انعكاس، بازتاب 

Refraction .................................................. انكسار 

Resonance ................................................. تشديد 

Revetment ....................................... پوشش سنگريز 

Rigging ...........  افرازش، بستن مهاربندي و بلتد كردن 

Roll ............................  طوليدوران شناور حو  محور  

Roll-on roll-off ship ........................... كشتي رو رو 

Ro-Ro Passenger (Ropax) ......................................  

رو -شناورهاي مسافري رو .........................................   

Rubble mound ................................... پشته سنگريز 

Rubble mound breakwater .......... موج شكن سنگريز 

Runup ....................................................... بالاروي 

S 

Sail loft ..................................... كارگاه تعمير بادبان 

Sail-craft or Sail-boat  ........... شناور تفريحي بادباني 

Scouring .............................................. شستگيآب   

Seaching ................................................ نوسان آزاد 

Seawall ............................................... ديوار دريايي 

Sedimentation .....................  ته نشيني، رسو بگذاري 

Seiche .............................................................................  

نوسان آزاد، امواج نوسان كننده رفت و برگشتي 

 حوضچه ها

Self-priming pump ...................................................  

 پمپ بدون نياز به سيستم هواگيري ............................ 

Service load design ..................................................  

 طراحي بر اساس بار بهره برداري ................................ 

Service pedestal .............................. سكوي ادماتي 

Ship ramp ............................................. شناور رمپ  

Ship waves .......................................... امواج كشتي 

Shoaling effect  ........................ اثرات عمق كاستگي 

Signal repeaters ................. هاي سيگنا تكرار كننده  

Significant wave ..................................... موج غالب 

Significant wave height ............. ارتفاع موج شااص 

Single berth ...................................... پهلوگير منفرد 

Skimmer ................................................... مكنده 

Skyway ...................................................  هواييراه  

Slip.................. هاي كوچک پهلوگرفتهپاركينگ شناور  

Slip surface ......................................... سطح لغزش 

Slipway ..................................................... سرسره 

Soil treatment ................................... بهسازي ااک 

Spring tide ............................................... مهكشند 

Sprinkler .................................................. آب پاش 
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Stabilized floating structures ................................. 

 سازههاي شناور پايدار ............................................... 

Standing wave ........................................ موج ايستا 

Stern ............................................. پاشته عضبي قايق 

Storm surge ..............  ايزاب طوفان، بركشند طوفان 

Storm tide .........................  مد طوفان، كشند طوفان 

Straddle carrier ................................ باربر گهواره اي 

Structure response ................................. پاسخ سازه 

Surf zone .......................................... ناحيه شكست 

Surging ........................................ پس و پيش رفتن 

Sustainable development .................... توسعه پايدار 

Swaying ....................................... پهلو به پهلو شدن 

Swinging mooring ..................... يمهاربندي چراش  

 

T 

Tidal current ................................................................. 

 جريان هاي كشندي، جريان هاي جزرومدي  ............... 

Tidal zone ...................................... ناحيه جزرومدي 

Toe ............................................................. پنجه 

Tolerance to damage ..................... رواداري اسارت 

Top up machine .................... دستگاه فروش اودكار 

Trailer ....................................................... كشنده 

Travelator ................................................. پياده بر 

Trolly ...................................... چرخ دستي حمل بار 

 

U 

Ultimate load design ........  بار حديطراحي بر اساس  

V 

Vehicle Overhang......................................................  

 فاصله ميان هر محور تا سپر اودرو ............................ 

Vendor machine ................... دستگاه فروش اودكار 

Vertical breakwater .......................... موجشكن قائم 

Vessel berthing force ........... نيروي پهلوگيري شناور 

W 

Walkway ................................................... پيادهرو 

Warning signs ....................................... تابلو هشدار 

Waterway  .................................................. آبراه 

Wave crest ............................................... تاج موج 

Wave front ............................................. جبهه موج 

Wave overtopping ............................. روگذري موج 

Wave reflection ................  بازتاب موج، انعكاس موج 

Wave refraction .................................... انكسار موج 

Wave runup ........................................ بالاروي موج 

Wave setup .......................................... ايزاب موج 

Wave shoaling ...................................... ازش موج 

Wave spectrum ...................................... طيف موج 

Wave steepness ..................................... تيزي موج 

Wharf ........................................................ بارانداز 
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Wind setup .................................. ناشي از بادايزاب   

Wind wave ..................................... موج ناشي از باد 

Y 

Yacht ..................................... بزرگ تفريحي شناور  

Yawing ............................................. زيگزاگي رفتن 
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 خواننده گرامي

 

امور نظام فني و اجرايي سازمان برنامه و بودجه كشور، با گذشت بيش از پنجاه سا  فعاليت تحضيضاتي و 

نامه، ضابطه، معيار، دستورالعمل، فني، در قالب آيين –مطالعاتي اود، افزون بر هشتصد عنوان نشريه تخصصي 

رده است. نشريه حاضر در راستاي موارد مشخصات فني عمومي و مضاله، به صورت تاليف و ترجمه، تهيه و ابلاغ ك

هاي عمراني به كار برده شود. ياد شده تهيه شده، تا در راه نيل به توسعه و گسترش علوم در كشور و بهبود فعاليت

 باشد.قابل دستيابي مي nezamfanni.irهاي ااير در سايت اينترنتي فهرست نشريات منتشر شده در سا 

  



 

 

 

Abstract 

 
The primary aim of this guide is to provide a comprehensive technical reference for the design of 

recreational and passenger ports in Iran. This guide outlines the necessary requirements for marine tourism 

and recreational activities, as well as the essential facilities for sea travel. It is organized into four chapters: 

Recreational Ports, Passenger Ports, General Requirements, and Vocabulary list, offering clear and detailed 

instructions for each aspect of port design. This publication utilizes the latest updated international 

standards and incorporates local experiences to present optimized and suitable guidelines for Iran. 
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در باره این ضابطه:

راهنماي طراحي بنادر تفريحي و »عنوان با 

ايجاد يک راهنماي فني براي « مسافري

مهندسان، طراحان و مديران هماهنگي بين 

اين باشد. تفريحي و مسافري مي بنادراجرايي 

است كه شامل  نشريه در چهار فصل تنظيم شده

حي، بنادر مسافري، الزامات عمومي و يبنادر تفر

 .باشدفهرست واژگان مي


