
          ۱۴۰۴/۳۱۹۶۸۸  ۱۴۰۴/۰۶/۲۳        دارد
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جناب آقای قیصری 
رییس محترم سازمان نظام مهندسی  ساختمان استان فارس

با سلام و احترام
پیرو نامه شماره ۱۴۰۴/۱۹۸۱۸۲ مورخ ۱۴۰۴/۰۴/۲۱ در خصوص پیش نویس نشریه ۱۱۱ تحت عنوان 
"طراحی و جزئیات اجرایی ساختمان های بنایی کلاف دار" به استحضار می رساند: با توجه به 

بررسی های صورت گرفته در خصوص نظرات دریافتی صاحب نظران و برگزاری جلسات متعدد با ایشان، 
بازنگری و اصلاحات لازم در پیش نویس اعمال و به پیوست نسخه نهایی نشریه ۰۴-۱۱۱جهت بهره برداری 
ارسال می گردد. لازم به ذکر است به منظور ایجاد وحدت رویه، از تاریخ ۱۴۰۴/۰۸/۰۱ این ویرایش از نشریه 
بعنوان راهنما،جهت کنترل و بررسی نقشه های اجرایی ساختمان های مزبور مورد عمل قرار خواهد گرفت. 

 ۷۹۶۵۴۴۶

  

مرتضی امینی فر
مدیرکل کنترل و نظارت ساختمان

رونوشت:
 جناب آقای مهدی قلندری معاون محترم شهرسازی و معماری جهت استحضار

 جناب آقای سیدجواد سید بكائی مدیرکل محترم حوزه شهردار و امور شورای اسلامی شهر جهت استحضار ریاست محترم شورای اسلامی شهر
 شهرداران  محترم مناطق جهت استحضار
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 به نام خدا

 گفتارپیش 
 

شماره   شیراز    111-04راهنمای  شهرداری  نظارت  و  کنترل  کل  عنواناداره  جزئ  یطراح  »   با   ییاجرا  اتیو 

باشد «  دارکلاف  ییبنا   ی ساختمان ها این  .می  دار، که بصورت راهنما    در  بنایی کلاف  به ساختمان های  مربوط  ضوابط 

ارائه شده ایران  با  بطور مبسوط    ،تجویزی توسط مبحث هشتم مقررات ملی ساختمان  تو  از یکصد  یر و جزئیات  صوبیش 

 گردیده است.  بررسی ،ذکر چند مثالو  یمرسیت

کلیه دست نیز  و  مهندسان  اساتید،  تمامی  ساختمان از  تقاضا می   اندرکاران صنعت  که  صمیمانه  راستای  شود  در 

نظرات نگارشی و تخصصی خود را در ارتباط با این راهنما به  قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان،  پیشبرد اهداف عالیه  

 ت انجام اصلاحات بعدی استفاده شود. ها جهارسال نموده تا از آن   SHIRAZMN.STR@GMAIL.COMنشانی الکترونیکی  

 

 )به ترتیب حروف الفبا(:  اعضای کارگروه سازه

 مهندس جعفر آزادی )نماینده شهرداری شیراز( 

 مهندس امیرمحمد ادریسی  

 جوانمردیمحمدرضا  دکتر

 آرا رضا حکمت مهندس سیدعلی 

 دکتر علی رحیمی 

 )مدیر طرح( دکتر داود صفری

 

 کنترل و نظارت شهرداری شیراز  اداره کل 

 کارگروه سازه

 1404 تابستان   :اولویرایش  
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 باشد:اهم مراجع داخلی مورد استفاده در تدوین این راهنما به شرح زیر می 

 

سوم   شیرایو  "ییبا مصالح بنا  یساختمان ها  یطرح و اجرا"با عنوان    رانیساختمان ا یمبحث هشتم مقررات ملالف(  

 1398سال 

ساختمان،   یمقررات مل  نی، دفتر تدو  98  شیرایبر اساس و  رانیساختمان ا  یمبحث هشتم مقررات مل  یراهنماب(  

 1399، سال 910-شماره نشر ک 

مباحث مقررات    ی دائم  رخانهیگروه مؤلفان، دب  فی تأل  -با کلاف  ی آجر  یساختمان ها  یکاربرد  - یریتصو  یراهنما ج

 1394ساختمان،  یمل

 

 باشد: خارجی مورد استفاده در تدوین این راهنما به شرح زیر می  مرجعهمچنین 

Seismic Design Guide for Low-Rise Confined Masonry Buildings; EERI; 2015 
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111-40نشریه:   

دار کلاف  ییبنا  یهاساختمان  ییاجرا اتیو جزئ یطراح    

 

شهرسازی و معماری شهرداری شیراز معاونت   
 اداره کل کنترل و نظارت 

 کلیات

بنایی    (، شامل ضوابط مربوط به دو گروه از ساختمان های1398مبحث هشتم مقررات ملی ساختمان ایران ویرایش سوم )سال  

ساختمان های بنایی کلاف دار و ساختمان های بنایی مسلح بوده که در این راهنما به بررسی ضوابط طراحی و جزئیات شامل  

  های   ستم یدر رده س   ی از نظر سازه ا  کلاف دار   یی بنا  ی ساختمان ها  ساختمان های بنایی کلاف دار پرداخته شده است. اجرایی  

این ساختمان ها  در    می شوند.ساخته  در ترکیب با ملات    سیمانیآجر، سنگ یا بلوک    از  استفاده  با  شده وباربر محسوب    وارید

  در این ساختمان ها،  . نوع آجرهای مورد استفادهگرددتحمل می   ی سازه ایقائم توسط دیوارها  نیروهایجانبی و عمده    بارهای

. نوع ملات های مصرفی نیز  می باشدو نوع بلوک های بکار رفته نیز معمولًا بتنی )سیمانی(    )سیمانی(  رسی، ماسه آهکی یا بتنی

بط ساختمان های بنایی با دیوارهای سنگی صحبتی به میان  در خصوص ضوا نشریهدر این  .استبطور معمول ملات ماسه سیمان 

 نیامده است. 

را تشکیل می  سیستم  این    اعضای اصلی  (سازی  پیفونداسیون )، سقف و  دیوارهای سازه ای  ،در ساختمان های بنایی کلاف دار

انسجام، نمودن اعضای اصلی ساختمان، باعث افزایش   با محصور  بوده که   مجموعه این    اجزاء مهم  از  ها   کلاف. از طرفی  دهند

شوند. این  افزایش شکل پذیری ساختمان در برابر بار زلزله می   همچنین   و  ، پیوستگی در برابر مجموعه بارهای وارده یکپارچگی

 . می گیرنداعضاء عمدتاً تحت بارهای فشاری و کششی قرار 

رسیمات متعدد، ملزومات مربوط به ساختمان های بنایی کلاف دار بصورت مصور  در سه فصل اول این راهنما، با ارائه تصاویر و ت

ارائه گردیده است. همچنین در قسمت پیوست مثال هایی در زمینه کنترل های لازم در این ساختمان ها حل شده است. همچنین  

ست مدنظر قرار گیرد، آورده شده  در این پیوست یک چک لیست از نکاتی که در نقشه های ساختمان بنایی کلاف دار لازم ا

 است.
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دار کلاف  ییبنا  یهاساختمان  ییاجرا اتیو جزئ یطراح    

 

شهرسازی و معماری شهرداری شیراز معاونت   
 اداره کل کنترل و نظارت 

 مصالح  و کیفیت فصل اول( مشخصات
 

 دسته بندی واحدهای مصالح بنایی از نظر هندسی  (1

و به ترکیب واحدهای مصالح بنایی و ملات که تشکیل دیوار را می دهد،   "واحدهای مصالح بنایی" سنگبلوک یا به اجزای آجر، 

در صورت استفاده از بلوک سیمانی برای ساخت دیوارهای سازه ای، لازم است که حفره ها در حین  گفته می شود.  "واحد بنایی"

 اجراء با بتن یا ملات فشرده کاملاً پر شود.

 

 شود: نایی از نظر شکل ظاهری به سه دسته توپر، سوراخ دار و توخالی به شرح زیر تقسیم بندی می واحدهای مصالح ب

 

 الف( توپر که فاقد هرگونه سوراخی می باشد. 

 باشد.  %35ب( سوراخ دار )شامل یک یا چند سوراخ( که حجم فضای خالی نسبت به حجم کل باید کمتر از  

، بسته به سطح حفره های موجود  می باشد. اجزای توخالی  %70تا    %35حجم کل بین  ج( توخالی که حجم فضای خالی نسبت به  

بیشترین سطح سوراخ را    3کمترین سطح سوراخ و نوع    1شده که نوع    تقسیم بندی   3و    2و    1  خود به سه نوع   به سطح کل،

 داراست.

 

 

 
 

 
 واحد بنایی توپر 

 
 واحد بنایی سوراخ دار 

 
 3یا   2یا  1نوع   بنایی توخالیواحد 

 

 از نظر حجم سوراخ ها  واحدهای مصالح بنایی انواع  (1 شکل

 

آورده شده است.   در جدول زیر  1نوع   سوراخ دار و توخالیتوپر،  ضوابط هندسی مربوط به آجرهای رسی و بلوک های سیمانی  

)آجر رسی  لرزه خیزی زیاد و خیلی زیاد، استفاده از واحدهای مصالح بنایی  با  در مناطق    سازه ایدیوارهای دقت شود در ساخت  

=0 % 
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مجاز نیست. هر چند مطابق تفسیر مبحث هشتم مقررات ملی ساختمان ایران، چنانچه از پر    3و    2توخالی نوع  یا بلوک سیمانی(  

فشاری آنها از مقاومت فشاری واحد بنایی  (، که مقاومت  یا بتن  )ملات و دوغاب   سیمانیها از مواد  ها و حفره شدن کامل سوراخ

و    نظارت  مندنیازمقاومت  با توجه به اینکه اطمینان از این    ، می توان این بند را نادیده گرفت.گرددبیشتر باشد، اطمینان حاصل  

برای    3و    2)عدم استفاده از واحدهای بنایی توخالی نوع    ضابطهاین  همواره    گردد  ، توصیه می می باشددقیق    آزمایشات انجام  

 .رعایت گردددر مناطق با لرزه خیزی زیاد و خیلی زیاد(  سازه ای ساخت دیوارهای 

 

 ضوابط هندسی برخی گروه های مختلف آجر رسی و بلوک سیمانی( 1جدول )

حجم فضاهای خالی   نوع مصالح 

 نسبت به حجم کل

حجم هر فضای  

 حجم کل خالی به 

مجموع ضخامت جان ها و پوسته  

ها در هر امتداد نسبت به کل  

 طول یا عرض در همان امتداد 

 - %0 %0 آجر توپر 

 ≥%30 ≤%10 ≤%35 آجر سوراخ دار

 1نوع    توخالی

 آجر رسی

>35% 

 و

45%≥ 

12.5% ≥ 30%≤ 

 بلوک سیمانی 

>35% 

 و

50%≥ 

12.5% ≥ 30%≤ 

 
 

 سانتیمتر است. 7.5ضخامت آجر  مشخص کنید.بر اساس جدول فوق  زیر را شکل رسی آجر  گروه  مثال:

 

 
 ابعاد آجر رسی نمونه  (2 شکل



 کارگروه سازه اداره کل کنترل و نظارت 

 شهرداری شیراز 

  

  

   

 

 

 

 
  4   

  

111-40نشریه:   

دار کلاف  ییبنا  یهاساختمان  ییاجرا اتیو جزئ یطراح    
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 حجم فضاهای خالی نسبت به کل 

Vall_voids / Vtotal = 3 x (7.5 x 8 cm2) / (19 x 9 x 7.5 )  = 14% ≤ 35%  OK 

 

 حجم هر فضای خالی نسبت به حجم کل

Vone_void / Vtotal = 1 x (7.5 x 8 cm2) / (19 x 9 x 7.5 )  = 4.6% ≤ 10%  OK 

 

 در هر راستا   مجموع ضخامت جان ها و پوسته ها

Ratio_x = (2.5 +2.5) / 9 = 55%  ≥ 30%   OK 
Ratio_y = (2.2 x  2 +2.5 x 2) / 19 = 50%  ≥ 30%   OK 

 

 . نظر گرفته نمی شودشده و توخالی در محسوب   سوراخ دار ،با توجه به کنترل های فوق، این آجر رسی

 

 مربوط به آجرها فیزیکی و هندسی ضوابط  (2

 است.  مگاپاسکال 5حداقل استفاده می شود،  اعضای سازه ای( مقاومت فشاری آجری که در الف

کیلوگرم بر مترمکعب کمتر    1300و چگالی ظاهری آنها از    1700( چگالی حقیقی هر دو نوع آجر توپر و سوراخ دار، نباید از  ب

 باشد. 

، اندازه سوراخ های مربعی  دیوارهای سازه ای( در مناطق لرزه خیزی زیاد و خیلی زیاد، در صورت استفاده از آجرهای رسی در ج

سانتیمتر و جداره داخلی   1.5سانتیمتر محدود شده و ضخامت پوسته باید بیش از  2.5حداکثر به  ، قطر سوراخ های دایره اییا و 

 متر باشد. سانتی 1بین دو سوراخ بیش از 

 

 

 
 محدودیت هندسی آجرهای رسی دیوارهای سازه ای واقع در مناطق با لرزه خیزی زیاد و خیلی زیاد (3 شکل

 

≥2.5 cm 

>1.5 cm 

>1 cm 
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 نامناسب رسی آجر  مناسب   رسی آجر

  جهت ساخت دیوارهای سازه ای در مناطق با لرزه   نامناسبو  مناسبسه گل نوع رسی سوراخ دار مثال از آجرهای  (4 شکل

 خیزی زیاد و خیلی زیاد 

 

در خصوص آجرهای توپر، استفاده از آجرهای گری )فشاری( که بصورت سنتی در کوره های آجرپزی پخته  گری:  ر  استفاده از آج

ابلیت های جذب آب بالا، استانداردهای ویژه قمی شوند، با توجه به تغییرات مقاومت بواسطه یک دست نبودن پخت، وزن زیاد و به

استفاده از آن برای ساخت دیوارهای سازه ای بجز دیوارهای زیرزمین و یا جهت لازم را برای یک واحد مصالح بنایی دارا نبوده و لذا 

استفاده از آجرهای رسی تولید مجاز نیست. بجای آن،    و در دیوارهای غیرسازه ای  )در صورتی که زمین مرطوب نباشد(  کرسی چینی

با توجه به  این آجرها  باشد.  بنایی مناسب می  انواع اعضای  یا آجر سوراخ دار، برای ساخت  نام آجر ماشینی  با  شده در کارخانه 

 درگیری مطلوب تر با ملات بستر، نسبت به آجرهای توپر عملکرد بهتری دارند. 

 

 

 سیمانی توخالی دیواری مربوط به بلوک های   فیزیکی و هندسیضوابط  (3

کاملاً پر    یا دوغاب   ملات  ،( برای بلوک های سیمانی توخالی باربر در اعضای سازه ای، لازم است سوراخ های بلوک با بتنالف

 می باشد.   سانتیمتر 1.6 بلوک سیمانی شود. در این صورت حداقل ضخامت جان و پوسته

و غیرباربر    مناسب بوده و برای دیوارهای باربر  بنایی مسلح( استفاده از بلوک های سیمانی توخالی، برای ساخت اعضای قائم  ب

، با توجه به نسبت پایین مقاومت به وزن، چه سوراخ های  زیاد و خیلی زیاددر مناطق با لرزه خیزی    کلاف داربنایی  ساختمان های  

 (. ایران ساختمان )تفسیر مبحث هشتم مقررات ملی یه نمی گرددتوصآنها پر شود و چه نشود، 
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واحدهای مصالح بنایی مصرفی در ساخت دیوارهای سازه ای ساختمان های  با توجه به موارد مطرح شده، بهترین نوع  جمع بندی:  

ضوابط    بایدمی باشد. سوراخ های این آجرها، با توجه به منطقه لرزه خیزی،    خ داراآجرهای رسی ماشینی سوربنایی کلاف دار،  

 مربوطه را رعایت نمایند.  

 

 میلگرد فولادی مصرفی  (4

 ایران باشند. ساختمان الف( میلگردهای فولادی مصرفی باید مطابق با استانداردهای ملی ایران و مبحث پنجم و نهم مقررات ملی 

 ب( میلگردهای مورد استفاده باید گرم نورد شده و آجدار بوده اما استفاده از میلگردهای ساده برای تنگ ها بلامانع است. 

 

 ملات مصرفی  (5

 تفاده در ساختمان های بنایی می تواند یکی از دو نوع زیر باشد: الف( ملات مورد اس 

 کیلوگرم بر مترمکعب ملات 200سیمان با عیار حداقل -ملات ماسه •

کیلوگرم آهک در مترمکعب ملات )برای ساخت    125کیلوگرم سیمان و    100آهک با عیار حداقل  -سیمان-ملات ماسه •

 اه ها مجاز نیست(. دیوار با بلوک های سیمانی و یا اجرای جانپن

میلیمتر( استفاده شود. در صورت عدم دسترسی به این سنگدانه، از   2-0سیمان از ماسه بادی )-ب( برای ساخت ملات ماسه

 میلیمتر( استفاده گردد.   5-0میلمتر )  5ماسه بتنی با حداکثر اندازه دانه سنگی 

 ج( استفاده از ملات آهک در ساخت دیوار مجاز نمی باشد. 

نشان دهند   Mروزه، ملات ها به چهار گروه زیر دسنه بندی می شوند که عدد پس از اندیس    28د( به لحاظ مقاومت فشاری  

 روزه بر حسب مگاپاسکال است:  28مقاومت فشاری  

   (M20)ملات خیلی قوی  •

 (M15)ملات قوی  •

 (M10)ملات متوسط  •

 (M1-M5)ملات ضعیف  •

 مگاپاسکال و کمتر )ملات ضعیف( در عناصر سازه ای مجاز نمی باشد.   5روزه  28ه( استفاده از ملات با مقاومت فشاری 

 یا بالاتر استفاده شود.  (M15)و( برای ساخت جانپناه ها از ملات قوی 

ز( مقاومت ملات سازه ای )خیلی قوی، قوی و متوسط(، نباید از مقاومت فشاری واحدهای بنایی مورد استفاده )آجر یا بلوک( کمتر 

 . باشد

 

 بتن مصرفی (6

کیفیت بتن مورد استفاده در ساخت پی، کلاف بتنی و سقف، باید از نظر مقاومت، پایایی و سایر نیازهای ویژه محیطی، مطابق  

 ایران بوده و حداقل مشخصات زیر را داشته باشند:  ساختمان  مبحث پنجم و نهم مقررات ملی 

 مگاپاسکال باشد.  20استوانه ای برابر روزه نمونه  28الف( حداقل مقاومت فشاری 
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 کیلوگرم بر مترمکعب بتن باشد.  250ب( حداقل عیار سیمان 

سنگ    % 30مگاپاسکال و    20روزه    28بتن با مقاومت فشاری    %70ج( برای پی سازی استفاده از بتن خرده سنگی با مصرف حداقل  

 لاشه یا خرد شده مجاز است. 

 

 اسلامپ مصالح سیمانی  (7

سیمان و دوغاب سیمان )گروت(، بر مبنای نشست آزمایش اسلامپ، باید در حد  -لح سیمانی شامل بتن، ملات ماسهکارایی مصا

 محدود زیر باشد: 

 سانتیمتر  15تا   5بتن: 

 سانتیمتر 20تا  10ملات: 

 سانتیمتر 27تا  20دوغاب: 

 
 

 کارایی مناسب مصالح سیمانی  (5 شکل

 

 بقیه مصالح مصرفی  (8

ضوابط    باید بقیه مصالح مصرفی مانند مصالح مورد استفاده در دیوارهای غیرسازه ای، بلوک های مورد استفاده در سقف و ...  

مقررات ملی ساختمان ایران و استانداردهای مربوطه را دارا باشند. برای سقف تیرچه بلوک، مصالح مورد    ممندرج در مبحث پنج

 543ضوابط نشریه    بایداجزای غیرسازه ای سقف،  بقیه    و  یا پلی استایرن  ، سفالیسیمانیسقفی    هایاستفاده از جمله تیرچه، بلوک 

 .گرددرعایت  "و بلوک  رچهیت  یسقف ها یو اجرا یدستورالعمل طراح "با نام  کشور  سازمان مدیریت و برنامه ریزی
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 فصل  دوم( محدودیت های ساختمان های بنایی کلاف دار  
 

 محدودیت تعداد طبقات و ارتفاع مجاز  (1

 حداکثر تعداد طبقات ساختمان بدون احتساب زیرزمین دو طبقه می باشد.  •

 حداکثر تعداد طبقات زیرزمین یک طبقه است.   •

  قرار داشته متراکم یا خاکریز کوبیده شده  زمین طبیعی عمق آن بیشتر در تمام پیرامون خود و در زیرزمین طبقه ای است که  •

در پلاک های شهری با توجه به عدم امکان تأمین    باشد.   در تماس با دیوارهای زیرزمین در تمام مدت بهره برداری وجود داشته

 و حداکثر تعداد طبقات ساختمان با احتساب این طبقه، دو طبقه خواهد بود.  شدهاین ضابطه، این طبقه نیز به عنوان یک طبقه منظور 

  1.5خاک( از  تراز روی سقف تمام شده زیرزمین نسبت به تراز متوسط زمین مجاور )مقدار بیرون زدگی سقف زیرزمین از   •

حداکثر اختلاف تراز سقف تمام شده زیرزمین  از زمین پایین دست )در حالتی که زمین شیب دار  همچنین  متر بیشتر نباشد.  

متر بیشتر نباشد. در غیر این صورت این طبقه نیز به عنوان یک طبقه منظور می شود و حداکثر تعداد طبقات    2است( از  

 دو طبقه خواهد بود. ساختمان با احتساب این طبقه، 

  ابطه ض با توجه به این    .باشد  متر می  5/2حداکثر ارتفاع زیرزمین، از روی پی بتنی یا کلاف زیر دیوار تا زیر سقف زیرزمین،   •

عملاً استفاده از زیرزمین به    سانتیمتر روی پی بتنی یا کلاف زیر دیوار،  30و نیاز به اجرای کف سازی حداقل به ضخامت  

 . از بین می برد را مسکونی با کاربری عنوان یک طبقه

 متر بیشتر نباشد.   8تراز زمین مجاور از  متوسطتراز روی بام نسبت به  •

متر افزایش یافت، از    6متر بیشتر نباشد. اگر این ارتفاع تا حداکثر    4ارتفاع طبقه از روی کلاف افقی زیرین تا زیر سقف از   •

 متر از روی کلاف زیرین دیوارها استفاده شود.  4حداکثر کلاف بندی افقی اضافی با ارتفاع 

سطح زیربنای طبقه زیرین خود بیشتر باشد، خرپشته خود یک طبقه محسوب    %25در صورتی که سطح زیربنای خرپشته از   •

ف بندی  کلااجرای    کنترل دیوار نسبی طبقه در هر دو امتداد و  متر می باشد و الزامات  3می شود. حداکثر ارتفاع خرپشته  

 افقی و قائم آن مانند بقیه طبقات می باشد. 
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 زمین بدون شیب  -محدودیت های ارتفاعی ساختمان های بنایی کلاف دار (6 شکل

 
 زمین شیب دار -محدودیت های ارتفاعی ساختمان های بنایی کلاف دار (7 شکل
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 محدود بودن تعداد کل - ارتفاعی آنبا توجه به تراز ارتفاع و ترازهای  محسوب نشدن یک طبقه به عنوان زیرزمین (8 شکل

 طبقات به دو طبقه با احتساب زیرزمین 

 

 
 طبقه )از روی کلاف زیرین هر طبقه تا زیر سقف(هر حداکثر ارتفاع  (9 شکل
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 متر   6تا  4بین با ارتفاع استفاده از کلاف افقی اضافی برای طبقه  (10 شکل

 

 محدودیت پلان  (2

 .  (وجود نداشته باشد )نامنظمی هندسی پلان باشد )متقارن(  تقریباً قرینهنسبت به دو محور اصلی  باید پلان ساختمان •

 

 

 پلان متقارن و پلان نامتقارن نسبت به دو محور اصلی ساختمان  (11 شکل

 

ساختمان به  متر بیشتر نشود. در غیر این صورت با در نظر گرفتن درز انقطاع،    25طول ساختمان از سه برابر عرض آن و از   •

 اجزای منظم تر تبدیل گردد. 
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1 2

1 2
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3 , 3
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 پلان و شرط ایجاد درز انقطاع در ساختمان  ابعادیابعاد و نسبت  حداکثر (12 شکل

 
 

پیشامدگی  اندازه پیشامدگی در هر امتداد نباید از یک پنجم بعد ساختمان در همان امتداد بیشتر باشد. علاوه بر آن، بعد دیگر   •

 نباید از مقدار پیشامده کمتر باشد. 

 

 

 
 

 محدودیت های پیشامدگی در امتداد طول ساختمان  (13 شکل
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 محدودیت های پیشامدگی در امتداد عرضی ساختمان  (14 شکل

 

امتداد باشد، این قسمت پیشامدگی تلقی نمی  چنانچه اتصال قسمت پیشامده با ساختمان، بیش از نصف بعد ساختمان در آن   •

 شود و در این صورت محدودیتی برای بعد دیگر وجود ندارد، مشروط بر آن که پلان ساختمان نامتقارن نشود.

 
 

 
 شرایط لحاظ نشدن پیشامدگی  (15 شکل
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 )پیش آمدگی های سقف(  بالکن هامحدودیت طول  (3

نمی    این قسمت ها  ،در صورت وجود  بنایی کلاف دار صرف نظر شود. ترجیحاً از ایجاد پیش آمدگی سقف در ساختمان های   •

 مدگی ها نباید دیواری به جز جانپناه ساخته شود. آروی این پیش و توانند بصورت بالکن روبسته اجراء شوند

 خودداری شود.باید   آمدگی هااین پیشبر روی تأسیسات سنگین،  مانند سنگین   اجساماز قرار دادن  •

در هر صورت تیرهای باربر اطراف این  متر بیشتر نباشد. 1.50متر و بالکن دو طرف باز از  1.20بالکن سه طرف باز از طول  •

 . طراحی شود بایدایران   2800زلزله قائم مطابق استاندارد بار و  مرده و زنده سقف )در صورت وجود( برای بار ثقلی

 

 
 

 ی رو بازبالکن هامحدودیت طول  (16 شکل

 

 
 

 مده(آ) ممنوعیت اجرای دیوار باربر بر روی قسمت های پیش  بالکن روبستهاستفاده از  ممنوعیت  (17 شکل
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سانتیمتر می باشد. با توجه به محدودیت های معماری و ضوابط آتش    50بنایی  )لبه یا حفاظ(  حداکثر ارتفاع دیوار جانپناه   •

لازم به ذکر است مطابق    از نرده های غیربنایی ایمن ساخته شود.  باید قیه ارتفاع دیوار جانپناه و یا تمام ارتفاع آن  بنشانی،  

سانتیمتر و برای سقف ها و تراس ها برابر   90  مبحث چهارم مقررات ملی، برای بالکن ها حداقل ارتفاع نرده یا حفاظ معمولًا

 احداث گردد. غیربنایی توسط نرده مناسب   باید اضافه ارتفاع در صورت استفاده از جانپناه بنایی،  سانتیمتر است.  110

 

 
 

 بنایی  جانپناهاحداث  ضوابط مربوط به  (18 شکل

 

 

 محدودیت اختلاف تراز طبقات  (4

اجتناب    یا اجرای نیم طبقه   بصورت دوبلکسی  طبقاتاختلاف تراز و ساخت  ایجاد  ترجیحاً در ساختمان های مصالح بنایی از   •

 وجود این موارد باعث ایجاد نامنظمی در ارتفاع و اعمال لنگر برون صفحه قابل توجه به دیوار مشترک دو تراز می شود.   .گردد

مجزا تعبیه  کلاف افقی    در انتهای هر قسمت از سقف در هر تراز یکباید    سانتیمتر،  60در صورت وجود اختلاف تراز کمتر از   •

 .شود
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 استفاده از کلاف افقی مجزا برای هر کف -اختلاف تراز کم بین طبقات (19 شکل

 

از  انقطاع  سانتیمتر باشد، لازم است دو  قسمت ساختمان به وسیله درز    60بیشتر از  دو تراز سقف  چنانچه اختلاف سطح   •

 سانتیمتر در یک ساختمان های بنایی مجاز نیست.  60با توجه به این مطلب، وجود اختلاف تراز بیشتر از  یکدیگر جدا شوند.

 

 
 

 قسمتنیاز به اجرای درز اتقطاع بین دو  - اختلاف تراز زیاد بین طبقات (20 شکل
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 درز انقطاع  (5

ارتفاع ساختمان کوتاهتر    1/ 100لرزه ای به میزان حداکثر دو مقدار  انقطاع  لازم است با ایجاد درز  هر دو ساختمان مجاور هم،   •

آن  ارتفاع    200/1  از مرز زمین خود برابر  جدا شوند. برای هر یک از دو ساختمان مقدار درز انقطاع  یکدیگرسانتیمتر از    5و  

 می باشد. ساختمان 

قسمت های  ذکر شده در  شرح  به  هر یک از محدودیت ها یا نامنظمی های در پلان و ارتفاع    ساختمان دارای  در صورتی که •

باشد یا ساختمان دارای پیش    3متر و یا نسبت طول به عرض آن بیشتر از   25، بطور مثال طول ساختمان بیشتر از  باشدقبل  

با استفاده    باید ،  داشته باشد  دوجوسانتیمتر    60باشد و یا اختلاف ارتفاع طبقات بیشتر از    بیش از حد مجاز  ی در پلانآمدگی های

  بندی   تقسیم)منظم(  مجاز  با هندسه های ساختمان را به قسمت های مختلف    به میزان مذکور در بند قبل،  از درزهای انقطاع

 .نمود

 درز انقطاع لازم نیست در پی ادامه یابد.  •

 با مصالح نرم پر شود. باید درز انقطاع  •

 

 

  
 

 در پلان تقسیم ساختمان به قسمت های منظم (21 شکل

 
 

 معماری  ملاحظات  (6

 معبر   کف  ازپیش آمدگی  ارتفاع الف( 

متر    5/3ساختمان   یمدگآش یپ ریحداقل ارتفاع از کف معبر تا ز ران،یساختمان ا ی مقررات مل  چهارممطابق ضوابط مبحث 

 آمدگی سقف صرف نظر گردد.در صورتی که این ضابطه قابل اعمال نباشد، باید از ایجاد پیش .باشدی م
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 ضوابط معماری حداقل ارتفاع از کف معبر تا زیر پیش آمدگی مطابق مبحث چهارم مقررات ملی ساختمان ایران (22 شکل

 

 

 ه پلراه ( ب

 سانتیمتر 110حداقل طول هر پله:  •

 سانتیمتر  120حداقل عرض قفسه پله دارای پاگرد:  •

 حداقل عرض یا شعاع پاگرد: به اندازه طول پله •

 سانتیمتر 205ارتفاع آزاد پلکان در تمام طول مسیر:  •

 پله  12: حداکثر تعداد پله های بین دو پاگرد •

 سانتیمتر 28حداقل پهنای کف هر پله:  •

 سانتیمتر(  64 >حداقل ارتفاع هر پله: با توجه به فرمول )اندازه کف پله + دو برابر ارتفاع  •
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 الزامات معماری پله  (23 شکل

 

 ( نورگیر ج

بنایی   • مصالح  با  های  ساختمان  )در  دار  طبقهکلاف  دو  از    (حداکثر  کمتر  طبقه  هر  زیربنای  مساحت  در مترمربع  200با   ،

متر الزامی  5/1مترمربع با عرض حداقل    5/4، رعایت مساحت حداقل  ود(وجنورگیرهای مشرف به حیاط همسایه )در صورت  

 است.

 

 ملاحظات تاسیساتی   (7

بقیه رایزرهای تأسیساتی، نباید از درون  دودکش )لوله های بخاری(، هواکش، لوله های آب و فاضلاب یا  مجاری تأسیساتی مثل   •

بصورت روکار اجراء شده و عناصر    یدعناصر سازه ای مانند دیوار، جرز، کلاف، تیر یا ستون عبور داده شود. این المان ها با

 صل شود. متبنایی محافظ آنها باید به نحو مناسبی به اعضای سازه ای پشت کار مانند دیوار 
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 هواکش و بقیه رایزرها اجرای روکار دودکش و  (24 شکل

نمایش داده شده تا حتی المقدور در هنگام اجراء از عبور لوله های ها    در نقشه  رایزرهای تأسیساتیلازم است محل های عبور   •

 تأسیساتی از دیوارها و کلاف ها جلوگیری شود. 

 
 نمونهدر پلان معماری  ی تأسیساتینمایش محل عبور رایزرها (25 شکل
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دلیل مجاری تأسیساتی از درون عناصر سازه ای عبور کنند، محل عبور باید به عنوان یک انفصال )بازشو( در  چنانچه به هر   •

بطور مثال در صورت عبور مجاری تأسیساتی از داخل دیوار سازه ای،    نظر گرفته شده و ضوابط مربوط به بازشو اعمال گردد.

 متر( استفاده نمود.  سانتی 10از کلاف بازشو )با عرض  بایددو طرف انفصال 

ساختمان  های باز  حتی المقدور در محوطه  باید . این چاه  حفر شود  ی ساختمان بناییچاه فاضلاب جذبی نباید در زیر دیوارها •

با نصب دوس بتنی، از ریزش جداره میله چاه    باید . در هنگام حفرچاه  احداث گرددو به دور از دیوارها    ساختمان  مثلاً در حیاط 

قائم و شاقولی باشد. انباره چاه بصورت مخروطی حفر شده و حفر انباره با مقطع مربع یا    بایدجلوگیری کرد. میله حفر شده  

 نیست.  صحیح مستطیل 
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 فصل سوم( ضوابط اجزای سازه ای ساختمان های بنایی کلاف دار  
 

 

 مقدمه (1

ای و ، دیوارهای سازه (فونداسیونشالوده و پی )ای ساختمان های بنایی کلاف دار شامل  در این فصل ضوابط مربوط به اجزای سازه 

اجزاء سازه ای شامل اجزای افقی و اجزای قائم به شرح   ارائه گردیده است.  و نعل درگاه  سقف  ،ی افقی و قائمبازشوهای آنها، کلاف ها 

 زیر هستند: 

 

 سازه ای  الف( اجزای افقی

 . )امکان حذف آن وجود دارد( برای انتقال مطلوب تر نیروی دیوار و پی به خاک  شالوده : •

 . )امکان عدم نیاز به آن وجود دارد( برای رسیدن به تراز مطلوب جهت اجرای پی و دیوار کرسی : •

 . )امکان عدم نیاز به آن وجود دارد( برای انتقال نیروی دیوار به شالوده و یا خاک  پی بتنی : •

 ف بندی ساختمان نیروی دیوار به شالوده و جزئی از سیستم کلابجای پی بتنی، برای انتقال  کلاف افقی زیر دیوار: •

 مهار و تقویت لبه های افقی بازشو و بجای نعل درگاه برای  :بازشوکلاف افقی  •

 مهار و تقویت لبه افقی آزاد بالای دیوار جداگربرای  :کلاف افقی دیوار جداگر )دیوار غیرسازه ای(  •

 برای مهار و تقویت لبه آزاد بالای جان پناه کلاف افقی روی جانپناه :  •

 روی دیوار سازه ای واقع نیست.  که برای تحمل لنگر خمشی و نیروی برشی مربوط به انتقال بارهای ثقلی از کف ها  تیر: •

 معادل یک تیر و برای انتقال بار دیوار و سقف بالای بازشو  نعل درگاه : •

 

 ب( اجزای قائم سازه ای 

 لرزه ای یا هر دودیوار باربر ثقلی و یا دیوار باربر جانبی دیوار سازه ای :  •

 برای انتقال بارهای ثقلی :  دیوار سازه ای باربر •

 قابل استفاده در محاسبه دیوار نسبی ساختمان  - انتقال بارهای جانبی لرزه ایبرای :  دیوار سازه ای برشی •

 جزئی از سیستم کلاف بندی واقع در گوشه های ساختمان کلاف قائم گوشه یا کلاف دوبل :  •

 جزئی از سیستم کلاف بندی ساختمان کلاف قائم تک :  •

 برای مهار و تقویت لبه آزاد دیوار جداگر کلاف قائم دیوار جداگر )کلاف کنار بازشو( :  •

 سازه ای برای تحمل نیروی محوری و لنگر خمشی مربوط به بارهای ثقلی و غیرمتصل به دیوار ستون:  •
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 اجزای سازه ای برخی برش قائم از یک ساختمان بنایی کلاف دار و نمایش  (26 شکل

 

 
 مختلف پلان یک ساختمان بنایی کلاف دار و نمایش اجزای   (27 شکل
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لازم به ذکر است در ساختمان های بنایی، جهت تیرچه ریزی طوری انتخاب می شود که تیرچه ها تا حد امکان بر روی دیوارهای 

 . شودتعبیه  تر سازه ای قرار گرفته و بار بر روی تیرها اعمال نگردد. همچنین حتی المقدور جهت تیرچه ها در راستای دهانه کوتاه 

 

 ساختمان های بنایی کلاف دار (سازی  فونداسیون )پی (2

ساختمان های بنایی کلاف دار دیوارهای  برای    )پی سازی(  در مبحث هشتم مقررات ملی ساختمان ایران دو نوع فونداسیون  •

 :معرفی شده است

o و کلاف   )در صورت نیاز(  ، کرسی(ممکن است بتوان حذف کرد)شامل مجموعه شالوده    نوع اول فونداسیون

 است. زیر دیوار  افقی

o   بدون کرسیو    پی بتن آرمه ( و  ممکن است بتوان حذف کردشالوده ) شامل مجموعه    فونداسیوننوع دوم 

 زیر دیوار می باشد.  چینی،

 

  آن در نوع دوم فونداسیون، با افزایش عرض و ضخامت پی بتن آرمه، تنش وارد از طرف دیوار یا کرسی فوقانی بر بستر زیر  •

 کاهش یافته و دیگر نیازی به افزایش عرض کرسی یا دیوار نیست و دیوار می تواند مستقیماً روی پی بتن آرمه قرار گیرد. 

 

 
 (ب) )الف( 

 

 )الف( شامل شالوده، کرسی چینی و کلاف افقی )ب( شامل شالوده و پی بتن آرمه  داخلیپی سازی زیر دیوار سازه ای  (28 شکل
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 )ب( )الف( 

 

سمت معبر یا مرز زمین )الف( شامل شالوده، کرسی چینی و کلاف افقی )ب( شامل  -بیرونیپی سازی زیر دیوار سازه ای  (29 شکل

 شالوده و پی بتن آرمه 

 

 

سانتیمتر    40در مناطق سردسیر و دارای یخبندان، لازم است تراز روی کلاف افقی یا تراز روی پی بتن آرمه زیر دیوار، حداقل   •

زیر سطح زمین قرار گیرد. با توجه به نیاز به اجرای لوله فاضلاب در کف ساختمان و شیب مورد نیاز آن، توصیه می شود این  

 ود. عمق مدفون همیشه در نظر گرفته ش

 سانتیمتر اجراء شود.   5حداقل به ضخامت  لایه بتن مگر زیر کلاف افقی و یا پی بتن آرمه باید یک  •

، که پی کنی بدون استفاده از دستگاه های ضربه ای دشوار است، یا در زمین های یا با مقاومت خاک بالا  در زمین های سنگی •

 اجرای شالوده الزامی نیست. 
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 )ب( )الف( 

 

  ر زمین های سنگی یا در زمین های یا با مقاومت خاک بالا د زیر دیوار سازه ای داخلیپی سازی  (30 شکل

 )الف( شامل شالوده، کرسی چینی و کلاف افقی )ب( شامل شالوده و پی بتن آرمه 

 

 

 
 

 )ب( )الف( 

 

یا با مقاومت خاک  در زمین های سنگی یا در زمین های  سمت معبر یا مرز زمین -بیرونیپی سازی زیر دیوار سازه ای  (31 شکل

 بالا )الف( شامل شالوده، کرسی چینی و کلاف افقی )ب( شامل شالوده و پی بتن آرمه 
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بتن مگر و  برای دیوارهای غیرسازه ای توصیه می شود حداقل از    می باشد. این جزئیات برای پی سازی دیوارهای سازه ای   •

 استفاده گردد. جهت پی سازی   افقیکلاف 

 
 

 ی دیوار غیرسازه اپی سازی زیر  (32 شکل

 

 

 پلان فونداسیون )پی سازی( ساختمان های بنایی کلاف دار  (3

ی سازه ای و غیرسازه  در زیر دیوارهاو  و پیوسته  نواری    بصورتعمدتاً    ، فونداسیون های مصالح بنایی کلاف داردر ساختمان ها •

نیز  ستون های دیگر    و   ی قائمکلاف های قائم و یا ستون ها به کلاف ها   و اتصال   د. همچنین برای مهار جانبی نمی شو  اجراء   ای

و کلاف یا پی بتن آرمه ای ادامه نداشته باشد، آن کلاف یا پی بتن آرمه    در صورتی که دیوار  استفاده می شود.ها  نواراین  از  

 سانتیمتر پس از آن نیز ادامه یابد.  10به اندازه 

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           : ساختمان زیر را در نظر بگیریدبرای نمونه پلان معماری 
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 پلان معماری ساختمان نمونه (33 شکل

 

 

 :پلان فونداسیون این ساختمان به یکی از دو شکل زیر پیشنهاد می شود
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 برای دیوارهای غیرسازه ای  بتنیو کلاف  گزینه اول پلان فونداسیون: استفاده از پی بتن آرمه برای دیوارهای سازه ای  (34 شکل
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و کلاف بتنی برای دیوارهای  فونداسیون: استفاده از کرسی و کلاف بتنی برای دیوارهای سازه ایگزینه دوم پلان  (35 شکل

 غیرسازه ای 
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 فونداسیون زیر محدودیت اختلاف تراز  (4

هرگاه به هر دلیل ساخت فونداسیون در یک تراز   بصورت شیب دار مجاز نیست.  بنایی کلاف دار فونداسیون ساختمان اجرای •

 . ، می توان آنرا در چند بخش افقی ساختمعماری( یل اختلاف تراز در نقشه)در زمین های شیب دار یا به دل ممکن نباشد 

سانتیمتر    30گام قائم حداکثر  در یک تراز افقی با  باید    آناز  هر قسمت  در صورت اجرای فونداسیون ساختمان بصورت پله ای،   •

 باشد. سانتیمتر   60افقی حداقل مقدار همپوشانی سانتیمتر( و  30)اختلاف تراز در هر پله حداکثر 

 

 
 

 اجرای فونداسیون در چند تراز بصورت پله ای  (36 شکل

 

تواند بصورت پله ای اجراء  کلاف افقی یا پی بتن آرمه نیز می  اجرای فونداسیون ساختمان بصورت پله ای،    نیاز به  در صورت  •

 گردد.

 
 

 اجرای کلاف افقی یا پی بتن آرمه در چند تراز بصورت پله ای  (37 شکل
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لازم است جزئیات مناسب برای میلگردهای طولی و  ،  بصورت پله ای  زیر دیوار  بتن آرمهکلاف افقی یا پی  در صورت اجرای   •

پیشنهاد    ACI Detailing Manual-2020زیر مطابق  جزئیات    اجراء شود. بطور مثالترازهای مختلف  محل اتصال  در  عرضی  

 : می شود

 
 

 زیر دیوار در محل اختلاف تراز  آرمه جزئیات میلگردهای کلاف افقی یا پی بتن (38 شکل

 

پس از اجرای شالوده در چند تراز، کرسی چینی را طوری اجراء نمود که سطح فوقانی آن   توان به عنوان یک راهکار دیگر می •

 . خواهد شد در یک تراز اجراء  کرسیروی  بتنیکلاف در این حالت باشد.  افقی بصورت

 
 

 افقی بصورت کلاف افقی   و پله ایبصورت اجرای شالوده  (39 شکل
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 شالوده  جزئیات (5

و یا زیر    یا زیر پی بتن آرمه  کلاف بتنی زیر  فونداسیون قرار گرفته و    ناحیهقسمتی از پی سازی است که در پایین ترین  شالوده   •

 . می باشد زمین از شالوده پخش بار دیوار بر روی سطح وسیع تر نقش  کرسی چینی واقع می شود. 

  80گرفته ولی در هر صورت نباید عمق گود کمتر از  برای اجرای شالوده باید گودبرداری تا رسیدن به خاک مقاوم صورت   •

 سانتیمتر باشد. 

برابر   5/1کرسی چینی و در صورت عدم وجود کرسی،  برابر عرض    5/1سانتیمتر و عرض آن حداقل    50عمق شالوده حداقل   •

 عرض دیوار می باشد. 

 . اجراء گردددرجه(  90قائم )با زاویه  بصورت بدنه پی کنی باید در هنگام اجرای شالوده،  •

 

 
 )ب( )الف( 

 

 
 )ج( 

 : )الف( شالوده زیر کرسی چینی )ب( شالوده زیر کلاف افقی )ج( شالوده زیر پی بتن آرمه جزئیات شالوده (40 شکل
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 شالوده نمی تواند بصورت خشکه چینی با سنگ و یا آجر و یا بلوک صورت گیرد.  •

 اجراء می شود:شالوده به یکی از روش های زیر   •

o  کیلوگرم سیمان در هر مترمکعب و سنگ لاشه  250بتن غوطه ای با عیار 

o  کیلوگرم سیمان در هر مترمکعب  250بتن با عیار 

o  سنگ چینی با ملات ماسه سیمان یا ملات باتارد 

o  کیلوگرم آهک در هر مترمکعب   350شفته آهک با عیار 

 

سنگی یا در زمین های یا با مقاومت خاک بالا، که پی کنی بدون استفاده از دستگاه  همانطور که قبلاً ذکر شد، در زمین های   •

 های ضربه ای دشوار است، اجرای شالوده الزامی نیست. 

 

 کرسی چینی  جزئیات (6

از موارد استفاده    استفاده می شود.  کلاف افقیکرسی قسمتی از فونداسیون است که برای رسیدن به تراز مورد نظر جهت اجرای   •

 از کرسی می تواند موارد زیر باشد:

o  وجود شیب طبیعی زمین و نیاز به اجرای ساختمان در یک تراز 

o   وجود خاک ضعیف مانند خاک دستی و نیاز به برداشت آن تا رسیدن به خاک مناسب و سپس بالا آوردن

 تراز روی خاکبرداری تا تراز مورد نظر

o ف ساختمان از تراز معبر یا تراز کف حیاط برای جلوگیری از نفوذ آب باران و سیل  نیاز به بالاتر بودن تراز ک

 به داخل ساختمان 

o  .بالاتر آوردن دیوارهای سازه ای تا در تماس با خاک اطراف و رطوبت قرار نگیرند 

o  در مناطق با سطح آب زیرزمینی بالا، اطمینان از عدم نفوذ آب به کف طبقه همکف 

کلاف کرسی و سپس روی آن کلاف افقی اجراء شود. هر چند در برخی از مواقع، کرسی بر روی    دا بایددر ابتبطور معمول   •

 اجراء می گردد.یا پی بتن آرمه افقی 

و جزئیات کرسی  اجراء شود، کرسی قسمتی از دیوار محسوب شده    یا پی بتن آرمه   کلاف افقی بر روی  در صورتی که کرسی   •

  )دیوار( ارتفاع مؤثر دیوار از زیر کرسیدر مورد آن لحاظ نمی گردد. همچنین در این صورت  آمد،، که در ادامه خواهد چینی

اگر ارتفاع مؤثر دیوار    در این حالت  سقف محسوب می شود.کلاف افقی  تا زیر    به عبارتی از روی کلاف افقی یا پی بتن آرمه

 می باشد.  ،متر شود 4کمتر از  دیوار طوری که ارتفاع هر قسمت ،یک کلاف افقی دیگراجرای متر باشد، نیاز به   4از بیشتر 
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 )ب( )الف( 

 

قسمتی از   -روی کلاف افقی)ب(  نیاز به لحاظ کردن جزئیات کرسی چینی  -زیر کلاف افقیاجرای کرسی )الف(  (41 شکل

 بوده و عدم نیاز به لحاظ کردن جزئیات کرسی چینی  دیوارچینی

 

سانتیتر بزرگتر از عرض دیوار یا کلاف افقی فوقانی    10عرض کرسی در قسمت بالایی )تراز زیر دیوار یا زیر کلاف افقی( باید   •

رونی سمت معبر خود باشد. این اضافه عرض در دیوارهای میانی بصورت قرینه و در دو سمت منظور شده و برای دیوارهای بی

 و یا همسایه، تماماً در سمت داخل اجراء شود. 

قسمت تحتانی )تراز روی شالوده یا روی کرسی چینی زیرین( باید از نصف ارتفاع کرسی و مقادیر مندرج در  عرض کرسی در   •

 بیشتر باشد.  و تعداد طبقات است، a(q(که بر حسب مقاومت مجاز خاک  ،جدول زیر

 

 عرض قسمت تحتانی کرسی چینی حداقل   (2جدول)

 تعداد طبقات )با احتساب زیرزمین(

 1 2 3 خاک  مجاز   مقاومت

 (a)به سانتیمتر  حداقل  عرض

60 40 30 qa> 2 kgf/cm2 

70 50 35 1.5 < qa < 2 kgf/cm2 

100 70 40 1.0 < qa < 1.5 kgf/cm2 

 

 اجراء کرد. نیز توان آنرا بصورت پله ایبا رعایت حداقل عرض کرسی در قسمت فوقانی و تحتانی، می  •
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 بر اساس جدول  aمقدار 

 ب( دیوار پیرامونی الف( دیوار داخلی

 

 عرض کرسی ثابت  -حداقل عرض قسمت فوقانی و تحتانی کرسی چینی (42 شکل

 

 
 بر اساس جدول  aمقدار 

 ب( دیوار پیرامونی الف( دیوار داخلی

 

 عرض کرسی ثابت  -کرسی چینیحداقل عرض قسمت فوقانی و تحتانی  (43 شکل
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جنس کرسی چینی از آجر رسی یا سیمانی، بلوک سیمانی یا سنگ لاشه، همراه با ملات ماسه سیمان یا ماسه سیمان آهک  •

 است. در صورت استفاده از بلوک سیمانی حفره دار، حفره ها باید بطور کامل از بتن، ملات یا دوغاب پر شود. 

 صورت استفاده از آجر، جنس آن باید ماسه آهکی یا رسی مرغوب )مهندسی( باشد. در زمین های مرطوب، در  •

 در این صورت ضوابط ابعادی مربوط به کرسی چینی باید رعایت گردد. کرد.ادغام  را در هم کرسی چینی  وشالوده  می توان •

 

 
 

 ادغام شالوده و کرسی چینی زیر دیوار (44 شکل

 

 پی بتن آرمه جزئیات (7

بتن آرمه، باید ضوابط مباحث مقررات ملی ساختمان ایران شامل مبحث هفتم )پی و پی سازی( و مبحث  در طراحی پی های   •

 نهم )طرح و اجرای ساختمان های بتن آرمه( رعایت شود. 

 مگاپاسکال است. 240مگاپاسکال و میلگرد مصرفی با مقاومت حداقل  20مقاومت بتن پی بتن آرمه حداقل  •

 سانتیمتر است.  50سانتیمتر می باشد. عمق این پی حداقل   60برابر عرض دیوار و همچنین   5/1حداقل بتن آرمه عرض پی  •

در هر صورت میلگرد    سانتیمتر است.  30و با فاصله حداکثر    14میلگرد مورد استفاده در این پی بتن آرمه از شماره حداقل   •

ضربدر سطح مقطع عضو بتنی در    0018/0حرارتی به میزان   حداقل طولی و عرضی مورد استفاده در هر راستا برابر میلگرد  

 راستای عمود بر جهت مورد نظر باشد. 

و    φ14@30  حداقلجهت مقاومت بهتر در برابر نشست های نامتقارن، بهتر است میلگرد طولی هم در پایین و هم در بالا   •

  ود.اجراء ش  φ12@10 حداقل بصورت خاموت بستهمیلگرد عرضی 

از طرفی مقدار   سانتیمتر زیر سطح زمین قرار گیرد.   40تراز روی پی بتن آرمه حداقل  ،  مناطق سردسیر و دارای یخبنداندر   •

 کف سازی مناسب جهت اجرای لوله کشی فاضلاب در کف  

 کرد. در صورت استفاده از این سیستم، پی بتن آرمه نقش کلاف افقی زیر دیوار را ایفاء خواهد  •
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 جزئیات پی بتن آرمه  (45 شکل

 

 پای دیوارها  عایق رطوبتیجزئیات  (8

 عایق رطوبتی برای جلوگیری از انتقال رطوبت محیط به داخل ساختمان و یا اعضای سازه ای و غیرسازه ای استفاده می شود.  •

 اجراء می گردد. دیوارها،  قسمت پایدر  و جداره بیرونی دیوارهای زیرزمین   معمولًا در کف ها،عایق رطوبتی   •

سانتیمتر    10ساختمان ادامه یافته و حداقل به اندازه    داخلیلایه رطوبتی باید تا کف های تمام شده بیرونی و  در پای دیوارها،   •

 در کف مهار شود. 

 سانتیمتر بالاتر از کف تمام شده ساختمان باشد.  20در دیوارهای بیرونی لازم است تراز اجرای لایه رطوبتی حداقل  •

ی عایق رطوبتی در هر  مناسب است عایق رطوبتی در تراز کف تمام شده اجراء گردد. در صورت اجرا  داخلیدر دیوارهای   •

سانتیمتر در    10تراز دیگری پایین تر از کف تمام شده، لازم است عایق رطوبتی تا تراز کف تمام شده ادامه یافته و حداقل  

 کف مهار گردد. 

برای عدم نفوذ آب به دیوار، با بتن سیمانی، بتن آسفالتی یا مصالح مناسب    %3اطراف ساختمان تا فاصله یک متر با شیب   •

 یگر پر شود. د

 . انجام شود به صورت یکپارچه و همراه با آن، عایقکاری دیوار زیرزمین باید همانند عایقکاری شالوده ساختمان •

محافظ عایق اجرا شده و روی آن ملات ماسه سیمان    ابتدا تیغهدر عایق کاری زیرزمین با عمق کم با خطر کم ریزش خاک،   •

 ی زیرزمین ساخته شود. و عایق قائم انجام و سپس دیوارهای اصل 

پس از دیوارسازی، پشت آن را   شده و دیوار زیرزمین اجرا   ابتدا عایق افقی زیرزمین با خاک ریزشی، ردر عایق کاری دیوار زی •

 عایقکاری اقدام به ساختن تیغه محافظ عایق می کنند.   با ملات ماسه سیمان اندود نموده و بعد از
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 )ب( )الف(
 

 )الف( دیوار داخلی )ب( دیوار بیرونی عایق رطوبتی پای دیوار (46 شکل

 

 دیوارهای سازه ای  (9

دیوارهایی که  گفته می شود.  "دیوارهای سازه ای"را در ساختمان برعهده دارند،  به دیوارهایی که تحمل بارهای ثقلی یا جانبی •

 گویند.  "دیوارهای باربر"یا  "باربرسازه ای دیوارهای "تحمل می کنند، نیز بارهای ثقلی را علاوه بر بارهای جانبی، 

 می باشد.   برابر ضخامت دیوار 30و  متر 5  قائم حداکثر طول مجاز دیوار محصور بین دو کلاف •

 برابر ضخامت آن می باشد.  15متر و  4حداکثر ارتفاع دیوار سازه ای بین دو کلاف افقی  •

باشدسانتیمتر    32زیرزمین    و درسانیتمتر    20  در طبقات  ایحداقل ضخامت دیوارهای سازه • تمامی  در    وصیه می شودت.  می 

 . گرددرعایت  دیوارسانتیمتر  32 ضخامت  حداقل ساختمان،  ی و دیوارهای اطراف باکس پلهدیوارهای پیرامون  ،دیوارهای باربر

مطابق ضوابط ذکر شده در قسمت های    بایدعلاوه بر موارد فوق، حداکثر ارتفاع دیوار طبقه زیرزمین و دیوار طبقات دیگر می   •

 قبل باشد. 

 

 
tw ≥ Max { hw/15 , Lw/30 , 20 or 32 cm } 

 

 الزامات ابعادی دیوار سازه ای   (47 شکل

Lw 
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از    همواره  هر چند الزامی مطابق مبحث هشتم مقررات ملی ساختمان وجود ندارد، اما مطابق مراجع معتبر توصیه می شود •

های با    نیاز به ساخت اتاقدر صورت  دیوار متقاطع اجتناب شود.  وجود  متر(، بدون   5اجرای دیوارهای با طول بلند )بلندتر از  

تیر متقاطع    یکدر محل حذف دیوار،  حداکثر در یک اتاق می توان دیوار متقاطع را حذف نمود. در این صورت  بزرگ،    ابعاد

کلاف قائم    ی بدون دیوار متعامد بوده کهدیوار بزرگ  ، قرمز رنگ  یوارها ید. در شکل زیر  تعبیه گردد  باید کلاف قائم    مهار جانبیبرای  

 داخل آن توسط تیر متعامد مهار شده است. 

 
 نحوه اجرای دیوارهای با طول بلند بدون دیوار متقاطع  (48 شکل

 

 دیوارهای سازه ای آرایش  (10

 بدون انفصال تا پی ادامه داشته باشند. بوده و  باید در یک راستا  سازه ایدیوارهای ، قائمدر راستای  •

 

 
 

 موقعیت دیوارهای سازه ای نسبت به هم در طبقات  (49 شکل
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توزیع دیوارهای سازه ای در دو جهت اصلی باید بصورت گسترده، غیر متمرکز و در دو سمت مرکز جرم ساختمان  در پلان،   •

بار زلزله به    ناشی از پیچش ایجاد شده    فاصله مرکز سختی و مرکز جرم طبقه کاهش یافته و  در نظر گفته شده طوری که 

 حداقل برسد. 

 

  

 ب( نامناسب  الف( مناسب 

 توزیع مناسب و نامناسب دیوارهای سازه ای در پلان در دو راستای اصلی ساختمان (50 شکل

 

 پیچش ناشی از آن را در طبقه نشان می دهد. شکل زیر مفهوم مرکز سختی و مرکز جرم و ایجاد  •

 

 
 

 مفهوم مرکز سختی و مرکز جرم و ایجاد پیچش در طبقه  (51 شکل
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مرکز جرم و   فاصلهشکل زیر نشان می دهد که آرایش نامناسب دیوارها یا نامنظمی هندسی پلان ساختمان می تواند باعث   •

 . و ایجاد پیچش در سازه می شود مرکز سختی

 

 
 

 پلان نامناسب و ایجاد پیچش در طبقه  (52 شکل

 

 

آن راستا باشد. بطور در  بعد ساختمان    20کمتر از %  باید  فاصله مرکز سختی با مرکز جرم در هر طبقه و هر راستا  حداکثر   •

 اشند. ب ex/Lx ≥ 20%و  ≥ ey/Ly  20مثال در شکل زیر %

 

 
 

 

 ب( فاصله بین مرکز جرم و مرکز سختی در طبقه  الف( سازه بدون پیچش 

 

 هر طبقه ساختمانسختی در مرکز فاصله مرکز جرم و  (53 شکل

Lx 

Ly 
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مرکز جرم هر طبقه را می توان بر مرکز سطح پلان آن طبقه منطبق فرض کرد. همچنین مرکز سختی  در اکثر ساختمان ها،   •

یوارهای آجری  هر طبقه تقریبا بر مرکز سطح دیوارهای آن طبقه انطباق دارد. در صورتی که در ساختمان مصالح بنایی، بجز د

شده و در این حالت می توان ضریب  )عمدتاً در کارهای مقاوم سازی استفاده    استفاده شده باشد   نیز  از دیوارهای بتن مسلح 

می توان    ،، با استفاده از فرمول های محاسبه سختی(در نظر گرفت  2.5برابر  و فونداسیون  رفتار را برای طراحی دیوارهای برشی  

مثالی برای نحوه محاسبه مراکز جرم و سختی در یک ساختمان نمونه بنایی    1مرکز سختی طبقه را بدست آورد. در پیوست  

 آورده شده است. 

بصورت نیمه اسکلتی  اصطلاحاً  با توجه به این مطلب، پلان هایی که دیوارها تنها در دو یا سه سمت پلان ساختمان قرار گرفته و   •

با توجه به این مورد، استفاده از ساختمان بنایی برای ساختمان های با   ند شکل های زیر، قابل قبول نمی باشند.هستند، مان

 کاربری تجاری، اکثراً مجاز نمی باشد. 

 

 
 

 

 )غیرمجاز(  آرایش دیوارها در یک امتداد  (54 شکل

Ly 
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 )غیرمجاز( شکل Uآرایش دیوارها به صورت (55 شکل

 

  

   
 

 )غیرمجاز( شکل  Lآرایش دیوارها به صورت  (56 شکل
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  دیوار نسبی (11

  آن در  برشی  ای  درصد دیوار نسبی ساختمان در هر طبقه و در هر راستای طولی یا عرضی برابر است با مساحت دیوار سازه •

 آن راستا تقسیم بر مساحت کل پلان در همان طبقه. در طبقه و 

 
 

 دیوار نسبی در یک راستای ساختمان در هر طبقه نحوه محاسبه  (57 شکل

 

 در محاسبه مساحت پلان، مساحت باکس پله نیز لحاظ می شود.   •

توان لحاظ  نیز می  کلاف های قائم را    طول،  و در نتیجه محاسبه درصد دیوار نسبی در هر جهتدیوار    طول هردر محاسبه   •

 نمود.

از تصویر مساحت دیوار در هر یک از دو راستای    باید در صورتی که دیواری موازی یکی از محورهای اصلی ساختمان نباشد،   •

و زاویه آن با محور اصلی    Aاصلی ساختمان در محاسبه دیوار نسبی آن راستا استفاده کرد. به طور مثال اگر مساحت دیواری  

 در جهت عرضی لحاظ شود.   A Sinαدر جهت طولی وA Cosα  باشد، به اندازه  αطولی ساختمان 

 دیوارهایی در محاسبه درصد دیوار نسبی سازه در هر راستا لحاظ می شوند که دارای شرایط زیر باشند:  •

 

حداقل  سانتیمتر و در طبقه اول و دوم    32ای را داشته باشند. یعنی در طبقه زیرزمین حداقل  ضخامت آنها ضوابط دیوارهای سازه (1

 سانتیمتر ضخامت داشته باشند.  20

 طول دیوار حداقل یک متر باشد. (2

   طول دیوار از یک سوم ارتفاع آن بیشتر باشد. (3

 در خصوص جرز کنار و بین بازشوها، ارتفاع مؤثر دیوار برابر با ارتفاع بلندترین بازشوی دو طرف جرز یا دیوار می باشد.  (4
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دو طرف بازشو در نظر گرفته می شود )مساحت دیوار دقیقاً بالا و پایین بازشو جزء دیوار   در دیوارهای دارای بازشو، مساحت دیوار (5

 نسبی در نظر گرفته نمی شود(. 

 قبل اجرای سقف اجراء شده و اتصال مناسب به آن داشته باشند. بدین صورت که بر روی آن کلاف افقی تعبیه شده باشد.   دیوارها (6

 

 محاسبه دیوار نسبی لحاظ شده یا نمی شوند را برای یک دیوار نمونه نشان می دهد: شکل زیر دیوارهایی که در  •

 
 

 قسمت هایی از دیوار که در محاسبه دیوار نسبی لحاظ شده یا نمی شوند  (58 شکل

 

  آن در  ساختمان  میزان آسیب پذیری یک ساختمان بنایی در زلزله در هر راستا، به مقدار زیادی به درصد دیوار نسبی آن   •

درصد دیوار نسبی در هر راستا و در هر طبقه از ساختمان، نباید از مقادیر مندرج  حداقل . مطابق آئین نامه است وابستهراستا 

 در جدول زیر کمتر باشد: 

 در هر امتداد ساختمان بنایی  درصد دیوار نسبیحداقل  (3جدول)                

 خطر نسبی مناطق 

 خطر نسبی زیاد و بسیار زیاد  خطر نسبی کم و متوسط  و تعداد طبقات   دیوار  نوع

 زیرزمین طبقه اول  طبقه دوم  زیرزمین طبقه اول  طبقه دوم 

- 3%  5%  - 4%  6%  یک طبقه  
 آجری  دیوار

3%  5%  6%  4%  6%  8%  دو طبقه 
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- 5%  8%  - 6%  10 %  یک طبقه  
 بلوک سیمانی دیوار

5%  8%  9%  6%  10 %  12 %  طبقهدو  

 

  ی تر شود، لازم است به ازا  ش یبعد ساختمان ب  5از دو امتداد از %   کیدر هر    ی فاصله مرکز جرم و مرکز سخت  که یدر صورت •

. مثلاً برای برون محوری  ابدی   شیدرصد افزا  کیبه اندازه    ینسب   واریمازاد، مقدار حداقل د  تیدرصد خروج از مرکز  کیهر  

 گردد. ضرب   01/1 نسبی در ضریب ارمقدار حداقل دیو 6%

 کنترل مقدار دیوار نسبی برای طبقه خرپشته نیز الزامی است.  •

هرچند در مبحث هشتم مقررات ملی ساختمان مطلبی در این خصوص ذکر نشده، بر اساس مراجع معتبر، می توان از وجود   •

سانتیمتر    50در      50حداکثر    بایدابعاد بازشو  برخی بازشوهای کوچک در دیوارهای سازه ای برشی صرف نظر کرد. بدین منظور  

  نسبی   دیوارکاهش مساحت آن در محاسبه    می توان ازدر این حالت  ،  باشدشده  خارج از قطرهای اصلی دیوار واقع    بوده و

 صرف نظر نمود.

 
 

  

< 50 cm 2, L 1L 

 

 در کاهش مساحت دیوار نسبی موقعیت بازشوهای کوچک در دیوار سازه ای برشی برای لحاظ یا عدم لحاظ آن (59 شکل

                      

 نحوه محاسبه دیوارهای نسبی یک ساختمان نمونه آورده شده است. 1ت در پیوس  •
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 جزئیات اجرایی دیوارها  (12

باید در زمان اجراء کاملاً تمیز و زنجاب شود. بدین مفهوم که قبل از استفاده از آنها، برای جلوگیری از مکیده    مصالح بنایی •

شدن آب ملات و یا اضافه کردن آب به ملات، به حالت اشباع با سطح خشک درآیند. بدین منظور باید به مدت چند ساعت  

اجرا از آن خارج گردد. پس از گذشت چند دقیقه که آب اضافی روی  آب قرار گرفته و قبل    بشکهدر محفظه مناسب مانند  

 چینی به کار گرفت.دیوارسطح آجر خشک شد، می توان آن را جهت 

 در ساخت دیوار از یک نوع واحد مصالح بنایی )یک نوع آجر یا یک نوع بلوک( استفاده شود.  •

ه از آجرهای توپر سنتی )آجر فشاری یا گری( بجز برای  چه در دیوارهای سازه ای و چه در دیوارهای غیرسازه ای، استفاد •

 . )به علت وزن زیاد، جذب آب بالا و عدم یکدستی مقاومت( کرسی چینی و ساخت دیوار سازه ای زیرزمین، مجاز نمی باشد

داشته  در چینش دیوار، هر واحد مصالح بنایی )هر آجر یا هر بلوک(، حداقل یک چهارم طول خود با رگ قبلی هم پوشانی   •

 باشد. 

 بندهای قائم در دو رگ متوالی، در یک امتداد نبوده و شاقولی باشند.  •

 

 پیشنهاد می شوند: بنایی  هایبرای اجرای دیواربا توجه به دو الزام اخیر، چینش های زیر 

 

 
 

 در دیوارها  واحدهای مصالح بناییانواع چینش مناسب  (60 شکل

 



 کارگروه سازه اداره کل کنترل و نظارت 

 شهرداری شیراز 

  

  

   

 

 

 

 
  49   

  

111-40نشریه:   

دار کلاف  ییبنا  یهاساختمان  ییاجرا اتیو جزئ یطراح    

 

شهرسازی و معماری شهرداری شیراز معاونت   
 اداره کل کنترل و نظارت 

سانتیمتر بیشتر شود. در صورت اجرای میلگرد بستر در   1.5سانتیمتر کمتر و    1ضخامت بندهای افقی و قائم ملات نباید از   •

 سانتیمتر افزایش می یابد.  2رگ مربوطه، این ضخامت به حداکثر 

خالی گذاشتن بند قائم در زمان چینش دیوار و سعی در پر کردن این بندها با ملات بند   بندهای قائم باید از ملات پر شوند. •

 افقی بستر پس از چینش یک رگ، به هیچ عنوان توصیه نمی شود.

سوم   ، لازم است در سه تراز مختلف در ناحیه یکمتر بیشتر باشد  5/2طول آن از  ، که  بدون بازشو  ای  دیوار سازهدر هر   •

های قائم   میلگردهای بستر باید بدون انفصال در سرتاسر دیوار تا محل کلافدیوار از میلگرد بستر استفاده شود.  میانی ارتفاع 

 . ادامه یافته و در داخل آنها مهار شوند

ای برابر دوسوم ضخامت    میلیمتر، که در فاصله  8میلگرد بستر باید شامل حداقل دو میلگرد طولی، هر کدام به قطر حداقل   •

گیرند، باشد. این میلگردها باید توسط میلگردهای عرضی به قطر حداقل    صورت قرینه در بند بستر قرار می  دیوار از یکدیگر به

 به یکدیگر متصل شوند.  سانتیمتر 25میلیمتر و در فواصل حداکثر  6

 میلگرد بستر وجود ندارد.، الزامی به اجرای  متر 5/2با طول کمتر از ، بدون بازشودر دیوارهای سازه ای  •

، چنانچه کلاف های افقی پایین و بالای بازشو در سرتاسر دیوار متر  5/2با طول بیشتر از  ،  دارای بازشودر دیوارهای سازه ای   •

ادامه داشته و در کلاف های قائم مهار شده باشند، نیازی به اجرای میلگرد بستر نمی باشد. در غیر این صورت باید در قسمت  

 ته دیوار، میلگرد بستر تعبیه شده و در کلاف های قائم دیوار یا بازشو مهار شوند. پیوس 

 ، الزامی به اجرای میلگرد بستر وجود ندارد.متر 5/2با طول کمتر از ، بازشو دارای در دیوارهای سازه ای  •
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 الف( نمای ارتفاعی 

 
 ب( مقطع عرضی 

 

 جزئیات اجرای میلگرد بستر در دیوار بنایی (61 شکل
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دیوار در محل اجرای کلاف های قائم باید بصورت دندانه دار )هشت گیر( اجراء شود. در این حالت حداقل فاصله بین آجرهای   •

 نباید از بعد کلاف کمتر باشد.  در دو سمت کلاف قائم، هشت گیر

سانتیمتر   50میلیمتر در هر   8حداقل بجای اجرای هشت گیر می توان در هنگام اجرای دیوار با تعبیه دو میلگرد افقی به قطر   •

 سانتیمتر درون بند بستر ادامه یابند، اتصال بین کلاف و دیوار را تأمین کنند.  30ارتفاع دیوار، که 

 

 
 قائم  اتصال دیوار به کلاف

 

 اتصال دیوار به کلاف قائم  (62 شکل

 

اگر دیوارچینی تا ارتفاع بلندتری در یک    . گیردمتر صورت    2/1پیشنهاد می گردد دیوارچینی در یک روز حداکثر تا ارتفاع   •

   روز ادامه یابد، امکان ریزش دیوار به دلیل تازه بودن ملات و وزش باد وجود دارد.

 

 بازشو در دیوار  (13

با ابعاد کوچک و خارج قطرهای اصلی و با فاصله از انتها • استفاده  ی دیوار  بازشوها باعث ضعیف شدن دیوار شده و ترجیحاً 

 شوند. 
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 رعایت شوند:  بایددر صورت وجود بازشو در دیوار، همه محدودیت های زیر  •

 

الف( مجموع سطوح بازشوها نباید از یک سوم سطح آن دیوار بیشتر باشد. برای بررسی این ضابطه، سطح دیوار کامل بین  

 دو کلاف قائم بدون در نظر گرفتن بازشو ها را باید حساب کرد. 

ا نباید از نصف طول دیوار بیشتر شود. برای بررسی این ضابطه، طول دیوار کامل بین دو کلاف  ب( مجموع طول بازشوه

 قائم بدون در نظر گرفتن بازشوها را باید حساب کرد. 

 سانتیمتر کمتر باشد.  75ج( فاصله اولین بازشو از ابتدای دیوار نباید از دوسوم ارتفاع بازشو یا 

 .متر باشد  2نباید بیشتر از د( هیچ یک از ابعاد بازشو 

ه( فاصله افقی دو بازشو از دوسوم ارتفاع کوچک ترین بازشو مجاور کمتر نبوده و از یک ششم مجموع طول آن دو بازشو  

نیز کمتر نباشد. در غیر این صورت جرز بین دو بازشو جزئی از بازشو بوده و نباید آنرا به عنوان دیوار سازه ای به حساب  

 درگاه روی بازشو باید بصورت سراسری از روی جرز عبور کرده و بین دو بازشو بصورت مشترک اجراء شود. آورد و نعل 

 

 
 رعایت ضوابط ابعاد بازشوها و عدم نیاز به کلاف قائم اضافی  (63 شکل
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 ضوابط مربوط به بازشوها در دیوارهای سازه ای  (64 شکل

 

)مربوط به بازشو(  ر صورتی که بازشوها هر یک از محدودیت های فوق را برآورده نکنند، در اطراف بازشو باید کلاف قائم  د •

متر )اکثراً در محل درب ها این ضابطه برقرار    2هر کدام از ابعاد بازشو از    متداول ترین آنها بزرگتر بودناز جمله  اجراء نمود.  

 . سانتیمتر می باشد 75و یا کمتر بودن فاصله جرز بین دو بازشو از است( 

  10کمتری نسبت به کلاف های قائم اصلی ساختمان داشته باشد. حداقل عرض این کلاف    ابعادمی تواند  بازشو  کلاف قائم   •

می    20ø@6و خاموت های آن    2ø10ضخامت آن ترجیحاً هم ضخامت دیوار می باشد. میلگردهای این کلاف  سانتیمتر و  

، مثال  2سانتیمتر بیشتر باشد لازم است حداقل سه عدد میلگرد استفاده گردد. در پیوست    35چنانچه عرض دیوار از   باشد. 

 حل شده در رعایت محدودیت های بازشو آورده شده است. 

 
 رعایت ضوابط ابعاد بازشوها و نیاز به کلاف قائم اضافی عدم  (65 شکل

 

ای  با توجه به آنکه در اکثر بازشوهای دیوار ساختمان ها، محدودیت های فوق برقرار نمی باشد، همچنین جهت رفتار بهتر لرزه •

در بسیاری  دیوار، توصیه می شود همواره در اطراف تمامی بازشوها، مطابق شکل زیر، کلاف های قائم قرار داده شود. بطور مثال  

درب های ورودی به کلاف قائم انتهایی ساختمان از یک طرف متصل بوده و ضابطه حداقل فاصله از دیوار انتهایی را    از موارد

 ندارند.
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 ی قائم بعدی از موقعیت کلاف هانمای سه  (66 شکل

 

 نعل درگاه  (14

 نعل درگاه می تواند از جنس فولادی یا بتن مسلح درجا ساخته شود. •

از نعل درگاهی بتنی استفاده    باید استفاده از نعل درگاه فولادی در تراز زیرزمین به دلیل درصد بیشتر رطوبت مجاز نمی باشد و   •

 شود.

 ده که نیاز به اجرای نعل درگاه نباشد. ترجیحاً قسمت فوقانی درب یا پنجره ها به زیر سقف متصل ش •

تر است که ارتفاع  ، مناسب( سانتیمتر  30حدود  حداکثر  باشد )  زیر سقف، کمبین قسمت فوقانی بازشو و  فاصله  که  در صورتی •

  35حداقل    این تیرنشمین  .  فته و نعل درگاه اضافی اجراء نشودیاروی بازشو در این قسمت افزایش  یا تیر بتنی  کلاف افقی  

 می باشد. سانتیمتر بر روی دو دیوار اطراف 
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 باشد  دیوار روی بازشو کمکلاف بتنی فوقانی در صورتی که ارتفاع   یااتصال نعل درگاه و تیر  (67 شکل

 

 

بار تعل درگاه  گردد.    این تیر باید طراحی.  استباشد، نیاز به اجرای تیر نعل درگاه    ارتفاع دیوار روی بازشو زیاد  که   در صورتی  •

درجه می سازد. تمام بار مثلث به اضافه بار    60آن با افق زاویه    عبارت است از بخشی از دیوار مثلثی شکل که اضلاع جانبی

 در طراحی نعل درگاه در نظر گرفته شود.  بایدکف ها و تیرهای مربوطه و دیوار طبقه فوقانی، 
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 بارهای وارده از کف و دیوار به نعل درگاه  (68 شکل

 

 

یا دوبل نبشی، که توسط میلگرد زیگراگ به یکدیگر متصل    IPEترجیحاً از دوبل  در صورت استفاده از نعل درگاه فولادی،   •

 .استفاده گردداند، شده

 
 

 با بست به عنوان نعل درگاه  IPEاستفاده از پروفیل فولادی دوبل نبشی یا دوبل  (69 شکل
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نقش تیر بتنی را داشته و باید برای بار وارده از کف و دیوار فوقانی    فوقانیکلاف های افقی  دقت شود در صورت وجود بازشو،   •

با مقاومت تسلیم    AIIIبرای میلگرد نوع  مثال  بطور  حداقل درصد میلگرد مورد نیاز کششی در سطح مقطع مؤثر  .  طراحی شوند
2=4000 kgf/cmyf    می باشد    %0.35برابر=As/bd = 0.35%)min(ρ  تقویتی تحتانی    میلگرد. معمولًا با در نظر گرفتن چند

  d/2در این قسمت از    تنگ ها و خاموت هابر میلگردهای اصلی کلاف افقی، لنگر وارده تحمل می شود. همچنین فاصله    اضافه

 ر طرح شود. ارتفاع خالص مقطع تیر است( و برای برش اعمالی، تیر مزبو dبیشتر نشده )

را برآورده نموده و مطابق آئین نامه الزام به اجرای    مذکور در قسمت های قبلدر دیوارهایی که بازشوهای آن محدودیت های   •

 زیر رعایت گردد: مواردلازم است کلاف قائم اضافی اطراف آن نباشد، 

یک دهم طول   سانتیمتر و 35 دیوار( باید حداقلالف( طول تکیه گاه تیر نعل درگاه در هر طرف بازشو )محاسبه شده از بر 

. در صورت عدم وجود کلاف قائم در اطراف بازشو، بالشتک بتنی به دهانه بازشو، هر کدام بیشتر است، در نظر گرفته شود

 در زیر تیر اجراء شود.  سانتیمتر 10ضخامت 

 
 

 جزئیات اجرایی نعل درگاه  (70 شکل

 

ب( در بازشوهای مجاور هم و هم تراز، در صورتی که محدودیت ابعاد جرز بین دو بازشو، مطابق ضوابط ذکر شده در  

 کرد.  ستفادهبر روی بازشوهای مجاور ا مجزایا  پیوستهنعل درگاه قسمت بازشوها برقرار باشد، می توان از 
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 الف( نعل درگاه پیوسته 

 

 
 ب( نعل درگاه مجزا 

 

 
 

  مجزا بر روی بازشوهای مجاورپیوسته یا رعایت ضوابط ابعاد بازشو و جرز و استفاده از نعل درگاه  (71 شکل

 

 

ذکر شده در قسمت بازشوها را رعایت نمی کنند، لازم است اطراف بازشو از در دیوارهایی که بازشوهای آنها محدودیت های   •

مانند نعل   کلاف افقی روی بازشو جایگزین نعل درگاه شده و لازم استکلاف های افقی و قائم استفاده نمود. در این حالت  

 برای بارهای وارده تحلیل و طراحی شود.  درگاه
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 و جرز و اجرای کلاف افقی و قائم اطراف بازشو  ابعاد بازشو عدم رعایت ضوابط (72 شکل

 

 کلاف بندی  (15

شکل پذیری آن در برابر مقاومت و سختی و  برای انسجام اجزای اصلی ساختمان شامل دیوار، کف و پی و همچنین افزایش   •

علاوه بر آن سیستم کلاف بندی به عنوان سیستم ثانویه عمل کرده و در صورت    زلزله، نیاز به اجرای کلاف بندی می باشد.

 دارد. خرابی دیوار، بصورت قابی در تحمل بارها نقش 

 . باشندمگاپاسکال  20فشاری مشخصه حداقل مقاومت کلیه کلاف های افقی و قائم باید از جنس بتن مسلح و  •

هر کلاف قائم به یک دیوار سازه ای و حداقل از یک طرف متصل است. در غیر اینصورت کلاف قائم نبوده و لازم است مطابق   •

 ستون تحلیل و طراحی شود. مقررات ملی ساختمان مشابه یک  10یا  9مبحث 

هر کلاف افقی باید بر روی یک دیوار سازه ای و یا روی زمین قرار داشته باشد )بجز کلاف افقی بازشو(، در غیر اینصورت   •

مقررات ملی ساختمان تحلیل و طراحی    10و یا    9کلاف افقی محسوب نشده و لازم است مشابه یک تیر و بر اساس مبحث  

   شود.

 
 کلاف افقی و قائم با تیر و ستون تفاوت  (73 شکل
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یک پلان ساختمان نمونه نمایش داده    )المان های افقی که فاقد هاشور هستند( در ستون و تیرهایبطور مثال در شکل زیر،   •

 شده اند. 

 

 
 

 ساختمان نمونه پلان معمارینمایش تیر و ستون در  (74 شکل

 

 در نظر گرفته شود.  35در  35د ابعابا حداقل و از نوع بتنی  ستونها برای یکنواختی و درگیری مناسب، ترجیحاً  •

های طولی ستون بتنی بر اساس محاسبات بارهای مرده و زنده و زلزله قائم محاسبه گردد. نیازی به در نظر  میلگردمقدار   •

 در ستون قرار داده شود. 4و حداکثر %   میلگرد  %1گرفتن بار زلزله افقی در طرح ستون نمی باشد. در هر صورت حداقل مقدار  

جوابگوی مقدار    8ø14،  35در   35نظر گرفته شود. برای ستون با ابعاد  در    6در محل وصله باید حداکثر برابر %  میلگردمقدار   •

 حداقل می باشد.  

  تنگ با توجه به آنکه ستون در ساختمان های مصالح بنایی کلاف دار، جزء سیستم باربر لرزه ای در نظر گرفته نمی شود،   •

این صورت به فاصله ای به اندازه بعد بزرگتر  باید ضوابط قاب خمشی بتنی با شکل پذیری زیاد را برآورده کند. در    هاستون

سانتیمتر، هر یک که مقدار بزرگتری را حاصل کند، در ابتدا و انتهای ستون از بر    45ستون، یک ششم ارتفاع خالص ستون و  
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باشد. همچنین    میلیمتر می  10  این دورگیرهاهای ویژه قرار داده شود. حداقل قطر میلگرد  دورگیرکلاف افقی و بالا و پائین، باید  

سانتیمتر، هریک که  10برابر قطر کوچکترین میلگردهای طولی ستون و  6نباید از یک چهارم بعد کوچکتر ستون، آنها فاصله  

نیز باید لحاظ گردد.   ACI318-14مربوط به   4-5-7-18مقدار کوچکتری را حاصل کند، کمتر باشد. علاوه بر این ضابطه بند 

از ابتدا و انتهای ستون،   یسانتیمتر  50  در ناحیه متر،    3سانتیمتر و برای ارتفاع خالص    35در    35  برای ستون بتنی با ابعاد

در قاب خمشی بتنی با شکل پذیری   قرار داده شود.  ø10@15 دورگیرو برای بقیه نواحی حداقل  ø10@10 دورگیر حداقل 

 ها در وسط ارتفاع ستون قرار می گیرد. میلگردزیاد، وصله 

های ساختمان های مصالح بنایی باید بر اساس مقاومت خاک، بار ستون، ظرفیت برش یک  ابعاد و ضخامت فونداسیون ستون •

  100، 70طرفه و برش پانچ فونداسیون، محاسبه گردد. در هر صورت، برای خاک با مقاومت متوسط، استفاده از حداقل ابعاد 

به  120و   برای ستونهای ساختمان های  سانتیمتر توصیه می شود. حداقل    50طبقه و ضخامت    3و  2،  1ترتیب    سانتیمتر 

 توصیه می گردد.  ø14@15های این فونداسیون نیز، مانند فونداسیون زیر دیوار، میلگرد
 

 

 
 بنایی  های تنی در ساختمانب ستون و فونداسیون پیشنهادی حداقل ابعاد و میلگردهای (75 شکل

 

 

 های افقی کلاف  (16

 ابعاد حداقل کلاف های افقی ( موقعیت و  1-16

 متر در نظر گرفته شود. 4باید کلاف افقی با فاصله حداکثر  باربرزیر و روی تمامی دیوارهای تراز در  •
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 حداکثر فاصله کلاف های افقی از هم (76 شکل

 

  5دیوار را تا  هر چند برای اجرای نماسازی می توان عرض کلاف روی  کمتر باشد.  نباید از عرض دیوار  افقی  کلاف  عرض   •

 سانتیمتر کمتر از عرض دیوار گرفت. 

 

 
 

 عرض حداقل کلاف افقی روی دیوار (77 شکل
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سانتیمتر    20عرض کلاف روی دیوار حداقل  و  سانتیمتر    25حداقل    ،  تراز شالوده(در  برای کلاف زیر دیوار )کلاف افقی  عرض   •

 می باشد.  

ارتفاع کلاف روی دیوار نباید   سانتیمترکمتر باشد.  25نباید از دوسوم عرض دیوار یا کلاف زیر دیوار )در تراز شالوده( ارتفاع  •

 سانتیمتر کمتر شود.  20از 

 نیست.  زیر دیوار  در صورتی که از پی نواری بتن مسلح زیر دیوار در تراز شالوده استفاده شود، نیازی به اجرای کلاف افقی •

مجزا نیست. هر چند    روی دیوار بصورت  صورتی که سقف از نوع دال بتن مسلح باشد، مطابق آئین نامه نیاز به کلاف افقی در   •

 در این حالت هم اجرای کلاف افقی توصیه می شود. 

رض کلاف  در صورت عبور لوله از آن حداکثر بعد لوله یک ششم عترجیحاً لوله ها و رایزرها از داخل کلاف افقی عبور نکنند.   •

 افقی است. در هر صورت لوله نباید باعث قطع و جابجایی میلگرد شود.

 

 ( جزئیات میلگردگذاری کلاف های افقی 2-16

و برای کلاف افقی به   4ø12سانتیمتر، میلگرد طولی آجدار حداقل به اندازه   35از   کمترمساوی و برای کلاف افقی با عرض  •

از    به گونهدر کلاف قرار داده شود،    6ø12سانتیمتر، حداقل    35  بیشتر ازعرض   میلگرد مجاور    25ای که فاصله هر دو 

 .متر بیشتر نباشدسانتی

استفاده    ø8@20و برای بقیه نواحی از حداقل خاموت    ø8@10سانتیمتر از بر کلاف قائم، از حداقل خاموت    45در فاصله   •

 شود.

 نی آن صورت گیرد. وصله میلگردهای کلاف افقی، باید در ناحیه یک سوم میا •

  3سانتیمتر و برای بقیه کلاف های افقی حداقل    5پوشش بتنی میلگردها برای کلاف افقی زیر دیوار، در تراز شالوده، حداقل   •

 سانتیمتر می باشد. 
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 جزئیات مقطع کلاف های افقی  (78 شکل

 

 

 
 

 
 جزئیات میلگردگذاری کلاف های افقی  (79 شکل
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 متصل بوده تا یک شبکه به هم پیوسته را تشکیل دهند. کلاف های افقی در هر تراز به یکدیگر  •

 سانتیمتر هم پوشانی داشته باشند.  50میلگردها در محل تلاقی کلاف های افقی حداقل  •

ای پیوسته، مانند دیوار، جرز، ستون، تیر،   دودکش و هواکش به صورت روکار اجرا شده و از داخل عناصر سازه توصیه می شود   •

 .شوندنهای افقی و قائم عبور داده  کلافدرگاه و یا  نعل

 

 

 
 

 

 کلاف های افقی در پلان  اتصال گوشهجزئیات  (80 شکل
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 کلاف های افقی در پلان   اتصال کناریجزئیات  (81 شکل

 

 
 

 کلاف های افقی در پلان اتصال میانیجزئیات  (82 شکل
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 های قائم لاف ک (17

 ( موقعیت و ابعاد حداقل کلاف های قائم 1-17

 

 محل های زیر تعبیه شوند: کلاف های قائم باید در  

 ی سازه ایدر محل تقاطع دیوارها •

 متر(  5)فاصله بین کلاف های قائم حداکثر  متر  5 دیوار طولدر حداکثر  •

 در اطراف باکس پله  •

 در انتهای لبه آزاد دیوار سازه ای ترجیحاً  •

 دوبل )کلاف گوشه( استفاده کرد. در این صورت باید از کلاف  -در کنج ها و گوشه ها و شکستگی های اصلی ساختمان •

 در این حالت می توان از کلاف قائم با عرض کمتر استفاده کرد.  -ترجیحاً در انتهای بازشوها •

 

سانتیمتر کمتر    5قائم نباید از عرض دیوار کمتر باشد. هر چند برای اجرای نماسازی می توان عرض کلاف را تا  کلاف  عرض   •

 از عرض دیوار گرفت.  

 

 

 

 
 

 عرض حداقل کلاف قائم (83 شکل
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 در ساختمان های دو طبقه یا دارای زیرزمین از کلاف قائم دوبل )کلاف گوشه( باید استفاده کرد.  •

سانتیمتر، هر کدام بیشتر    20سانتیمتر و یا عرض دیوار متعامد بعلاوه    50طول کلاف قائم گوشه در هر امتداد گوشه  حداقل   •

 باشد است. 

 رض دیوار در آن امتداد است. عرض کلاف قائم گوشه حداقل ع •

 

 
 

 حداقل ابعاد کلاف دوبل (84 شکل

 

 جزئیات میلگردگذاری کلاف های قائم (  2-17

  35و برای کلاف قائم به عرض     4ø12سانتیمتر، میلگرد طولی آجدار حداقل به اندازه    35برای کلاف قائم با عرض کمتر از   •

 در کلاف قرار داده شود.   6ø12سانتیمتر و بیشتر، حداقل 

برابر ضخامت کلاف قائم در راستای عمود بر دیوار و یک پنج فاصله محور تا محور کلاف افقی تحتانی و فوقانی    2در فاصله   •

و برای بقیه نواحی    ø8@10سانتیمتر ابتدا و انتهای کلاف قائم(، از حداقل خاموت    70دیوار از بر کلاف افقی )معمولًا فاصله 

سانتیمتر باشد، فاصله خاموت ها خارج از بر کلاف افقی به    25کلاف قائم کمتر از  )اگر عرض    ø8@20از حداقل خاموت  

 . اندازه عرض کلاف قائم باشد( استفاده شود
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 جزئیات مقطع کلاف قائم (85 شکل

 

در ساختمان های دو طبقه و یا ساختمان های دارای زیرزمین، لازم است در کلیه گوشه های بیرونی ساختمان از کلاف قائم   •

و یا عرض  دیوار متعامد به علاوه  سانتیمتر    50طول کلاف قائم گوشه در هر امتداد گوشه، نباید از    دوبل( استفاده شود.گوشه )

 متر، هرکدام بیش تر است کمتر باشد. سانتی 20

افقی حداقل هشت میلگرد طولی در کلاف های قائم گوشه در نظر گرفته شود و به نحو مناسبی به میلگردهای طولی کلاف   •

تجاوز نماید، تعداد میلگردهای طولی در آن امتداد و در   سانتیمتر  35در صورتی که عرض کلاف در هر امتداد از    مهار شوند.

 .بیشتر نباشد  سانتیمتر  25ای که فاصله هر دو میلگرد مجاور از  گونه  عدد و یا بیشتر افزایش داده شود، به  3هر ردیف باید به  

 

 
 

 )ب( )الف( 

 

 

 : )الف( کنج قائم )ب( کنج غیرقائمجزئیات میلگردگذاری کلاف قائم دوبل (86 شکل

 



 کارگروه سازه اداره کل کنترل و نظارت 

 شهرداری شیراز 

  

  

   

 

 

 

 
  70   

  

111-40نشریه:   

دار کلاف  ییبنا  یهاساختمان  ییاجرا اتیو جزئ یطراح    

 

شهرسازی و معماری شهرداری شیراز معاونت   
 اداره کل کنترل و نظارت 

 در ناحیه یک سوم میانی آن صورت گیرد.  بایدوصله میلگردهای کلاف قائم،  •

 سانتیمتر می باشد.  3های قائم حداقل پوشش بتنی میلگردهای کلاف •

سانتیمتر در داخل    25کلاف های قائم باید به بطور مناسبی به کلاف های افقی متصل شوند. میلگردهای کلاف قائم به طول   •

سانتیمتری مهار شوند. همچنین کلاف قائم در آخرین طبقه، باید در داخل کلاف افقی   20شالوده بتن مسلح فرو رفته و با خم  

 تیمتر در داخل آن مهار شود. سان 50سقف آخر رفته و با خمی به طول 

 
 

 نمای ارتفاعی جزئیات میلگردگذاری کلاف قائم (87 شکل
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 ممتد نمای ارتفاعی جزئیات اتصال کلاف قائم غیرممتد به کلاف افقی  (88 شکل

 

 

 

 

 
 

 نمای ارتفاعی جزئیات اتصال کلاف قائم غیرممتد به کلاف افقی غیرممتد  (89 شکل
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 ممتد به کلاف افقی ممتدنمای ارتفاعی جزئیات اتصال کلاف قائم   (90 شکل

 

 

سانتیمتر و ضخامت دیوار  350با ارتفاع هر طبقه حداکثر شکل زیر نمای ارتفاعی جزئیات اجرایی یک دیوار ساختمان بنایی دو طبقه 

 را نشان می دهد. سانتیمتر(  70سانتیمتر )طول ناحیه بحرانی  35حداکثر 
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 مای ارتفاعی جزئیات اجرایی یک دیوار ساختمان بنایی دو طبقه ن (91 شکل

 

 کلاف بازشو  (18

برآورده ننمایند، نیاز به تعبیه کلاف افقی یا قائم بازشو در  چنانچه بازشوها، ضوابط هندسی ارائه شده در قسمت های قبل را   •

 اطراف آنها می باشد. 

 کلاف های بازشو به دو شکل پیوسته افقی یا پیوسته قائم مطابق شکل های زیر می باشند.  •
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 ب( پیوسته قائم  الف( پیوسته افقی

 

 انواع کلاف های بازشو در ساختمان (92 شکل

 

 سانتیمتر است.  10بازشو برابر عرض دیوار و بعد آن حداقل عرض کلاف افقی و قائم  •

که توسط میلگرد    10سانتیمتر باشد، کلاف بازشو شامل حداقل دو میلگرد شماره    35اگر عرض دیوار مساوی یا کمتر از   •

سانتیمتر    35دیوار از  سانتیمتر به هم متصل می شوند خواهد بود. اگر عرض    20میلیمتر به فواصل حداکثر    6عرضی به قطر  

 سانتیمتر بیشتر نشد، استفاده کرد.  25بیشتر باشد، لازم است حداقل از سه میلگرد به گونه ای که فاصله آنها از 

 

 
 

 جزئیات شبکه میلگرد کلاف بازشوی بتنی  (93 شکل

 

 میلگرد بستر به دیوار متصل شود.   لکلاف قائم بازشو به یکی از دو روش دندانه ای و یا اتصا •

 های افقی و قائم بازشو باید به یکدیگر و یا به کلاف های افقی و قائم ساختمان متصل شوند.کلاف  •



 کارگروه سازه اداره کل کنترل و نظارت 

 شهرداری شیراز 
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 جزئیات اتصال کلاف بازشوی افقی به کلاف قائم ساختمان (94 شکل

 

 
 جزئیات اتصال کلاف بازشوی قائم به کلاف افقی ساختمان  (95 شکل
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 سقف (19

 گردند.کلیه کف ها و سقف ها باید به سیستم کلاف بندی ساختمان متصل  •

کف ها و سقف ها باید پیوسته باشند. در صورت وجود بازشو در سقف، مانند محل پلکان و نورگیر، لازم است اطراف بازشو  •

 کلاف بندی یا تیرریزی شده تا دیافراگم سقف تقویت گردد. 

یا    بلوک پلی استایرن و  یا  سقف مورد استفاده در ساختمان های مصالح بنایی کلاف دار، ترجیحاً سقف تیرچه و بلوک سیمانی •

 دال بتنی باشد.  سقف 

  بتنی رویه   و دال  20  با ارتفاع  ، معمولًا تیرچهی مصالح بناییدهانه های متداول ساختمان ها   در سقف های تیرچه و بلوکی، در  •

 .  خواهد بودسانتیمتری جوابگو  5

 سانتیمتر می باشد.  15حداقل طول نشمین تیرچه روی دیوار باربر در سقف های تیرچه و بلوک،  •

 در سقف های تیرچه و بلوک لازم است میلگردهای منفی و اتکای و حرارتی، بطور مناسبی با کلاف افقی سقف درگیر گردند.  •

  توصیه می گردد. در هر صورت   30φ@12سانتیمتر با شبکه مش    20حداقل ضخامت    در صورت استفاده از سقف دال بتنی، •

 گردد.باید توسط مهندس محاسبات انجام  این نوع سقفمحاسبات 

 و فضای اضافی دیگری در نظر گرفته نشود.  سقف خرپشته باید به نحوی باشد که فقط باکس پله و آسانسور را پوشش دهد •
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 فصل چهارم( ضوابط اجزای غیرسازه ای ساختمان های بنایی کلاف دار  

 

 مقدمه (1

دیوارهای غیرسازه ای، پله، نورگیر،  جانپناه،در این فصل ضوابط مربوط به اجزای غیرسازه ای ساختمان های بنایی کلاف دار شامل  

 دیوار محوطه و تأسیسات ارائه شده است. 
 

 

 جانپناه  (2

با توجه به ساختار آزاد جانپناه ها و آسیب پذیری زیاد آنها در زلزله، ارتفاع جانپناه های بنایی غیرمسلح محدود شده است.   •

آن  سانتی متر بیشتر و ضخامت    50در اطراف بام و بالکن از کف تمام شده نباید از    غیرمسلح  ارتفاع جانپناه با مصالح بنایی

 کمتر باشد. سانتیمتر  20نباید از 

را با نرده اجرا نمود. در این    سانتیمتر  50توان ارتفاع افزون بر  میسانتیمتر بیشتر باشد،    50در صورتیکه ارتفاع جانپناه از   •

 .  یا با دستک به کلاف افقی جانپناه مهار شود صورت، پایه نرده باید مستقیما و 

و عرضی برابر با عرض جانپناه، که با حداقل    سانتیمتر  10آرمه، به عمق حداقل    لازم است بر روی جانپناه یک کلاف افقی بتن •

د استفاده  برای مهار این دو میلگر  φ6@20از میلگرد عرضی    گردد.شود، اجرا    میلیمتر مسلح می  10میلگرد افقی به قطر    2

 سانتیمتر می باشد.  10می شود. ارتفاع کلی جانپناه با لحاظ کردن ضخامت کلاف عرضی برابر 

  مهار شود.   ،، که از طبقه زیر جانپناه ادامه می یابندکلاف های قائممتر توسط    5لازم است دیوار جانپناه در فواصل حداکثر   •

 تحتانی و فوقانی مهار گردند. در کلاف های افقی باید  ی این کلافمیلگردها

 
 و مقطع کلاف افقی آن نمای ارتفاعی مقطع دیوار جانپناه دارای نرده (96 شکل
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 مای ارتفاعی طولی دیوار جانپناه بدون نرده و مقطع کلاف افقی آنن (97 شکل

 

 ( جداگرهاای )دیوارهای غیرسازه (3

یا قطعات پیش ساخته گچی و نظایر آن ساخته شود.  دیوار غیرسازه ای جداگر می تواند از جنس آجر، بلوک سفالی یا بتنی و   •

سیمان ساخته شده و استفاده از آجرهای توپر، بخصوص   - دیوار جداگر آجری باید صرفاً با آجر سوراخ دار و ملات ماسه

 آجرهای توپر سنتی مانند آجر گری یا فشاری در ساخت دیوار جداگر مجاز نمی باشد. 
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سانتیمتر   8سانتیمتر و عرض دیوار جداگر بلوک سفالی و قطعات پیش ساخته نباید از  10عرض دیوار جداگر آجری نباید از  •

 کمتر باشد. 

در غیر این صورت لازم باشد. برابر عرض دیوار می 30متر یا  3/ 5ای از تراز کف مجاور  حداکثر ارتفاع مجاز دیوار غیرسازه •

طور پیوسته ادامه یافته و    افقی باید در طول دیوار به  کلاف.  الزامات محقق شونداست با تعبیه کلاف افقی در ارتفاع دیوار این  

 .ای مهار شودبه نزدیکترین عناصر قائم سازه

در غیر این صورت    . باشدمیبرابر عرض دیوار    40و  متر    5بند یا کلاف    ای بین دو پشتطول آزاد دیوار غیرسازه حداکثر   •

بند در طول دیوار، این الزام محقق شود. مهار قائم باید در تمام ارتفاع    پشت یا  قائم    ر کلافمهار قائم نظی لازم است با تعبیه  

 .ای مهار شودطور پیوسته ادامه یافته و به نزدیکترین عناصر افقی سازه  دیوار به

عناصر افقی مانند پی، دال سقف کلیه لبه های افقی و قائم دیوارهای غیرسازه ای نباید آزاد باشند. این لبه های افقی باید توسط   •

 و یا کلاف افقی و لبه های قائم دیوار باید توسط دیوار متعامد، پشت بند یا کلاف قائم محصور و مهار شوند. 

 

 ضوابط کلاف افقی روی لبه آزاد دیوار جداگر  (98 شکل
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 کلاف قائم در لبه آزاد دیوار جداگر و  (h>3.5 m or 30t)ضخامت کم با بلند یا استفاده از کلاف افقی در ارتفاع دیوار  (99 شکل

 

با فشار    واریرگ آخر د  یعنی پوشش سقف مهار شوند،    ریکاملا به ز  د یکه درتمام ارتفاع طبقه ادامه دارند با  ی جداگر  یوارهاید •

بدین منظور می توان از هره چینی ردیف آخر آجر )چینش آجر بصورت قائم( استفاده   ر شود.اسقف مه ریدر ز یو ملات کاف

 کرد.

 

 
 

 هره چینی ردیف آخر آجر دیوار جداگر  (100 شکل
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تواند از میفولادی    و افقی دیوارهای جداگر می توان از کلاف فولادی بجای کلاف بتنی استفاده کرد. کلافقائم  آزاد  لبه  در   •

که از یک طرف  این پروفیل بایستی توسط میلگردهای مهاری  )و یا نیمرخ فولادی معادل آن( تشکیل شود.    6یک ناودانی نمره  

این جزئیات برای مواردی که دیوار دیوار اتصال یابد.    به ستون جوش شده و از طرف دیگر در رگ ملات قرار می گیرد، به

 دی قرار می گیرد نیز باید رعایت شود. غیرسازه ای در مجاورت ستون فولا 

 

 
 

 استفاده از کلاف قائم فولادی کنار دیوار غیرسازه ای  (101 شکل

 

در مجاورت ستون بتنی قرار دارد، می توان با تعبیه صفحات مناسب در ستون توسط شاخک و    جداگر دیوار  مواردی که  در   •

 جوش میلگرد به آن، اتصال دیوار به ستون بتنی را ایجاد نمود. 
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 بتنی  اتصال دیوار جداگر به ستون (102 شکل

 

متر    5/2سیمانی( ساخته شده و طول آن از  ای غیرمسلح که با واحدهای مصالح بنایی )آجر و بلوک سفالی یا  در دیوار غیرسازه •

سوم میانی ارتفاع دیوار از میلگرد بستر استفاده شود. میلگرد بستر    تر باشد، لازم است در سه تراز مختلف در ناحیه یکبیش

ز یکدیگر  ای برابر دوسوم ضخامت دیوار ا  میلیمتر، که در فاصله  6باید شامل حداقل دو میلگرد طولی، هر کدام به قطر حداقل  

میلیمتر و در فواصل    6صورت قرینه در بند بستر قرار گیرند. این میلگردها باید توسط میلگردهای عرضی به قطر حداقل  به

های قائم    تر به یکدیگر متصل شوند. میلگردهای بستر باید بدون انفصال در سرتاسر دیوار تا محل کلافسانتیم  25حداکثر  

 .ار شوندادامه یافته و در داخل آنها مه 
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 جزئیات اجرای میلگرد بستر در دیوارهای جداگر  (103 شکل

 

 پله  (4

طبقه و در تراز طبقه   آرمه یا کلاف افقی، در تراز پاگرد به تیر یا کلاف افقی نیم لازم است دال پلکان، در تراز کف به پی بتن  •

افقی حامل بار پلکان باید بدون انفصال تا  تیر و یا کلاف های    پی،.  نحو مناسب متصل گردد  به تیر و یا کلاف افقی طبقه به

متر و طول    4برای ارتفاع طبقه حداکثر به اندازه    .ها متصل گردند  ای دو طرف پلکان ادامه یافته و به آن  عناصر قائم سازه

 متر، جزئیات سازه ای به شکل زیر پیشنهاد می شود: 5دهانه پله حداکثر به اندازه 
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 بتنی  پله  سازه ایجزئیات  (104 شکل

 

 

 نما (5

سانتیمتر می باشد. مگر آنکه هم زمان با عضو اجرا شده و واحدهای مصالح بنایی نما و عضو به نحو    5حداکثر ضخامت نما   •

در این حالت آجرهای نما به صورت کله و راستا چیده شود تا ضمن مشارکت در تحمل بارهای وارده بر  مناسبی هم پوشانی شوند.  

 لازم بین آجرهای نما و اجرهای پشت کار تامین شود. دیوار، پیوستگی 

ای از اتصالات فلزی  ای اجرا شود، جهت پیوستگی نما و دیوارهای سازهنما پس از چیدن دیوارهای سازه  سنگ یا آجرچنانچه   •

 نظیر اسکوپ استفاده شود. 

 ها تماما گونیا باشد.سنگآجر یا  تمام خطوط قائم نما باید شاقولی باشد و لبه  •
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 نما یا آجر سنگ پشت جزئیات اسکوپ کردن  (105 شکل

 

 دیوار محوطه  (6

یا بنایی غیرمسلح باشد. ساخت دیوار محوطه بنایی غیرمسلح بدون    ع بنایی مسلح، بنایی کلاف دارنوااز اوطه می تواند  دیوار مح •

همواره توصیه می شود از  چند  هر  باشد.تردد مجاز نمی  میت زیاد و خیلی زیاد و در معابر پرکلاف برای ساختمان های با اه

 کلاف دار برای دیوارهای محوطه استفاده شود. حداقل دیوار های بنایی 

محوطه برقرار    واریساختمان با د  ن یب  یگونه اتصال  چیو ه  بودهدرز انقطاع    ی دارا  بایدمحوطه در محل برخورد با ساختمان    وارید •

 شروع گردد.   اصلی ساختماندیوار دیوار محوطه با یک کلاف قائم مجزا از  بدین منظور باید نباشد. 

ت دیوار توسط درز انقطاع به دو یا چند  متر بیشتر باشد. در غیر این صورت لازم اس   20طول پیوسته دیوار محوطه نباید از   •

حداقل فاصله درز    متر تقسیم شود. محل درز نمی تواند در کنج های دیوار محوطه تعبیه شود.  20قسمت با طول کمتر از  

 متر توصیه می گردد. 5انقطاع از کنج های دیوار محوطه، 

متر، حداقل ضخامت دیوار    2بطور مثال برای دیوار به  ارتفاع  بیشتر باشد.    10نسبت ارتفاع به عرض دیوار محوطه نباید از   •

   سانتیمتر می باشد.  20چینی 

متر بوده و برای ارتفاع بیشتر نیاز به محاسبه در برابر بارهای خارج صفحه می    3حداکثر ارتفاع دیوارهای بنایی کلاف دار   •

 دیوار نصب می شود، در محاسبه ارتفاع دیوار لحاظ نمی شود.  ارتفاع نرده فولادی، سیم خاردار و نظایر آن که در بالای باشد. 

پی یا کلاف بتنی مطابق آنچه برای ساختمان های بنایی  کلاف دار و چه بنایی غیرمسلح( )چه لازم است در زیر دیوار محوطه  •

کنترل  ناشی از باد و زلزله  این پی و کلاف باید در برابر واژگونی تحت بارهای خارج صفجه  کلاف دار ذکر شد، تعبیه گردد.  

  یی ملاحظات اجرا  نیو هم چن  در محاسبات  خاک   مقاوم  فشاربا توجه به در نظر گرفتن  برای جلوگیری از واژگونی دیوار،    شود.

. این عمق با توجه به ارتفاع و وزن دیوار مدفون گردند  نیدر زم  دیمحوطه با  یوارهای د  ون،یفونداس   یزدگ  خیعمق    تیمانند رعا

سانتیمتر توصیه می    50(  کلاف افقین شدگی )فاصله سطح خاک تا روی  مشخص می شود. در هر صورت حداقل عمق دف

از ابعاد   ش یب متریسانت 10تا 5 ونیخاک ابعاد خاکبرداری برای اجرای فونداس  فشار مقاومفعال کردن  ر به منظوهمچنین  شود.

 .گردد زیپرهدر اجرای فونداسیون قالب بندی  یا کیاز پلاست استفاده از  باشد.  یپ
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  یی فضا  چیکه هیو قلوه سنگ پرگردد به طور  مانیاز ملات ماسه س   ی مخلوط  با  د یبا  نیتا سطح زم   ونیفونداس   یرو  نیفاصله ب •

 .وجود نداشته باشد

 متر است.   5طول آزاد دیوار بنایی کلاف دار بین دو پشت بند یا کلاف قائم حداکثر  •

 ساختمان بنایی کلاف دار می باشد. ضوابط اجرای کلاف قائم دیوار، مشابه کلاف قائم  •

متر باشد، بر روی آن کلاف افقی جانپناه یا بازشو )عرض دیوار    2چنانچه ارتفاع دیوار حداکثر  ار،  ارهای محوطه کلاف ددر دیو •

متر باشد، کلاف افقی    2( اجرا می شود. در صورتی که ارتفاع دیوار بیشتر از  میلگرد طولی  2با حداقل    سانتیمتر   10و ارتفاع  

 ( اجراء می گردد.میلگرد طولی  4با حداقل  سانتیمتر 20ساختمان )عرض دیوار و ارتفاع روی آن مطابق کلاف افقی 

 

 
 

 در صورت وجود بستر مقاوم و عدم نیاز به اجرای شالوده بنایی  جزئیات فونداسیون دیوار محوطه (106 شکل

 

   اجرای کلاف افقی از مقدار ذکر شده باشد  شیب ن یزم بی که ش ی در صورت . باشد ی م 10%  یکن  ی مجاز برای پ  ب یش حداکثر  •

 .صورت گیرد   یبصورت پله ا دیبا
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 % 10جزئیات اجرای دیوار محوطه با شیب زمین بیشتر از  (107 شکل

 

 

ی سازه ای و  مانند آنچه قبلاً برای بقیه دیوارها  دیوار محوطه،  ردیف در یک سوم میانی ارتفاعی  سهاجرای میلگرد بستر در   •

 الزامی است. ،ذکر شد غیرسازه ای

 
 

 متر(  2ارتفاع حداکثر  ) جزئیات میلگردگذاری دیوار محوطه (108 شکل
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زیر اجراء  میلگردگذاری  جزئیات  متعامد، در کنج ها    یوارهای و انسجام د  ی وستگیحفظ پ  جهتدر دیوارهای محوطه کلاف دار،   •

 گردد:

 

 
 

  دیوار محوطه جزئیات میلگردگذاری در کنج  (109 شکل
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 درصد مثال محاسبه( 1پیوست  

، مرکز جرم و  دیوار نسبی

 سختیمرکز 
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 محاسبه مرکز جرم طبقه  (1

 برای محاسبه خروج از مرکزیت طبقه لازم است محل مرکز جرم و مرکز سختی طبقه محاسبه شود. •

گرفت. با توجه به اینکه توزیع جرم برای سهولت محاسبات، مرکز جرم طبقه را می توان مرکز هندسی سطح طبقه در نظر   •

 کف ها عمدتاً یکنواخت بوده و دیوارها نیز باید تقریباً بصورت متقارن توزیع شده باشند، چنین فرضی قابل توجیه است. 

 

 محاسبه مرکز سختی طبقه  (2

 است.مرکز سختی یک طبقه، محل برآیند نیروهای مقاوم ساختمان در مقابل نیروهای جانبی در آن طبقه  •

در    شده  طبقه را می توان با گرفتن لنگر از سطح دیوارهای برشی استفاده هر  مرکز سختیدر ساختمان های بنایی کلاف دار،   •

در این حالت فرض می شود سختی هر دیوار با سطح مقطع آن دیوار    محاسبه دیوار نسبی طبقه در هر امتداد بدست آورد.

سختی طبقه از نقطه مبدأ مختصات )معمولًا کنج سمت چپ ساختمان فرض می  در رابطه زیر فاصله مرکز    .متناسب است

فاصله آن دیوار   iyیا    ixسختی دیوار که با مساحت آن یکسان بوده و    iKآورده شده است.    yو   xشود( در راستای محورهای  

 نسبت به مبداً مختصات می باشد.  yو  xدر راستای محورهای 
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 درون صفحه دیوارها وجرزها ختی س (3

در برخی مواقع و البته بیشتر در مورد مقاوم سازی ساختمان ها، از دیوار برشی بتنی برای تقویت ساختمان و کاهش پیچش   •

مقدار سختی  ناشی از زلزله استفاده می شود. در این حالت دیگر سختی دیوارها متناسب با سطح مقطع آنها نبوده و بایستی  

 ی از رابطه زیر محاسبه می شود.  جانبی ناشی از تغییرشکل های خمشی و برش

با توجه به شرایط مرزی دیوار در نظر گرفته شود. اگر دیوار در پایین گیردار و در بالا آزاد باشد مقدار    مقدار  در این رابطه   •

 خواهد بود.   12و اگر در بالا و پایین گیردار باشد مقدار آن  3آن 
 

effh= دیوار  مؤثر )خالص( ارتفاع 

VA=  برشی دیوار سطح مقطع 

gI= ممان اینرسی مقطع دیوار 

L= طول دیوار 

t=دیوار  ضخامت 

𝐸=مصالح  مدول الاستیسیته 

𝐸𝑚=مصالح بنایی  مدول الاستیسیته 

𝐸𝑐=بتن   مصالح مدول الاستیسیته 

𝐺= مصالح  برشی الاستیسیتهمدول 

𝑓𝑚
 مقاومت فشاری آجر =′

𝑓𝑐
 اری بتن مقاومت فش =′

 

 

 

 

(1-1) 

𝐾𝑚 =
1

ℎ3
𝑒𝑓𝑓

𝜂 𝐸 𝐼𝑔
+

ℎ𝑒𝑓𝑓

𝐴𝑉𝐺

 

 

𝐸𝑚 = (550)𝑓𝑚
′  

𝐸𝑐 = 4700 √𝑓𝑐
′   (𝑀𝑝𝑎) 

    𝐺 = 0.4 𝐸 
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(2-1) 
𝐼𝑔 =

1

12
𝑡𝐿3 

 

 یک ساختمان کز جرم و سختیامر دیوار نسبی و مثال محاسبه  (4

 دیوار بین دو کلاف افقیارتفاع خالص  پلان شکل زیر مربوط به یک ساختمان دو طبقه بنایی کلاف دار است. در این ساختمان   •

نیز ترسیم    Aوضعیت بازشوهای دیوار محور    سانتیمتر می باشد.   270برابر    اولدر طبقه    و  سانتیمتر  360  برابر  در طبقه همکف 

.  می باشد ر  سانتیمت  30برابر  نیز  ضخامت همگی دیوارهای سازه ای )هاشور خورده(  جنس دیوارها آجر رسی و    شده است.

را محاسبه و    مرکز جرم و سختیمیزان دیوار نسبی در هر راستا، فاصله  پس از محاسبه  ساختمان در شهر شیراز واقع است.  

 ر اساس مبحث هشتم مقررات ملی ساختمان ارزیابی نمایید. کفایت دیوارهای برشی در هر طبقه، ب

 

 حل مسئله

 نامگذاری شده اند.   Y6تا   Y1با نام های  Yو دیوارهای سازه ای جهت   X13تا  X1ام های نبا  Xدیوارهای سازه ای جهت  •

 3/360=120  یک سوم ارتفاع مؤثر طبقه برابر  سانتیمتر و  100  بیشترین مقدار بین  دیوارهای با طول کمتر ازدر طبقه همکف   •

 سانتیمتر را نتیجه می دهد، در محاسبه دیوار نسبی و مرکز جرم و سختی در نظر گرفته نمی شوند.   120که عدد  سانتیمتر

در محاسبه  سانتیمتر(    270/ 3=90سانتیمتر و    100سانتیمتر )بیشترین مقدار بین    100در طبقه اول دیوارهای با طول کمتر از   •

 دیوار نسبی و مرکز جرم و سختی در نظر گرفته نمی شوند. 

اشد و در صورتی که  در خصوص دیوار و جرز کنار بازشو، ارتفاع مؤثر دیوار برابر ارتفاع بلندترین بازشو دو طرف آن می ب •

سانتیمتر )بیشترین دو مقدار( بیشتر باشد، می تواند در محاسبه دیوار نسبی لحاظ     100طول این دیوار از یک سوم این ارتفاع و  

 گردد. 

از    150برابر    X1، طول دیوار  که کنار بازشو هستند  Aبطور مثال برای دیوار های محور   • سانتیمتر    100سانتیمتر بوده که 

  100سانتیمتر  بوده که از    260برابر    X2سانتیمتر( بیشتر است. طول دیوار    3/100=33سانتیمتر و    100)بیشترین مقدار بین  

یمتر بوده که سانت  329برابر    X3سانتیمتر( بیشتر است. طول دیوار    3/260=87سانتیمتر و    100سانتیمتر )بیشترین مقدار بین  

سانتیمتر     156برابر    X4سانتیمتر( بیشتر است. طول دیوار    3/260=67سانتیمتر و    100سانتیمتر )بیشترین مقدار بین    100از  

 سانتیمتر( بیشتر است.   3/200=67سانتیمتر و  100سانتیمتر )بیشترین مقدار بین  100بوده که از 

سانتیمتر جزء   75با طول    X10توان این بررسی را انجام داد و تنها دیوار    نیز می  Gبه همین ترتیب برای دیوارهای محور   •

 دیوارهای نسبی لحاظ نمی گردد. 

 منتهی به آنها می باشد.   قائمطول دیوارها با در نظر گرفتن بعد کلاف های دقت شود  •

قائم کنج سمت جپ و پایین( در  )در کلاف  1و   Aدر محاسبه مرکز سطح و سختی، مرکز مختصات بر محل تلاقی محورهای  •

 نظر گرفته شده است. 
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شهرسازی و معماری شهرداری شیراز معاونت   
 اداره کل کنترل و نظارت 

 
 نمونهساختمان پلان  (110 شکل

 
 در طبقه همکف   Aنمای دیوار و بازشوهای محور  (111 شکل
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 اداره کل کنترل و نظارت 

 Xالف( بررسی دیوارهای راستای 

 Xمحاسبات دیوارهای جهت 

 نام دیوار 
 Liطول دیوار  

(cm) 

 tiضخامت دیوار 

(cm) 
 Ai=Li tiمساحت دیوار 

(cm2) 
 Yiفاصله دیوار تا مبدا 

(cm) 
 AiYiلنگر اول سطح 

(cm3) 
X1 150 30 4500 0 0 

X2 195 30 5850 0 0 

X3 329 30 9870 0 0 

X4 156 30 4680 0 0 

X5 205 30 6150 400 2460000 

X6 300 30 9000 585 5265000 

X7 225 30 6750 735 4961250 

X8 300 30 9000 735 6615000 

X9 130 30 3900 1165 4543500 

X10 0 30 0 1165 0 

X11 120 30 3600 1165 4194000 

X12 275 30 8250 1165 9611250 

X13 120 30 3600 1165 4194000 

 41844000 - 75150 - - جمع

 

 

YR =
∑ AiYi

∑ Ai
=

41844000

75150
= 556 𝑐𝑚 

 

 Yب( بررسی دیوارهای راستای 

 

 Yمحاسبات دیوارهای جهت 

 نام دیوار 
 Liطول دیوار  

(cm) 

 tiضخامت دیوار 

(cm) 
 Ai=Li tiمساحت دیوار 

(cm2) 
 Xiفاصله دیوار تا مبدا 

(cm) 
 AiXiلنگر اول سطح 

(cm3) 
Y1 1200 30 36000 0 0 

Y2 490 30 14700 435 6394500 

Y3 465 30 13950 435 6068250 

Y4 615 30 18450 760 14022000 

Y5 295 30 8850 760 6726000 

Y6 1200 30 36000 1160 41760000 

 74970750 - 127950 - - جمع 

 

XR =
∑ AiXi

∑ Ai
=

74970750

127950
= 586 𝑐𝑚 
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 ج( محاسبه مرکز جرم 

 مرکز سطح پلان داریم:با فرض انطباق مرکز جرم بر 

Xm =
1190

2
= 595 𝑐𝑚 

Ym =
1200

2
= 600 𝑐𝑚 

 و مرکز سختی مرکز جرم فاصله ( د

ex = |XR − Xm| = |586 − 595| = 9 cm 

eY = |YR − Ym| = |556 − 600| = 44 cm 

 

 

 کنترل حداکثر فاصله مرکز جرم و مرکز سختی ( ه
ex

Lx
=

9

1190
= 0.75%     ≤   20%    OK 

eY

LY
=

44

1200
= 3.7%      ≤   20%    OK 

 

 نیاز به افزایش مقدار حداقل دیوار نسبی ( و

کمتر است، نیازی به افزایش مقدار حداقل دیوار نسبی در  % 5با توجه به آنکه میزان محاسبه شده در قسمت قبل در هر دو راستا از 

  % 4و در طبقه اول    %6ل دیوار نسبی در طبقه همکف  هیچ یک از دو راستا نیست. با توجه به خطر نسبی زیاد شهر شیراز، مقدار حداق

 می باشد. 
 

 کنترل دیوار نسبی در هر راستا در طبقه همکف ( ز

 

𝑅𝑎𝑡𝑖𝑜𝑥 =
∑ 𝐴𝑥

𝐴𝐹𝑙𝑜𝑜𝑟
=

75150

1190 × 1200
= 5.3 %     ≱   6 %    NOT OK 

𝑅𝑎𝑡𝑖𝑜𝑌 =
∑ 𝐴𝑌

𝐴𝐹𝑙𝑜𝑜𝑟
=

127950

1190 × 1200
= 9 %        ≥   6 %             OK 

 

مناسب نبوده و می بایستی طول یا ضخامت یا هر دو در طبقه همکف    Xبا توجه به این موارد، مقدار دیوارهای سازه ای در جهت  

 دیوارهای سازه ای جوابگو هستند.  Yآنها در این راستا افزایش یابد. اما در جهت 

 

 کنترل دیوار نسبی در هر راستا در طبقه اول( ح

 

𝑅𝑎𝑡𝑖𝑜𝑥 =
∑ 𝐴𝑥

𝐴𝐹𝑙𝑜𝑜𝑟
=

75150

1190 × 1200
= 5.3 %     ≥   4 %            OK 

𝑅𝑎𝑡𝑖𝑜𝑌 =
∑ 𝐴𝑌

𝐴𝐹𝑙𝑜𝑜𝑟
=

127950

1190 × 1200
= 9 %        ≥   4 %             OK 
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شهرسازی و معماری شهرداری شیراز معاونت   
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 در طبقه اول مناسب می باشد.  Yو  Xبا توجه به این موارد، مقدار دیوارهای سازه ای در هر دو جهت 

 

 کنترل دیوار نسبی در هر راستا در طبقه خرپشته ( ح

 

𝑅𝑎𝑡𝑖𝑜𝑥 =
∑ 𝐴𝑥

𝐴𝐹𝑙𝑜𝑜𝑟
=

2 × (205 × 30)

430 × 355
= 8 %         ≥   4 %            OK 

𝑅𝑎𝑡𝑖𝑜𝑌 =
∑ 𝐴𝑌

𝐴𝐹𝑙𝑜𝑜𝑟
=

2 × (430 × 30)

430 × 355
= 16.9 %  ≥   4 %             OK 

 

 مناسب می باشد.  خرپشتهدر طبقه   Yو  Xبا توجه به این موارد، مقدار دیوارهای سازه ای در هر دو جهت 
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شهرسازی و معماری شهرداری شیراز معاونت   
 اداره کل کنترل و نظارت 

 

 

 
 

مثال کنترل ابعاد ( 2پیوست  

 دیوار بازشو  
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شهرسازی و معماری شهرداری شیراز معاونت   
 اداره کل کنترل و نظارت 

 در ساختمان به قرار زیر ابعاد بازشو دیوارها را مطابق مبحث هشتم مقررات ملی ساختمان کنترل کنید. 

 

  
 موقعیت بازشو طبقه اول (113 شکل موقعیت بازشو طبقه همکف  (112 شکل

 

 
 

 
 موقعیت بازشو در نمای ساختمان  (114 شکل

 
 

 :مناسب بودن ابعاد بازشو، به قرار زیر استمشخصات هریک از بازشوها به منظور کنترل 
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شهرسازی و معماری شهرداری شیراز معاونت   
 اداره کل کنترل و نظارت 

L1=1.9 m      h1=1.3 m A1=2.47 m2 b1=0.93 m L6=0.97 m h6=1.0 m A6=0.97m2 b6=1.4 m 

L2=0/94m      h2=1.3m A2=1.22 m2 b2=1.69 m L7=1.64 m h7=1.3 m A7=2.13m2 b7=0.89 m 

L3=1/9m      h3=1.3m A3=2.47 m2 b3=1.11 m b8=0.59 m b9=5.14 m b10=1.62 m Lw1=7.15 m 

L4=0/94m      h4=1.3m A4=1.22 m2 b4=0.93 m Lw2=9.8 m Lw3=3.06 m Lw4=9.4 m Hw=2.7 m 

L5=1/46m      h5=1.3m A5=1.9 m2 b5=1.69 m  
 

 

 

 تر باشد: متر بیش 2طول هیچ یک از ابعاد بازشوها نباید از   •

𝐿1 = 𝐿3 = 1.9 𝑚 < 2.0 𝑚 , 𝐿2 = 𝐿4 = 0.94 𝑚 < 2.0  𝑚                       𝑂𝐾 

𝐿5 = 1.46 𝑚 < 2.0 𝑚 ,  𝐿6 = 0.97 𝑚 < 2.0 , 𝐿7 = 1.64 𝑚 < 2.0 𝑚   𝑂𝐾 

ℎ1 = ℎ2 = ℎ3 = ℎ4 = ℎ5 = ℎ7 = 1.3 𝑚 < 2.0 𝑚                   𝑂𝐾 

ℎ6 = 1.0 𝑚 < 2.0  𝑚      𝑂𝐾 
 

 تر شود: ای نباید از یک سوم سطح آن دیوار بیشازهمجموع سطح بازشوها در هر دیوار س •

𝐴1 + 𝐴2 = 3.69𝑚2 ≤
1

3
(𝐿𝑤1𝑥𝐻𝑤) = 6.4𝑚2               𝑂𝐾 

𝐴3 + 𝐴4 + 𝐴5 = 5.59𝑚2 ≤
1

3
(𝐿𝑤2𝑥𝐻𝑤) = 8.82𝑚2  𝑂𝐾 

𝐴6 = 0.97𝑚2 ≤
1

3
(𝐿𝑤3𝑥𝐻𝑤) = 2.75𝑚2        𝑂𝐾 

𝐴7 = 2.13𝑚2 ≤
1

3
(𝐿𝑤4𝑥𝐻𝑤) = 8.46𝑚2        𝑂𝐾 

 

 ترباشد: ای نباید از یک دوم طول دیوار بیشطول بازشوها درهر دیوار سازهمجموع  •

𝐿1 + 𝐿2 = 2.84 𝑚 ≤
1

2
𝐿𝑤1 = 3.56 𝑚    𝑂𝐾 

𝐿3 + 𝐿4 + 𝐿5 = 4.3 𝑚 ≤
1

2
𝐿𝑤2 = 4.9 𝑚    𝑂𝐾 

𝐿6 = 0.97 𝑚 ≤
1

2
𝐿𝑤3 = 1.53 𝑚                𝑂𝐾 

𝐿7 = 1.64 𝑚 ≤
1

2
𝐿𝑤4 = 4.7 𝑚                  𝑂𝐾 

 تر باشد:سانتیمتر کم  75لین بازشو از ابتدای طول دیوار نباید از دو سوم ارتفاع بازشو و یا فاصله او •

𝑏1 = 0.93𝑚 ≥ 𝑚𝑎𝑥(
2

3
ℎ1 = 0.87𝑚, 0.75𝑚)       𝑂𝐾 

𝑏3 = 2.15𝑚 ≥ 𝑚𝑎𝑥(
2

3
ℎ2 = 0.87𝑚, 0.75𝑚)       𝑂𝐾 

𝑏4 = 0.93𝑚 ≥ 𝑚𝑎𝑥(
2

3
ℎ3 = 0.87𝑚, 0.75𝑚)       𝑂𝐾 

𝑏7 = 0.89 𝑚 ≥ 𝑚𝑎𝑥(
2

3
ℎ5 = 0.87 𝑚, 0.75 𝑚)       𝑂𝐾 
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شهرسازی و معماری شهرداری شیراز معاونت   
 اداره کل کنترل و نظارت 

𝑏9 = 5.14 𝑚 ≥ 𝑚𝑎𝑥(
2

3
ℎ7 = 0.87 𝑚, 0.75 𝑚)       𝑂𝐾 

𝑏10 = 1.62 𝑚 ≥ 𝑚𝑎𝑥(
2

3
ℎ7 = 0.87 𝑚, 0.75 𝑚)     𝑂𝐾 

 

 فاصله دو بازشو نباید از دو سوم ارتفاع کوچکترین بازشوی طرفین خود و همچنین از یک ششم مجموع طول آن بازشو کمتر باشد:  •

 

𝑏2 = 1.69 𝑚 ≥ 𝑚𝑎𝑥(
2

3
ℎ2 = 0.87 𝑚,

1

6
(𝐿1 + 𝐿2) = 0.47 𝑚)    𝑂𝐾 

𝑏5 = 1.69 𝑚 ≥ 𝑚𝑎𝑥(
2

3
ℎ4 = 0.87 𝑚,

1

6
(𝐿3 + 𝐿4) = 0.47 𝑚)    𝑂𝐾 

𝑏6 = 1.4 𝑚 ≥ 𝑚𝑎𝑥(
2

3
ℎ5 = 0.87 𝑚,

1

6
(𝐿4 + 𝐿5) = 0.4 𝑚)         𝑂𝐾 

 

 باشد. با توجه به بررسی های انجام شده ابعاد بازشوها مناسب می 
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شهرسازی و معماری شهرداری شیراز معاونت   
 اداره کل کنترل و نظارت 

 

 

 

چک لیست کنترل( 3پیوست    

نقشه های ساختمان بنایی 

 کلاف دار
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شهرسازی و معماری شهرداری شیراز معاونت   
 اداره کل کنترل و نظارت 

 چک لیست کنترل نقشه های ساختمان مصالح بنایی کلاف دار 

 الف( توضیحات کلی نقشه 

  غیرمرتبط   خیر  اجرای ساختمان بنایی کلاف دار بر اساس مبحث هشتم مقررات ملی ساختمان  توضیحات کلی  (1 بله  

 نقشه وجود دارد؟ ابتدای در 

  غیرمرتبط   خیر  آن   (2 بله مقاومت  های آن،  مشخصات حفره  آن،  ابعاد  مصرفی،  بلوک  یا  آجر  نوع  در خصوص 

 توضیح داده شده است؟ 

  غیرمرتبط   خیر  مصرفی توضیح داده شده است؟ در خصوص نوع و مقاومت میلگرد  (3 بله 

  غیرمرتبط   خیر  در خصوص نوع و مقاومت بتن مصرفی و اسلامپ آن توضیح داده شده است؟  (4 بله 

  غیرمرتبط   خیر  در خصوص نوع و مقاومت ملات مصرفی و ترکیبات آن توضیح داده شده است؟  (5 بله 

  غیرمرتبط   خیر  نوع   (6 بله )مانند  نوع سقف و مصالح مصرفی آن  توضیح داده شده  در خصوص  بلوک مصرفی( 

 است؟ 

  غیرمرتبط   خیر  توضیحات اجرای دیوار شامل زنجاب کردن آجر، ساخت دیوار از یک نوع واحد مصالح بنایی،   (7 بله

عدم استفاده از آجر گری در برخی از دیوارها، هم پوشانی رگ های آجرچینی با هم، فرم  

 چینش آجر وجود دارد؟ 

  غیرمرتبط   خیر  توضیحات ملات شامل حداقل و حداکثر ضخامت ملات، اجرای بند قائم در دیوارچینی وجود   (8 بله

 دارد؟

      9)  توضیحات اجرای میلگرد بستر و مشخصات آن وجود دارد؟ 

      10)  توضیحات اجرای دیوار به صورت هشت گیر وجود دارد؟ 

 ب( محدودیت های هندسی ساختمان

  غیرمرتبط   خیر  زیرزمین است؟ ساختمان دارای  (11 بله 

  غیرمرتبط   خیر  در صورت وجود زیرزمین، اطراف ساختمان در خاک مدفون است؟  (12 بله 

  غیرمرتبط   خیر  تعداد طبقات ساختمان روی زیرزمین حداکثر دو طبقه است؟  (13 بله 

  غیرمرتبط   خیر  1.5سقف آن نسبت به متوسط زمین مجاور حداکثر  در صورت وجود زیرزمین، تراز روی   (14 بله  

 است؟ متر 

  غیرمرتبط   خیر  متر است؟   2.5حداکثر ارتفاع زیرزمین از روی پی یا کلاف بتنی تا زیر کلاف سقف  (15 بله 

  غیرمرتبط   خیر  متر کمتر است؟   8تراز روی بام نسبت به متوسط تراز زمین از  (16 بله 

  غیرمرتبط   خیر  متر است؟  4ارتفاع طبقات، بجز زیرزمین، حداکثر   (17 بله 

  غیرمرتبط   خیر  متر، آیا کلاف بندی    6متر و کمتر بودن آن از    4صورت بیشتر بودن ارتفاع طبقه از  در   (18 بله

 متر وجود دارد؟   4اضافی افقی، برای محدود کردن ارتفاع به 

  غیرمرتبط   خیر  مساحت بام کمتر است؟   %25مساحت خرپشته از   (19 بله 

  غیرمرتبط   خیر  متر کمتر است؟  3ارتفاع خرپشته از  (20 بله 

  غیرمرتبط   خیر  پلان ساختمان نسبت به دو محور اصلی خود تقریباً قرینه است؟  (21 بله 

  غیرمرتبط   خیر  متر کمتر است؟   25برابر عرض آن و از  3طول ساختمان از   (22 بله 

  غیرمرتبط   خیر  بعد ساختمان در آن امتداد کمتر است؟  %20اندازه پیش آمدگی در هر امتداد از  (23 بله 

  غیرمرتبط   خیر  بعد دیگر پیش آمدگی از مقدار پیش آمده کمتر است؟  (24 بله 
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  غیرمرتبط   خیر  بالکن روبسته در ساختمان وجود ندارد؟ (25 بله 

  غیرمرتبط   خیر  متر کمتر است؟   1.2طول بالکن های سه طرف باز از  (26 بله 

  غیرمرتبط   خیر  متر کمتر است؟   1.5طول بالکن های دو طرف باز از  (27 بله 

  غیرمرتبط   خیر  تیرهای باربر سقف بالکن برای بارهای مرده و زنده و زلزله قائم محاسبه شده اند؟  (28 بله 

  غیرمرتبط   خیر  سانتیمتر(    60افقی فوقانی به  سانتیمتر )با کلاف    50حداکثر ارتفاع جانپناه مصالح بنایی به   (29 بله

 محدود شده است؟ 

  غیرمرتبط   خیر  سانتیمتر است؟   60حداکثر اختلاف تراز در صورت وجود اختلاف تراز در کف ها،  (30 بله 

  غیرمرتبط   خیر  برای هر انتها یک کلاف مجزا تعبیه شده است؟ در کف ها در صورت وجود اختلاف تراز  (31 بله ، 

  غیرمرتبط   خیر  در نقشه ارائه گردیده است؟  ساختمان   مقدار درز انقطاع محل و   (32 بله 

  غیرمرتبط   خیر  دو   (33 بله بین  انقطاع  درز  از  مقدار  ساختمان  یک  قسمت  دو  یا  مجاور  ارتفاع    100/1ساختمان 

 سانتیمتر بیشتر است؟  5ساختمان کوتاهتر و 

  غیرمرتبط   خیر  سانتیمتر فاصله دارد؟ 5ارتفاع و حداقل  1/ 200ساختمان از مرز زمین مجاور به اندازه   (34 بله 

  غیرمرتبط   خیر  متر رعایت شده است؟   3.5حداقل ارتفاع از کف معبر تا زیر پیش آمدگی ساختمان به اندازه   (35 بله 

  غیرمرتبط   خیر  عدم عبور آنها از دخل دیوار  جزئیات مناسب برای عبور روکار مجاری تأسیساتی و  محل و   (36 بله

 و کلاف ارائه شده است؟ 

 ج( فونداسیون 

  غیرمرتبط   خیر  زیر ارائه شده است؟  شامل یکی از دو نوع  دیوارهای سازه ای جزئیات فونداسیون  (37 بله 

 کلاف افقی  +  بتن مگر +  کرسی چینی  +  شالودهالف(  

 ب( شالوده + بتن مگر + پی بتن آرمه 

  غیرمرتبط   خیر  کنار معبر یا ساختمان همسایه(    بیرونی جزئیات فونداسیون برای دیوارهای میانی و دیوارهای   (38 بله(

 بصورت مجزاء ارائه شده است؟ 

  غیرمرتبط   خیر  سانتیمتر    30آیا برای عبور لوله های تأسیساتی، تراز روی کلاف افقی یا پی بتن آرمه حداقل   (39 بله

 کمتر از ترازهای معماری دیده شده است؟ 

  غیرمرتبط   خیر  سانتیمتر عمق مدفون روی کلاف افقی یا پی بتن آرمه تعبیه    40در مناطق سردسیر حداقل    (40 بله

 شده است؟ 

  غیرمرتبط   خیر  کلاف افقی زیر دیوار(  جزئیات فونداسیون دیوارهای غیرسازه ای ارائه شده است؟  (41 بله( 

  غیرمرتبط   خیر  موارد زیر ارائه شده است؟ پلان فونداسیون ساختمان ارائه شامل   (42 بله 

 الف( پلان شالوده )در صورت نیاز( 

 ب( پلان کرسی چینی )در صورت نیاز(

 ج( پلان کلاف افقی یا پی بتن آرمه

  غیرمرتبط   خیر  تراز   (43 بله اختلاف  حداکثر  آیا  ای(  پله  )اجرای  فونداسیون  در  شکست  وجود  صورت    30در 

 رعایت شده است؟   )حداکثر ارتفاع گام قائم(  سانتیمتری 

  غیرمرتبط   خیر  صورت   (44 بله شکست  در  دیواره  ضخامت  آیا  ای(  پله  )اجرای  فونداسیون  در  شکست  وجود 

 سانتیمتر رعایت شده است؟   60)همپوشانی افقی( به اندازه  
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  غیرمرتبط   خیر  پله ای( آیا جزئیات مناسب  در صورت وجود شکست در کلاف افقی یا پی بتن آرمه )اجرای   (45 بله

 میلگردهای طولی و عرضی در این ناحیه ارائه شده است؟ 

      46)  فونداسیون ستون های بتنی طراحی و در نقشه ارائه شده است؟ 

  غیرمرتبط   خیر  آیا امکان عدم نیاز به اجرای شالوده وجود دارد؟ )در زمین های سنگی یا با مقاومت بالا(  (47 بله 

  غیرمرتبط   خیر  سانتیمتر برای اجرای شالوده ارائه شده است؟ 80حداقل عمق گود به میزان  (48 بله 

  غیرمرتبط   خیر  سانتیمتر برای اجرای شالوده ارائه شده است؟  50حداقل عمق شالوده به میزان  (49 بله 

  غیرمرتبط   خیر  برابر عرض دیوار، در    1.5برابر عرض کرسی چینی یا    1.5حداقل عرض شالوده به میزان   (50 بله

 صورت عدم وجود کرسی چینی، رعایت شده است؟ 

  غیرمرتبط   خیر  جزئیات مصالح شالوده در نقشه ارائه شده است؟  (51 بله 

  غیرمرتبط   خیر  وجود دارد؟  کرسی چینیآیا امکان عدم نیاز به اجرای  (52 بله 

  غیرمرتبط   خیر  دیوار یا  سانتیمتر بزرگتر از عرض    10حداقل عرض قسمت فوقانی کرسی چینی به اندازه   (53 بله

 کلاف افقی فوقانی رعایت شده است؟ 

  غیرمرتبط   خیر  حداقل عرض کرسی چینی در قسمت تحتانی به اندازه نصف ارتفاع کرسی و مقادیر مندرج   (54 بله

 در جدول )وابسته به تعداد طبقات و مقاومت خاک( رعایت شده است؟ 

  غیرمرتبط   خیر  ارائه گردیده است؟ جزئیات مربوط به جنس مصالح کرسی چینی  (55 بله 

  غیرمرتبط   خیر  برابر عرض دیوار ارائه شده    1.5سانتیمتر و   60برای پی بتن آرمه، حداقل عرض به اندازه   (56 بله

 است؟ 

  غیرمرتبط   خیر  سانتیمتر ارائه شده است؟   50برای پی بتن آرمه، حداقل عمق پی به اندازه  (57 بله 

  غیرمرتبط   خیر  میلگرد حداقل حرارتی در جهت طولی و عرضی تعبیه شده است؟ برای پی بتن آرمه،   (58 بله 

  غیرمرتبط   خیر  ارائه شده است؟  در تراز پی  جزئیات مناسب عایق کاری دیوارهای داخلی و بیرونی  (59 بله 

 د( دیوارهای سازه ای 

  غیرمرتبط   خیر  است؟ سانتیمتر رعایت شده  20حداقل ضخامت دیوارهای سازه ای در طبقات به اندازه  (60 بله 

  غیرمرتبط   خیر  سانتیمتر رعایت شده است؟   32حداقل ضخامت دیوارهای سازه ای زیرزمین به اندازه   (61 بله 

  غیرمرتبط   خیر  حداقل ضخامت دیوارهای سازه ای به اندازه یک سی ام طول و یک پانزدهم ارتفاع دیوار   (62 بله

 رعایت شده است؟ 

  غیرمرتبط   خیر  راستا بوده و بدون انفصال یا جابجایی در راستای قائم، تا پی ادامه  دیوارهای سازه ای در یک   (63 بله

 دارند؟

  غیرمرتبط   خیر  توزیع دیوارهای سازه ای در پلان متقارن بوده و در دو سمت مرکز جرم قرار گرفته است؟  (64 بله 

  غیرمرتبط   خیر  آنها، مقدار  محاسبات مربوط به محل مرکز جرم و مرکز سختی، بررسی حداکثر فاصله بین   (65 بله

 درصد دیوار نسبی در هر طبقه و هر راستا ارائه شده است؟ 

  غیرمرتبط   خیر  بعد ساختمان در آن    %20حداکثر فاصله مرکز جرم و مرکز سختی در هر طبقه کمتر از   (66 بله

 رستاست؟ 

 اول 

  خرپشته 

  همکف   طبقه جقدر است؟ حداقل درصد دیوار نسبی مجاز، مطابق مبحث هشتم مقررات ملی در هر   (67 زیرزمین 

  غیرمرتبط   جهتY   جهتX 68)   زیرزمین چقدر است؟ طبقه درصد دیوار نسبی در 
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  غیرمرتبط   جهتY   جهتX 69)  درصد دیوار نسبی در طبقه همکف چقدر است؟ 

  غیرمرتبط   جهتY   جهتX 70)  درصد دیوار نسبی در طبقه اول چقدر است؟ 

  غیرمرتبط   جهتY   جهتX 71)  است؟ درصد دیوار نسبی در خرپشته چقدر 

 ه( بازشو دیوار 

  غیرمرتبط   خیر  در صورت عدم وجود کلاف، مجموع سطوح بازشوها در هر دیوار کمتر از یک سوم سطح   (72 بله

 آن دیوار است؟ 

  غیرمرتبط   خیر  مجموع طول بازشوها در هر دیوار کمتر از یک دوم طول دیوار    در صورت عدم وجود کلاف،  (73 بله

   است؟

  غیرمرتبط   خیر  فاصله اولین بازشو از ابتدای دیوار کمتر از دو سوم ارتفاع بازشو    صورت عدم وجود کلاف،در   (74 بله

 سانتیمتر است؟   75

  غیرمرتبط   خیر  متر است؟   2در صورت عدم وجود کلاف، تمام ابعاد بازشو کمتر از   (75 بله 

  غیرمرتبط   خیر  ارتفاع کوچک ترین بازشو  در صورت عدم وجود کلاف، فاصله افقی دو بازشو از دو سوم   (76 بله

 مجاور و از یک ششم مجموع طول آن دو بازشو بیشتر است؟ 

 و( نعل درگاه 

  غیرمرتبط   خیر  طراحی نعل درگاه ها برای بارهای وارده صورت گرفته است؟  (77 بله 

  غیرمرتبط   خیر  های    پروفیل و تعداد  جزئیات نعل درگاه شامل جنس آن )بتنی یا فولادی(، مقطع آن )شماره   (78 بله

، عرض و ارتفاع مقطع بتنی، میلگردهای طولی و عرضی(، مقدار  فولادی و نحوه اتصال آنها

 نشیمن نعل درگاه بر روی دیوار، نحوه اتصال نعل درگاه به کلاف بازشو ارائه شده است؟ 

 قی و قائم ز( کلاف های اف

  غیرمرتبط   خیر  پلان کلاف های قائم ساختمان شامل کلاف های اصلی، کلاف های دوبل و کلاف های بازشو   (79 بله

 در تمامی طبقات ارائه شده است؟ 

  غیرمرتبط   خیر  متر در نظر گرفته شده است؟   5حداکثر فاصله بین کلاف های قائم به مقدار  (80 بله 

  غیرمرتبط   خیر  از دو انتهای تمامی دیوارهای سازه ای کلاف قائم قرار گرفته است؟ حداقل در یکی  (81 بله 

  غیرمرتبط   خیر  در کنح های ساختمان دو طبقه یا دارای زیرزمین، کلاف قائم دوبل تعبیه شده است؟  (82 بله 

  غیرمرتبط   خیر  ستون های بتنی ساختمان در پلان مشخص و جزئیات آنها شامل ابعاد، میلگردهای طولی و   (83 بله

 عرضی ارائه شده است؟ 

  غیرمرتبط   خیر  در اطراف بازشوهای ساختمان، ترجیحاً کلاف بازشو تعبیه شده است؟  (84 بله 

  غیرمرتبط   خیر  بر روی تمامی دیوارهای سازه ای کلاف افقی قرار گرفته است؟  (85 بله 

  غیرمرتبط   خیر  مهار تمامی کلاف های قائم توسط کلاف افقی صورت گرفته است؟  (86 بله 

  غیرمرتبط   خیر  متر می باشد؟  4در ارتفاع دیوارها، حداکثر فاصله کلاف های افقی از هم  (87 بله 

  غیرمرتبط   خیر  جزئیات ابعادی کلاف افقی زیر دیوار در سطح پی و روی دیوار ارائه شده است؟  (88 بله 

  غیرمرتبط   خیر  بحرانی ارائه گردیده  جزئیات میلگردهای طولی و عرضی کلاف های افقی بخصوص در ناحیه   (89 بله

 است؟ 

  غیرمرتبط   خیر  جزئیات اتصالات کلاف های افقی در گوشه، کنار و میانه ارائه شده است؟  (90 بله 

  غیرمرتبط   خیر  جزئیات ابعادی کلاف قائم اصلی دیوار ارائه شده است؟  (91 بله 
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      92)  جزئیات ابعادی کلاف قائم دوبل دیوار ارائه شده است؟ 

  غیرمرتبط   خیر  جزئیات میلگردهای طولی و عرضی کلاف های قائم اصلی و دوبل بخصوص در ناحیه بحرانی   (93 بله

 ارائه گردیده است؟ 

  غیرمرتبط   خیر  جزئیات اتصالات کلاف های قائم غیر ممتد یا ممند به کلاف افقی غیرممتد یا ممتد ارائه   (94 بله

 شده است؟ 

  غیرمرتبط   خیر  میلگرد طولی و عرضی ارائه شده است؟ جزئیات کلاف بازشو شامل ابعاد،   (95 بله 

  غیرمرتبط   خیر  جزئیات محل وصله میلگردهای طولی کلاف های افقی و قائم ارائه شده است؟  (96 بله 

  غیرمرتبط   خیر  جزئیات عبور لوله های تأسیساتی از کلاف های افقی و قائم ارائه شده است؟ (97 بله 

 ح( سقف 

  غیرمرتبط   خیر  مربوطه در نقشه ارائه شده است؟ نوع سقف و جزئیات  (98 بله 

  غیرمرتبط   خیر  پلان تیرریزی، کلاف بندی افقی و تیرچه ریزی در تمام طبقات و خرپشته ارائه شده است؟  (99 بله 

  غیرمرتبط   خیر  اطراف بازشوهای سقف کلاف افقی یا تیر بتنی تعبیه شده است؟  (100 بله 

  غیرمرتبط   خیر  بلوک و نوع آن، ضخامت دال رویه، میلگردهای  در خصوص سقف تیرچه بلوک، ابعاد   (101 بله

 خرپا، حرارتی، منفی، اتکا و جزئیات مربوطه ارائه شده است؟ 

  غیرمرتبط   خیر  جزئیات کلاف عرضی سقف تیرچه بلوک ارائه شده است؟  (102 بله 

  غیرمرتبط   خیر  در خصوص سقف دال بتنی، ضخامت دال و شبکه میلگرد آن مشخص شده است؟  (103 بله 

 جانپاه ( ط

  غیرمرتبط   خیر  جانپناه مصالح بنایی شامل ضخامت، ارتفاع، کلاف افقی فوقانی، کلاف های قائم،  جزئیات   (104 بله

 میلگردهای طولی و عرضی کلاف ها، ارائه شده است؟ 

 دیوارهای غیرسازه ای ( ی

  غیرمرتبط   خیر  جنس دیوارهای غیر سازه ای جداگر و ضخامت آن ارائه شده است؟  (105 بله 

  غیرمرتبط   خیر  برابر ضخامت دیوار ارائه شده است؟   30متر و    3.5حداکثر ارتفاع دیوار غیرسازه ای برابر   (106 بله 

  غیرمرتبط   خیر  برابر ضخامت دیوار ارائه شده است؟  40متر و   5حداکثر طول دیوار غیرسازه ای برابر   (107 بله 

  غیرمرتبط   خیر  غیرسازه ای ارائه شده است؟ جزئیات کلاف بتنی اطراف دیوار  (108 بله 

  غیرمرتبط   خیر  جزئیات پروفیل فولادی اطراف دیوار غیرسازه ای ارائه شده است؟  (109 بله 

  غیرمرتبط   خیر  متر ارائه شده است؟  2.5جزئیات میلگرد بستر دیوارهای غیرسازه ای با طول بیشتر از  (110 بله 

 پله ( ک

  غیرمرتبط   خیر  مقطع طولی و عرضی، ضخامت، میلگردهای طولی و عرضی و  جزئیات سازه ای پله شامل  (111 بله

 نحوه اجرای آن ارائه شده است؟ 

 نما ( ل

  غیرمرتبط   خیر  جزئیات اتصال نما به دیوار ارائه شده است؟  (112 بله 

 دیوار محوطه ( م

  غیرمرتبط   خیر  پلان موقعیت دیوار محوطه، محل کلاف های قائم و درزهای انقطاع ارائه شده است؟  (113 بله 

  غیرمرتبط   خیر  کلاف قائم دیوار محوطه توسط درز از ساختمان اصلی جدا گردیده است؟  (114 بله 



 کارگروه سازه اداره کل کنترل و نظارت 

 شهرداری شیراز 
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111-40نشریه:   

دار کلاف  ییبنا  یهاساختمان  ییاجرا اتیو جزئ یطراح    

 

شهرسازی و معماری شهرداری شیراز معاونت   
 اداره کل کنترل و نظارت 

  غیرمرتبط   خیر  متر رعایت شده است؟  20به میزان محوطه حداکثر طول پیوسته دیوار   (115 بله 

  غیرمرتبط   خیر  متر رعایت شده است؟  5بین کلاف های قائم به اندازه  محوطه  حداکثر طول آزاد دیوار  (116 بله 

  غیرمرتبط   خیر  رعایت شده است؟  10ضخامت دیوار محوطه ارائه و نسبت ارتفاع به ضخامت حداکثر  (117 بله 

  غیرمرتبط   خیر  مقدار عمق مدفون دیوار، ابعاد و میلگردهای طولی و  محوطه  جزئیات فونداسیون دیوار  (118 بله ،

 ارائه شده است؟ عرضی کلاف افقی زیر دیوار، 

  غیرمرتبط   خیر  جزئیات کلاف افقی روی دیوار محوطه شامل ابعاد و میلگردهای طولی و عرضی ارائه شده   (119 بله

 است؟ 

  غیرمرتبط   خیر  ابعاد و میلگردهای طولی و عرضی ارائه شده  جزئیات کلاف های قائم دیوار محوطه شامل   (120 بله

 است؟ 

  غیرمرتبط   خیر  جزئیات اجرای دیوار محوطه در زمین های شیب دار ارائه شده است؟  (121 بله 

  غیرمرتبط   خیر  جزئیات میلگردهای بستر دیوار محوطه ارائه شده است؟  (122 بله 

 


