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 به نام خدا

 
 گفتارپیش

 

ها توسط  شطوردندان ملیّ ساختمان در تمامی کشورها قواعدی هستند که به نحوی اجرای آنمقررات 

محلطی،  هطایکند. ادراک مشترک کلیه عوامل د عناصر مرتب  اعم از ددلت، ددلطتالزام قانونی پیدا می

 هطایریگطاادری از سرمایهگردد که منافع ملیّ ناشی از حفظ د افزایش بورهمردم د موندسان، موجب می

هطای ها بر منافع سازمانی دستگاهبرداران ساختمانملیّ د هم چنین حفظ جان د منافع عمومی بوره

های محلی د هم چنین منطافع فطوری سطرمایه گطااران تطرجیه داده شطود. اجرایی د یا منافع ددلت

ه نظطام ملّطی هطا در قالطب برنامطه توسط بدیوی است توافق د التزام بر این دسته از منافع د خواسطته

 یابد.ساخت د ساز تحقق می

اجطرا،،  -نظطارت  -های موندسی د فنطی سطاختمان راراحطی مقررات حاکم بر جنبه 6611از سال 

توس  دزارت راه د شورسازی در قالب مقررات ملیّ ساختمان به تدریج دضع د استفاده از آن الزامی 

های نظام موندسی موجب افطزایش سازمانای د شده است. توس ه آموزش عالی، مراکز فنی د حرفه

نیردی انسانی متخصص د ماهر در سطه کشور گردید د بطه مطوازات آن مقطررات ملّطی سطاختمان د 

های ساختمانی نیز به همت اساتید د صاحبنظران شاغل در حرفه به صطورت نامهاستانداردها د آیین

ای از کمطال حال حاضر این مقررات به درجهاند. در ای مورد بازنگری د تجدید چاپ قرار گرفتهددره

د غنا رسیده است که به عنوان مرجع د منبع آموزشی ضمن تأمین نیاز نسبی دانشگاهیان د جام طه 

برداران، ابطزار د مرجطع کنتطرل  زم را بطرای اامینطان از کیفیطت موندسی کشور، سازندگان د بوره

 ده است.ساخت د سازها برای ناظران د بازرسان فراهم نمو

های اخیر با قبل از تددین مقطررات ملّطی ای در سالها بویژه از حیث سازهمقایسه کیفیت ساختمان

ها د سیر تکاملی آن در جوطت تطأمین ساختمان مؤید تأثیر این مقررات در ارتقای کیفیت ساختمان

د کیفطی، دضطع  باشد اما با مقایسه آمطار کمطیایمنی، بوداشت، رفاه د آسایش د صرفه اقتصادی می

 های جوانی فاصله قابل توجوی دجود دارد.موجود کشور با میانگین شاخص

گطاار د های پیش گفته شده  زم است اد ً نوادهای حطاکمیتی سیاسطتبرای جبران فاصله شاخص

م ریز د مراجع صددر پردانه ساختارهای کنترل د نظارت را مورد بازنگری قطرار داده تطا سیسطتبرنامه
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تری نسبت به تولید، توزیع د مصرف مصاله استاندارد د اجرای مقررات ملیّ سطاختمان نظارت جدی

هطا د مراکطز ای دانشطگاههطای حرفطههای نظام موندسی ساختمان، تشکلاعمال گردد. ثانیاً سازمان

          آموزشی د تحقیقطاتی بطیش از پطیش در تطردیج د تبیطین مقطررات دضطع شطده، الگوسطازی د ارایطه   

های نوین د به نمطایش گااشطتن مزایطای آدریهای عینی رعایت مقررات یاد شده د م رفی فننمونه

آن تلاش نماینطد. ثالاطاً موندسطان د سطازندگان کطه دظیفطه اساسطی در اعمطال ضطواب  د مقطررات 

انش فنطی د ساختمانی را در اراحی، اجرا د نظارت ساخت د سازها بر عوده دارند با به ردز رسانی د

ای خود نسبت به اجرای مقررات ملیّ ساختمان بیش ای د با تکیه بر اصل اخلاق حرفهموارت حرفه

از پیش اصرار درزیده د کارفرمایان د مالکان نیز تشویق یا ملزم به رعایت مقررات ملیّ سطاختمان آن 

طه آگطاهی از حقطوق خطود توانند با افزایش سبرداران نوایی میشوند. همچنین مردم به عنوان بوره

ها د ایجاد دری ساختماننقش اساسی در ارتقای کیفیت از اریق افزایش مطالبات در کیفیت د بوره

 های با کیفیت ایفا نمایند.انگیزه رقابت در ارایه ساختمان

 در خاتمه از کلیه اساتید د صاحبنظران د تددین کنندگان که از ابتدا تاکنون در تددین د تجدیدنظر

مباحث مقررات ملیّ ساختمان تلاش نموده د در همفکری د همکاری با این دزارت از هیچ کوششی 

های نظطارتی د گزارم. همچنین برای دست اندرکاران ساخت د ساز از دستگاهاند، سپاسدریغ ننموده

مطردم  کنترلی مراجع صددر پردانه د کلیه عزیزانی که اجرای این مقررات را خدمتگزاری به مطیون د

 نمایم.پندارند، آرزدی موفقیت د سربلندی در پیشگاه خدای مت ال میخویش می
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 ،6631دیرایش پنجم ر - کنندگان مبحث پنجم مقررات ملیّ ساختمانهیأت تددین

 ربر اساس حردف الفبا،
 ساختمان الف( شورای تدوین مقررات ملّی

                    دکتر محمدتقی احمدی 

موندس محمدرضا انصاری        •

 عضو

دکتر حمید باقری                     •

 عضو

دکتر س ید بختیاری                  •

 عضو

دکتر حمید بدی ی                     •

 عضو

دکتر ناصر بنیادی                   •

 عضو

 ورام غفاری ضوموندس محسن ب •

دکتر محسن تورانی زاده           •

 عضو

موندس سید ابراهیم دادسرشت                •

 عضو

موندس سید محمدتقی راتقی       •

 عضو

 دکتر علی اکبر رمضانیانپور      عضو •

دکتر محمد شکرچی زاده           •

 عضو

موندس علی اصغر ااهری بوبوانی     •

 عضو

ااحونی             موندس شاپور •

 عضو
 

 عضو موندس شاپور ااحونی                           رئیس

                    موندس محمدرضا انصاری 

موندس محمدرضا انصاری        •

 عضو

دکتر حمید باقری                     •

 عضو

دکتر س ید بختیاری                  •

 عضو

دکتر حمید بدی ی                     •

 عضو

دکتر ناصر بنیادی                   •

 عضو

 موندس محسن بورام غفاری ضو •

دکتر محسن تورانی زاده           •

 عضو

موندس سید ابراهیم دادسرشت                •

 عضو

موندس سید محمدتقی راتقی       •

 عضو

 عضو   دکتر علی اکبر رمضانیانپور    •

دکتر محمد شکرچی زاده           •

 عضو

موندس علی اصغر ااهری بوبوانی     •

 عضو

موندس شاپور ااحونی             •

 عضو
 

 عضو موندس بوردز علمداری میلانی                 عضو

                            دکتر حمید باقری 

موندس محمدرضا انصاری        •

 عضو

دکتر حمید باقری                     •

 عضو

دکتر س ید بختیاری                  •

 عضو

دکتر حمید بدی ی                     •

 عضو

دکتر ناصر بنیادی                   •

 عضو

 موندس محسن بورام غفاری ضو •

دکتر محسن تورانی زاده           •

 عضو

            موندس سید ابراهیم دادسرشت    •

 عضو

موندس سید محمدتقی راتقی       •

 عضو

 دکتر علی اکبر رمضانیانپور      عضو •

دکتر محمد شکرچی زاده           •

 عضو

موندس علی اصغر ااهری بوبوانی     •

 عضو

موندس شاپور ااحونی             •

 عضو
 

 عضو موندس مس ود غازی سلحشور                 عضو

                          دکتر س ید بختیاری 

موندس محمدرضا انصاری        •

 عضو

دکتر حمید باقری                     •

 عضو

دکتر س ید بختیاری                  •

 عضو

دکتر حمید بدی ی                     •

 عضو

دکتر ناصر بنیادی                   •

 عضو

 غفاری ضو موندس محسن بورام •

دکتر محسن تورانی زاده           •

 عضو

موندس سید ابراهیم دادسرشت                •

 عضو

موندس سید محمدتقی راتقی       •

 عضو

 دکتر علی اکبر رمضانیانپور      عضو •

دکتر محمد شکرچی زاده           •

 عضو

موندس علی اصغر ااهری بوبوانی     •

 عضو

ونی            موندس شاپور ااح •

 عضو
 

 عضو زاده ایار                   موندس یونس قلی  عضو

                            دکتر حمید بدی ی 

موندس محمدرضا انصاری        •

 عضو

دکتر حمید باقری                     •

 عضو

دکتر س ید بختیاری                  •

 عضو

دکتر حمید بدی ی                     •

 عضو

دکتر ناصر بنیادی                   •

 عضو

 موندس محسن بورام غفاری ضو •

دکتر محسن تورانی زاده           •

 عضو

موندس سید ابراهیم دادسرشت                •

 عضو

موندس سید محمدتقی راتقی       •

 عضو

 دکتر علی اکبر رمضانیانپور      عضو •

دکتر محمد شکرچی زاده           •

 عضو

موندس علی اصغر ااهری بوبوانی     •

 عضو

موندس شاپور ااحونی             •

 عضو
 

 عضو دکتر بوردز گتمیری                               عضو

                             دکتر ناصر بنیادی 

محمدرضا انصاری       موندس  •

 عضو

دکتر حمید باقری                     •

 عضو

دکتر س ید بختیاری                  •

 عضو

دکتر حمید بدی ی                     •

 عضو

دکتر ناصر بنیادی                   •

 عضو

 موندس محسن بورام غفاری ضو •

دکتر محسن تورانی زاده           •

 عضو

ندس سید ابراهیم دادسرشت               مو •

 عضو

موندس سید محمدتقی راتقی       •

 عضو

 دکتر علی اکبر رمضانیانپور      عضو •

دکتر محمد شکرچی زاده           •

 عضو

موندس علی اصغر ااهری بوبوانی     •

 عضو

موندس شاپور ااحونی             •

 عضو
 

 عضو دکتر حامد مظاهریان                             عضو

                موندس محسن بورام غفاری 

موندس محمدرضا انصاری        •

 عضو

دکتر حمید باقری                     •

 عضو

دکتر س ید بختیاری                  •

 عضو

دکتر حمید بدی ی                     •

 عضو

دکتر ناصر بنیادی                   •

 عضو

 موندس محسن بورام غفاری ضو •

دکتر محسن تورانی زاده           •

 عضو

موندس سید ابراهیم دادسرشت                •

 عضو

موندس سید محمدتقی راتقی       •

 عضو

 دکتر علی اکبر رمضانیانپور      عضو •

دکتر محمد شکرچی زاده           •

 وعض

موندس علی اصغر ااهری بوبوانی     •

 عضو

موندس شاپور ااحونی             •

 عضو
 

 عضو دکتر محمودرضا ماهری                          عضو

                     دکتر محسن تورانی زاده 

موندس محمدرضا انصاری        •

 عضو

دکتر حمید باقری                     •

 عضو

دکتر س ید بختیاری                  •

 عضو

دکتر حمید بدی ی                     •

 عضو

دکتر ناصر بنیادی                   •

 عضو

 موندس محسن بورام غفاری ضو •

دکتر محسن تورانی زاده           •

 عضو

موندس سید ابراهیم دادسرشت                •

 عضو

      موندس سید محمدتقی راتقی •

 عضو

 دکتر علی اکبر رمضانیانپور      عضو •

دکتر محمد شکرچی زاده           •

 عضو

موندس علی اصغر ااهری بوبوانی     •

 عضو

موندس شاپور ااحونی             •

 عضو
 

 عضو دکتر بوردز محمدکاری                           عضو

           موندس محمدابراهیم دادسرشت 

موندس محمدرضا انصاری        •

 عضو

دکتر حمید باقری                     •

 عضو

دکتر س ید بختیاری                  •

 عضو

دکتر حمید بدی ی                     •

 عضو

دکتر ناصر بنیادی                   •

 عضو

 موندس محسن بورام غفاری ضو •

دکتر محسن تورانی زاده           •

 ضوع

موندس سید ابراهیم دادسرشت                •

 عضو

موندس سید محمدتقی راتقی       •

 عضو

 دکتر علی اکبر رمضانیانپور      عضو •

دکتر محمد شکرچی زاده           •

 عضو

موندس علی اصغر ااهری بوبوانی     •

 عضو

موندس شاپور ااحونی             •

 عضو
 

 عضو . منصف           مرحوم موندس حشمت ا..  عضو

              موندس سید محمدتقی راتقی 

موندس محمدرضا انصاری        •

 عضو

دکتر حمید باقری                     •

 عضو

دکتر س ید بختیاری                  •

 عضو

دکتر حمید بدی ی                     •

 عضو

دکتر ناصر بنیادی                   •

 عضو

 موندس محسن بورام غفاری ضو •

دکتر محسن تورانی زاده           •

 عضو

موندس سید ابراهیم دادسرشت                •

 عضو

موندس سید محمدتقی راتقی       •

 عضو

 دکتر علی اکبر رمضانیانپور      عضو •

دکتر محمد شکرچی زاده           •

 عضو

موندس علی اصغر ااهری بوبوانی     •

 عضو

موندس شاپور ااحونی             •

 عضو

 عضو رسول میرقادری                     دکتر سید  عضو

                  دکتر علی اکبر رمضانیانپور 

موندس محمدرضا انصاری        •

 عضو

دکتر حمید باقری                     •

 عضو

دکتر س ید بختیاری                  •

 عضو

ید بدی ی                    دکتر حم •

 عضو

دکتر ناصر بنیادی                   •

 عضو

 موندس محسن بورام غفاری ضو •

دکتر محسن تورانی زاده           •

 عضو

موندس سید ابراهیم دادسرشت                •

 عضو

موندس سید محمدتقی راتقی       •

 عضو

 دکتر علی اکبر رمضانیانپور      عضو •

دکتر محمد شکرچی زاده           •

 عضو

موندس علی اصغر ااهری بوبوانی     •

 عضو

موندس شاپور ااحونی             •

 عضو موندس نادر نجیمی                              عضو

 زاده                    دکتر محمد شکرچی 

موندس محمدرضا انصاری        •

 عضو

دکتر حمید باقری                     •

 عضو

دکتر س ید بختیاری                  •

 عضو

دکتر حمید بدی ی                     •

 عضو

دکتر ناصر بنیادی                   •

 عضو

 موندس محسن بورام غفاری ضو •

دکتر محسن تورانی زاده           •

 عضو

موندس سید ابراهیم دادسرشت                •

 عضو

موندس سید محمدتقی راتقی       •

 عضو

 دکتر علی اکبر رمضانیانپور      عضو •

دکتر محمد شکرچی زاده           •

 عضو

موندس علی اصغر ااهری بوبوانی     •

 عضو

 عضو                   رضا هاشمی     موندس سید  عضو

 بوبوانی         اصغر ااهریموندس علی 

موندس محمدرضا انصاری        •

 عضو

دکتر حمید باقری                     •

 عضو

دکتر س ید بختیاری                  •

 عضو

دکتر حمید بدی ی                     •

 عضو

دکتر ناصر بنیادی                   •

 عضو

 موندس محسن بورام غفاری ضو •

دکتر محسن تورانی زاده           •

 عضو

موندس سید ابراهیم دادسرشت                •

 عضو

موندس سید محمدتقی راتقی       •

 عضو

 دکتر علی اکبر رمضانیانپور      عضو •

دکتر محمد شکرچی زاده           •

 عضو

موندس علی اصغر ااهری بوبوانی     •

   عضو
 

 ب( اعضای کمیته تخصصی
 عضو                       موندس حسن تابش 

                رئیس     دکترعلی اکبر رمضانیانپور 

 عضو     هرمز فامیلی                 دکتر 

                 دبیر دکتر بونام  مورپردر     

                 عضو     دکتر سوراب دیسه 

        عضو    دکتر علی اکبر یوسفی 
 

 حسام مدنی  سیددکتر  –محمد رمضانیانپور  دکتر امیر با تشکر از همکاری صمیمانه آقایان : 

 نماینده سازمان استاندارد          موندس محمدحسین عباسی رزگله          
 

 تدوین مقررات ملّی ساختمانپ( دبیرخانه شورای 

                          م ادن دفتر تددین مقررات ملی ساختمان د دبیر شورا موندس سویلا پاکردان 

                                رئیس گرده تددین مقررات ملی ساختمان دکتر بونام مورپردر 

         م ماری دفتر تددین مقررات ملی ساختمان کارشناس موندس سیدمحمدرضا میرعبداللوی 
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 (1931) مقدمه ویرایش پنجم

 

مصطاله د  "مجموعه پطیش رد دیطرایش پطنجم مبحطث پطنجم مقطررات ملطی سطاختمان بطا عنطوان 

مطی باشطد د هطدف از تطددین آن ارائطه مشخصطات فنطی مطواد، مصطاله د  "سطاختمانیهای فرآدرده

ایمنطی، بوداشطت، محطی  زیسطت، ددام مناسطب د صطرفه ساختمانی به منظور حفطظ های فرآدرده

 اقتصادی در ساختمان است.

ساختمانی در صن ت ساختمان د تولیدات جدید کطه های فرآدردهبا توجه به اهمیت مواد د مصاله د 

با هدف مصرف انرژی کمتر، آ یندگی کمتر، ددام بیشتر د در راسطتای توسط ه پایطدار پایطه گطااری 

مبحث پنجم در پردژه ای اکار آئین نامه ها د دستورالملوای کشطورهای پیشطرفته د ، کمیته اندشده

برای فصطل بنطدی  ISOدر حال توس ه جوان را مطال ه د بررسی نموده د در انتوا شیوه بین المللی 

 مبحث پنجم جدید را انتخاب نموده است.

فنطی مصطاله د آخطرین  د مشخصطاتهطا دیژگیجدیطد مصطاله سطاختمانی، های فرآدردهتولیدات د 

های تددین شده جوانی د سازمان ملی استاندارد ایران در این دیطرایش مطورد توجطه دیطژه داستاندار

 قرار گرفته است.

 تغییرات دیگری که در دیرایش ف لی صورت پایرفته است در زیر خلاصه می گردد:

مطنظم گردیطده  ISOترتیب ارائه فصول مبحث کاملاً تغییر یافته د بر اساس دسطتورال مل  -6

 است.

فصول جدیدی نظیر یراق ا ت ساختمانی، فلزات غیر آهنی، مصاله نطوین د داژه نامطه بطه  -2

 مبحث اضافه گردید.

تولیدات جدید د اسطتاندارد شطده در هطر یط  از مصطاله سطاختمانی در فصطول مربواطه  -6

 گنجانیده شد.

جدادل اخا شده از استانداردهای ایران که در دیرایش چوارم مبحث در متن قطرار گرفتطه  -4

سیمانی، ملاتوا، بطتن های فرآدردهبود حاف گردید. این جدادل عمدتاً در فصول سیمان د 

بتن، سنگدانه ها، آجرها د بلوکوای سفالی، کاشی، سطنگوای سطاختمانی،  هایافزددنیها، 

ر داشت. دلیل این امر تغییرات د بازنگریوا در استاندارد این مصطاله آه ، گچ د فلزات قرا

بوده است. بورحال عنوان آخرین استانداردهای تددین شده سازمان ملی اسطتاندارد ایطران 

 آدرده شده است. 2در پیوست 
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سطای ؤمصاله دیژه تأسیسات الکتریکی، مکانیکی، بوداشتی د دیطژه حریطق بطا توافطق بطا ر -5

 مباحث مربواه به آن مباحث منتقل گردید.خصصی های تکمیته

ی نطانویی، هطارنگتحت عنوان مصاله نطوین بطه مطواد جدیطد نطانویی نظیطر  6در پیوست  -1

های نانویی د شیشه های جدید با خواص گوناگون، کاربرد فنطادری نطانو در مصطاله شیشه

نانویی مانند ساختمانی نظیر سیمان، گچ، سرامی ، چوب، قیر، کاشی د محصو ت جدید 

نانوسیلیس د نانو تیتانیم اشاره گردیده اسطت. در ایطن پیوسطت همچنطین بطه مصطاله در 

ی  هطا تکاربرد صفحات ردکش دار گچی، عایق های حرارتی مرکب، میراگرهطا، ژئوسطینت

 پرداخته شده است.

شطورا، در اینجا  زم می دانطیم از پیشطنوادها د نظطرات ارزشطمند اعضطاا شطورای تطددین، ریاسطت 

، ردسطای مباحطث مربواطه، نظطام هطای موندسطی مقررات ملطی سطاختمان کارشناسان دفتر تددین

استانوای کشور د برخی متخصصین دانشطگاهی د صطن ت در جوطت ارتقطاا ایطن مبحطث صطمیمانه 

 م.یسپاسگزاری نمای

امید است دیرایش جدید مبحث قدم کوچکی در راستای توسط ه پایطدار در صطن ت سطاخت د سطاز 

شور برداشته د برای کاربران مفید داقع گردد. بدیوی است نظرات ارزشمند کاربران در آینده بطرای ک

 تویه دیرایش های ب دی راهگشای کمیته مبحث پنجم خواهد بود.

 

 کمیته تخصصی مبحث پنجم مقررات ملی ساختمان

1931 
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 کلیات 5-1
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 کلیات 5-1
 

 هدف و دامنة کاربرد 5-1-1
هطای سطاختمانی بطه منظطور ائه مشخصات فنی مواد، مصاله د فرآدردههدف از تددین این مبحث، ار

اقتصطادی در سطاختمان اسطت. دامنطة د صرفه  ددام، حفاظت محی  زیستایمنی، بوداشت،  تأمین

های ساختمانی مت ارف د نطوین اسطت، کطه در محددد به انواع مواد، مصاله د فرآدردهکاربرد آن نیز 

هطای فرآدردهگیطرد. ایطن مصطاله د ها د تأسیسات مربوط، مورد استفاده قرار میای انواع ساختمانبن

جوابگوی نیازهای اراحی باشد. از این رد، موندسان اراح، نطاظر د مجطری بایطد بطا  ساختمانی باید

خطاب های ساختمانی مناسب را انتفرآدردهمصاله د  مشخصات ساختمان د تأسیسات، مواد،توجه به 

بطا  دبایط هطاحد حداقل مشخصات فنی آنوا را مطابق ارح ارائه کنند. مشخصطات ارائطه شطده در ار

 ضواب  مطرح در این مبحث تطبیق کند.

سازی د کطاهش جطرم سطاختمان، مصطاله مقطادم د برای سب  دخیز بودن ایران بایبا توجه به زلزله

تا علاده بر ایمنی بیشطتر، تطأثیر زلزلطه بطر  سب  با حداکار نسبت مقادمت به دزن به کار برده شود،

، بططا توجططه بططه ضططردرت حفططظ محططی  زیسططت  زم اسططت سططاختمان نیططز کططاهش یابططد. همچنططین

هطای فرآدردهدر استفاده مجدد، بازیافت د بازیطابی مطواد، مصطاله د کنندگان تولیدکنندگان د مصرف

 م درزند.ساختمانی با رعایت ضواب  با درنظرگیری صرفه اقتصادی اهتما

نیطز در مورد هر دسته از مصاله، رعایت الزامطات مقطرر در دیگطر مباحطث مقطررات ملطی  یادآوری:

 ضردری است.

 

 بندی مصالحدسته 5-1-2
 اند:بندی شدههای ساختمانی به صورت زیر ابقهفرآدردهدر این مبحث، مواد د مصاله د 

 سیمان هیدردلیکی  -

 های آنفرآدردهآه  د  -

 های آنفرآدردهگچ د  -

 های ساختمانیملات -
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 های ساختمانیسنگ -

 هاسنگدانه -

 کاشی سرامیکی -

 های سفالی د آجرهافرآدرده -

 های سیمانیفرآدرده -

 قیر د قطران -

 راوبتیهای عایق -

 حرارتیهای عایق-

 شیشه  -

 یراق آ ت ساختمانی    -

 ساختمانی هایرنگ د پوشش -

 پلیمرهای ساختمانی -

 های آنفرآدردهچوب د  -

 یهای آهنی د مصاله جوشکارفرآدردهآهن،  -

 فلزات غیرآهنی -

 نانو مواد -

 نوین   مصاله -

 

  استانداردها 5-1-9

هطای ردش، مشخصطات فنطی د های ساختمانی باید از نظر دیژگیفرآدردهمواد، مصاله د  5-1-9-1

د. ناستانداردهای ملی ایران د م یارهای پایرفته در هر بخش از این مبحطث باشطآزمایش منطبق با 

های ساختمانی، استانداردهای ملی مربوط م رفطی فرآدردهبه این منظور، برای هر دسته از مصاله د 

 شود.می

در مدت اعتبار این مبحث، چنانچه استانداردها یا دیرایش های جدیدی از استاندارد بطه  5-1-9-2

 به استانداردهای موجود اضافه د یا جایگزین آنوا خواهد شد.صویب برسد، ت

بایطد تا زمطان تطددین اسطتاندارد ملطی ای از موارد، استاندارد ملی دجود نداشته باشد، اگر در پاره 5-1-9-9

 ملاک عمل قرار گیرد. ASTMد  ISO ،ENنظیر المللیاستانداردهای م تبر بین
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اینکه برخی استانداردهای تددین شده توس  سازمان ملی استاندارد جنبطه اجبطاری د با توجه به  5-1-9-4
 زم است االاعات به هنگام اجبطاری یطا  ،برخی جنبه اختیاری دارد که ممکن است در آینده اجباری گردند

 ردد. گ اخاسازمان ملی استاندارد ایران  پایگاهاختیاری بودن استانداردهای ذکر شده در این مبحث از 

 

  و مشخصات فنیها ویژگی 5-1-4
د مشخصات فنی ها دیژگیهای ساختمانی باید فرآدردهتولیدکنندگان د داردکنندگان مواد، مصاله د 

رند د در اآنوا را برابر استانداردهای مربوط د م یارهای پایرفتطه شطده در ایطن مبحطث، م تبطر بشطم
کننده د یا داردکننده ملزم بطه ارائطه مشخصطات تولیدکننده، توزیع ،صورت درخواست مصرف کننده

 .هستند
 

 تأیید کیفیت 5-1-5

های سطاختمانی، تططابق آن بطا اسطتانداردهای فرآدردههای مواد، مصاله د کنترل دیژگی 5-1-5-1
تأییطد های ای، با سازمان ملی اسطتاندارد یطا آزمایشطگاهمربوط، اعلام مشخصات د اظوار نظر مقایسه

 صلاحیت شده از سوی آن سازمان از اریق پردانه کاربرد نشان استاندارد است.

هطای فرآدردهمصطاله د  هطای کطارکردی مطواد،ت یین مشخصطات فنطی د تططابق دیژگی 5-1-5-2
ورسطازی دابسطته بطه س مقررات ملی ساختمان با مرکز تحقیقات راه، مسطکن د شساختمانی بر اسا

نامطه د شورسازی د مراجع تأیید صلاحیت شده از سوی آن مرکز د از اریق صددر گواهی دزارت راه
 فنی است. 

 

 مطابقت با استاندارد 5-1-1

ها د مطدارک ددده کاربرد مصاله مورد نظر باید در نقشهاراحان د مجریان با توجه به مح 5-1-1-1
 های ساختمانی را ت یین کنند.فرآدردهد مشخصات فنی مواد، مصاله د ها دیژگی فنی مربوط

با مشخصات د م یارهطای پایرفتطه که های ساختمانی فرآدردهمصاله د استفاده از مواد،  5-1-1-2
 ، مجاز نیست.تطابق ندارند شده در این مبحث

 

 استفاده مجدد 5-1-7
آنوطا های ساختمانی مست مل، در صورت مطابقت مشخصات فنطی فرآدردهاستفاده از مواد، مصاله د 

 با م یارهای پایرفته شده در این مبحث د توجه به نوع مصرف آنوا بلامانع است.
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 های نوینفرآوردهمصالح و  5-1-8
، در ایطن مبحطث 6از جمله مصاله نوین منطدر  در پیوسطت های ساختمانی نوین، فرآدردهمصاله د 

سازمان ملی اسطتاندارد د یطا  صورتی قابل استفاده هستند که مشخصات د دامنه کاربرد آنوا به تأیید

ها گواهینامه فنی م تبطر اخطا شطده مرکز تحقیقات راه، مسکن د شورسازی رسیده باشد د برای آن

 باشد.

 

 انبار کردن 5-1-3
ای انبار شود که دسترسی بطه آنوطا آسطان باشطد. های ساختمانی باید به گونهفرآدردهمواد، مصاله د 

مصالحی که زددتر دارد شده است زددتر خار  د مصرف شود د با مصاله دیگر مخلوط نشود. محطی  

 بنطدی آنمحصطول یطا بسطته د مشخصات فنیها دیژگیآنوا نیز نباید سبب از میان رفتن  نگوداری

تمویطدات  دشود. با توجه به نوع مصاله بایی در م رض تابش آفتاب د راوبت مانند شرای  قرارگیر

 بردز آتش سوزی پیش بینی د فراهم گردد. احتمال  زم جوت اافاا حریق در 

 

 ساخت و تولید در کارگاه 5-1-11
بایطد بطا  ، نظیطر بطتن،هطای سطاختمانیهطای تولیطدی در کارگاهفرآدردهمصطاله د  مواد، 5-6-61-6

 مشخصات فنی پایرفته شده در این مبحث مطابقت داشته باشد.

 ، نظیطر بطتن، های ساختمانی در کارگاه د محطل مصطرففرآدردهدر تولید مواد، مصاله د  5-6-61-2

 رعایت نکات ایمنی، مطابق مبحث ددازدهم، الزامی است.

 

 الزامات واکنش در برابر آتش برای مصالح ساختمانی  5-1-11
در  ذکر شده در این مبحث، رعایت ضطواب  مبحطث سطوم مقطررات ملطی سطاختمان ضواب علاده بر 

 است. الزامی نیز خصوص داکنش مصاله در برابر آتش
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 تعریف 5-2-1
گیطرش  ،است که در هوا د مجادرت آب د جایی که هوا نیستای سیمان هیدردلیکی مادة چسباننده

برنطد. کار میهطای سطیمانی بطهشود. این ماده را در ساختن بطتن د ملاتد سخت می کندحاصل می

 دهد.شود د جسمی یکپارچه تشکیل میسخت میدر داکنش با آب سیمان 

 

 بندیدسته 5-2-2
 شود:میبندی های هیدردلیکی به شرح زیر دستهسیمان

یا سطولفات کلسطیم متبلطور گچ  سنگ از آسیاب کردن کلینکر دکه  :های پرتلندسیمان 5-2-2-1

تولیطد  683های سیمان مطابق با خصوصیات مندر  در استاندارد ملطی ایطران شطماره در کارخانهخام 

 گردد.بندی میابقه 5تا  6در پنج نوع  شوند دمی

 دادهنشطان « 6-پ»نمطاد بطا پرتلند م مولی، کطه ،، یا سیمان Iری  پرتلند نوع سیمان  5-2-2-1-1

-625»نطوع  سهبه بر اساس مشخصات مکانیکی ملات استاندارد ، خود ی  پرتلند نوعشود. سیمان می

ردزه  28که به ترتیب حطداقل مقادمطت مطلات اسطتاندارد  شودمیتقسیم  «6-525»د « 425-6»، «6

 5/52د  5/42، 5/62کیلططوگرم بططر سططانتیمترمربع ر 525د  425، 625ایططن سططه نططوع سططیمان برابططر 

 باشند.می )مگاپاسکال

نشطان  «2-پ»نمطاد بطا شده، کطه پرتلند اصلاح  ،، یا سیمان IIدد ر پرتلند نوعسیمان  5-2-2-1-2

 .دشومیداده 

نشطان   «6-پ»نمطاد بطا شونده، که زدد سخت ،، یا سیمان IIIرسه  پرتلند نوعسیمان  5-2-2-1-9

 شود.می داده
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نشطان  «4-پ»نمطاد با کم، که زایی با حرارت ،، یا سیمان IVچوار رپرتلند نوع  سیمان 5-2-2-1-4

 شود.میداده 

 «5-پ»نمطاد بطا ، کطه در برابطر سطولفاتمقادم ،، یا سیمان Vرپنج پرتلند نوع مان طسی 5-2-2-1-5

 شود.میداده  انطنش

که جزا اصلی آنوا کلینکر سیمان پرتلند است د دارای مقطادیری  های آمیخته:سیمان 5-2-2-2

جایگزین سطیمان پرتلنطد  های ابی ی، مصنوعی، یا مواد افزددنی دیژهاز مواد مناسب، مانند پوزد ن

ای، بنطایی د های پرتلند آمیخته م مول در ایران عبارت است از: پوزد نی، سربارهاست. انواع سیمان

   .5/62 –، سیمان پرتلند مرکب الف ،PKZآهکی ر

 پرتلند پوزد نی: چسطبانندة هیطدردلیکی اسطت، متشطکل از مخلطوط کامطل دسیمان 5-2-2-2-1

زمطان کلینکطر سطیمان پرتلنطد، پرتلند د پوزد ن، که یا به ردش پطودر کطردن همیکنواخت سیمان 

پرتلنطد د یطا  پوزد ن د سنگ گچ در آسیاب، د یا با سایش جداگانه پوزد ن د آمیختن آن با سیمان

 - ها مطواد سیلیسطی یطا سیلیسطیشایان ذکر است که پوزد ن آید.به دست میترکیبی از دد ردش 

که به خودی خود خواص سیمانی نداشته یا خواص سیمانی اندک دارند، لطیکن در  آلومینی هستند

حضور راوبت با هیدردکسیدکلسیم داکنش داده د تولید ترکیباتی همچون سیلیکات کلسطیم آبطدار 

 6462اسطتاندارد ملطی ایطران شطماره  مططابقنشان دهنطد. چسبانندگی توانند خواص لاا می ،مینماید

  نی بر دد گرده است:سیمان پرتلند پوزد

 درصد دزنی سیمان. 65د حداکار  5پرتلند پوزد نی رپ. پ، با میزان پوزد ن حداقل  -الف

درصد دزنی سیمان. این نطوع  41تا  65پرتلند پوزد نی دیژه رپ.پ.د، با میزان پوزد ن بیش از  -ب

هطای بطتن ساختبرای د نیز گیرد قرار میشیمیایی تواجم تحت  بتنکه  م مو ً در مواردیسیمان 

          مقطادمشطیمیایی دارد، در برابطر امطلاح کمطی  حرارت هیدراسطیون ردد. این سیمانکار میحجیم به

 .استردز، کم رتا سه ادلیه در ردزهای آن فشاری مقادمت  د باشدیم

سیاب کردن مخلوط کلینکطر سطیمان پرتلنطد، ای: سیمانی است که از آپرتلند سربارهسیمان 5-2-2-2-2

های سربارة دانه شده ف ال د آمورف د سنگ گچ  د یا از مخلوط سطیمان پرتلنطد د پطودر سطرباره، بطه نسطبت

 ای بر سه گرده است:سیمان سرباره 6567استاندارد ملی ایران شماره  مطابقآید. م ین به دست می

 درصد دزنی سیمان. 25میزان سربارة حداکار  س، با -ای رپسیمان پرتلند سرباره -الف

 درصد دزنی سیمان. 71تا  25، با میزان سربارة 5 –س  -ای ضدسولفات رپسیمان پرتلند سرباره -ب

 درصد دزنی سیمان. 71ای رس، با میزان سربارة بیش از سیمان سرباره -پ
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سیمان پرتلند آهکی: مادة چسبانندة هیدردلیکی، از خانواده سطیمان پرتلنطد، کطه از  5-2-2-2-9

همراه با درصد مناسطبی سطنگ گطچ د حطداقل    دیژهدرصد سنگ آه 21الی  1آسیاب کردن مخلوط 

در تولید این نوع سیمان میزان مواد افزددنی حطداکار  گردد.درصد کلینکر سیمان پرتلند تولید می 81

ست. مواد افزددنی نباید شدت خوردگی میلگرد را افزایش دهد د یا باعطث افطت کیفیطت ی  درصد ا

هطای سطیمان پرتلنطد آهکطی بایطد مططابق دیژگی سیمان یا ملات د بتن سطاخته شطده از آن شطود.

 باشد. 4221استاندارد ملی ایران شماره 

هطای مختلطف مطورد که در تویة ملات است ای هیدردلیکیسیمان بنایی: چسباننده 5-2-2-2-4

کر سیمان پرتلنطد د شود. این سیمان از آسیاب کردن مخلوط کلیناستفاده در بنایی به کار برده می

هطای یا مخلوط کردن سیمان پرتلند د پودر نرم شده سنگ آه ، یطا پطوزد ن سنگ آه  ابی ی،

اسطتفاده از  آیطد.ای م ین به دسطت میهگدازی، به نسبتآهنکوره ابی ی د مصنوعی، د یا سربارة 

د ماننطد آن بطه  آجرکاری در ملاتباید آرمه مجاز نیست د آن را  فق  های بنایی در بتن د بتن سیمان

ها را رنگطی کار برد. برای شناسایی سیمان بنایی د پرهیز از مصرف آن در ساخت بتن، این نوع سطیمان

 کنند.تولید می

 ، سیمان بنایی بر چوار گرده است:6561-6ایران شماره مطابق استاندارد ملی 

درصد دزنی کلینکر. در ایطن سطیمان از  25، با حداقل 5 -ح  –ب  -سیمان بنایی نوع رس -الف 

 شود.زا استفاده میماده حباب

درصد دزنی کلینکر. در این سطیمان  41، با حداقل 5/62 -ح  –ب  -سیمان بنایی نوع رس -ب 

 شود.استفاده می زااز ماده حباب

 درصد دزنی کلینکر. 41، با حداقل 5/62 –ب  –سیمان بنایی نوع رس  -پ 

 درصد دزنی کلینکر. 41، با حداقل 5/22 -ب –سیمان بنایی نوع رس  -ت 

: مطاده چسطباننده هیطدردلیکی از خطانواده سطیمان 5/62 –سیمان پرتلند مرکب الف  5-2-2-2-5 

نطی دنوع از انواع مواد افزد 2پرتلند است که از آسیاب د مخلوط کردن کلینکر سیمان پرتلند با حداقل 

رسنگ آه  دیژه، پوزد ن ابی ی مرغوب، سرباره کوره آهنگطدازی، خاکسطتر بطادی، پطوزد ن م دنی 

، ددده سیلیسی، همراه با درصد مناسطبی از سطنگ گطچ حاصطل کلسینه شده، رس یا شیل پخته شده

شود د در اکار مواردی که در تویه ملات د بتن استفاده می 5/62 –شود. سیمان پرتلند مرکب الف می

 ردد، قابلیت کاربرد دارد.، به کار می6-625سیمان پرتلند نوع ی  ر

IN
BR
.IR



 مبحث پنجم

8 

ای کطه سیمانی است که در تولید آن از مواد ادلیه ،پرتلند سفید سیمان سیمان سفید: 5-2-2-9

ایطن نطوع سطیمان  شطود.اسطتفاده می ،در حد مجاز باشدرعمدتا آهن د منگنز، ترکیبات رنگزای آن 

د کارهای تزئینی کاربرد دارد. ابق استاندارد ملطی ایطران  ، اجزاا بناییعمدتاً در نماسازی، بندکشی

گیطرد. سیمان پرتلند سفید د سیمان بنایی سفید قطرار مطی سیمان سفید در دد گرده 2366شماره 

           د CEM W  ،5/42-CEM W-5/62سیمان پرتلنطد سطفید بطر اسطاس رده مقطادمتی بطه سطه نطوع 

5/52- CEM W  گیطرد.قطرار مطیردیطژه،  32رم مطولی، د  81رده دد د بر اساس درجه سفیدی در 

استفاده  گردد.ت یین می 68664رد ملی ایران شماره درجه سفیدی در این سیمان بر اساس استاندا

 ای مجاز نیست. از سیمان بنایی سفید در تولید اجزاا باربر د اهداف سازه

های م دنی ربددن داشتن داکنش شیمیایی، از افزددن رنگدانه سیمان پرتلند رنگی: 5-2-2-4 

آیطد. از سطیمان پرتلنطد م مطولی بطرای سطاخت به سیمان پرتلند م مولی یطا سطفید بطه دسطت می

ی هطارنگهایی بطا ولید سیمانای د سیاه د از سیمان سفید در تهای پرتلند رنگی قرمز، قووهسیمان

هایی استفاده شطود کطه در برابطر رنگدانه ازهای رنگی باید مانشود. در ساخت سیاستفاده می ردشن

های تولید بتن به بتن افزدده در کارگاه هارنگ نبایدعوامل جوی د تابش نور پایدار باشند، همچنین 

سطازی، بندکشطی د کارهطای تزیینطی اسطتفاده ها بیشطتر در نماسطازی، کفشود. از این نوع سیمان

 شود. می

گطرده  5شوند در تولید می 67568-6هایی که ابق استاندارد ملی ایران شماره سیمان 5-2-2-5

 گیرند:قرار می زیر

هطای پرتلنطد م مطولی، پرتلنطد ضدسطولفات فرادیطژه، پرتلنطد شامل سطیمان 6گرده  5-2-2-5-1

 ضدسولفات دیژه، پرتلند ضدسولفات د پرتلند ضدسولفات متوس .

سیلیسی، پرتلند پطوزد نی،  ای، پرتلند دددهپرتلند سرباره هایشامل سیمان 2گرده  5-2-2-5-2

 د پرتلند آهکی. ختهپرتلند خاکستربادی، پرتلند شیل پ

 ای.های سربارهشامل سیمان 6گرده  5-2-2-5-9

 های پوزد نی.شامل سیمان 4گرده  5-2-2-5-4

 های مرکب.شامل سیمان 5گرده  5-2-2-5-5
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 هااستاندارد 5-2-9

 هاویژگی 5-2-9-1

مطابقت کنطد.  683های انواع سیمان پرتلند باید با استاندارد ملی ایران شماره دیژگی 5-2-9-1-1

ای ، سیمان سرباره6462های سیمان پرتلند پوزد نی باید مطابق استاندارد ملی ایران شماره دیژگی

 -6، سیمان بنطایی مططابق اسطتاندارد ملطی ایطران شطماره 6567مطابق استاندارد ملی ایران شماره 

سیمان پرتلند سفید مططابق  ،4221استاندارد ملی ایران شماره ، سیمان پرتلند آهکی مطابق 6561

اسطتاندارد ملطی ایطران  مططابق 5/62سیمان پرتلند مرکب الف  د 2366استاندارد ملی ایران شماره 

 61486سیمان پرتلند زئولیتی در استاندارد ملی ایطران شطماره باشد. مشخصات  66576 -6شماره 

بر اساس استانداردهای ماکور  زم است مواردی همچون الزامات ترکیب شیمیایی،  ارائه شده است.

هطای فشطاری مطلات اسطتاندارد د حداقل سطه دیژه بلین، حداکار انبساط اتوکلاد، حداقل مقادمطت

های زمان گیرش ادلیه د نوایی برای انواع سیمان کنترل شطود. همچنطین بطرای سطیمان محدددیت

حداکار حرارت هیدراسیون سیمان بررسطی شطود. دیژگطی  ،شده علاده بر موارد گفته بایدای ارهسرب

های رنگی مطابق اسطتاندارد ملطی ایطران شطماره های مورد مصرف در سیمان بنایی د سیمانرنگدانه

            اسطتاندارد ملطی ایطران شطماره تحطترا هطا انواع متنوعی از سیمانتوان میهمچنین باشد.  62643

 .  نمودمصرف  ساختمان در صن ت 6-67568

افطت دزن در اثطر سطر  مشخصات پوزد ن های ابی ی شطامل ترکیطب شطیمیایی،  5-2-9-1-2

میکردن، حداکار انبساط اتوکلاد، الزامات یکنواختی د شطاخص  45درصد باقیمانده ردی ال  شدن، 

سیلیسطی شطامل ترکیطب هطای دددهد دیژگی 6466استاندارد ملی ایران شماره در ف الیت پوزد نی 

حداقل  میکردن، 45صد باقیمانده ردی ال  درسر  شدن،  دزن در اثر مقدار راوبت، افتشیمیایی، 

هطای سطیمان، کنتطرل انبسطاط در محطی  سطولفات د شطاخص ، داکنش پایری با قلیاییسطه دیژه

 . ده استارائه ش 66278تاندارد ملی ایران شماره اس در داکنش پوزد نی

 های استانداردآزمایش 5-2-9-2

شطوند  زم تولیطد مطی 67568-6هایی که مطابق استاندارد ملی ایران شماره سیمان 5-2-9-2-1

 ذکر شده در این استاندارد را برآدرده سازند.  الزاماتاست 
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 ،6132های آزمایش شیمیایی سیمان براساس استاندارد ملی ایران شمارههای ردش 5-2-9-2-2

هطا . ایطن آزمونباشطدمطی67568-6شده در استاندارد ملی ایران شماره م رفیهای ردشد یا  6135
گیری اکسیدهای سیلیسیم، آلومینیم، آهن، کلسطیم، منیطزیم، سطدیم، پتاسطیم، اند از : اندازهعبارت
 زاد. آه  آ مانده نامحلول،، باقیسلسیوسدرجه  6111اکسید گوگرد، افت سر  شدن در تری

گیری عناصطر فرعطی، آهط  آزاد، گطوگرد بطه آزمایش شیمیایی سیمان، برای اندازه 5-2-9-2-9

براسطاس اسطتاندارد بایطد کربن دی اکسید،  ،مواد آلی قابل حل در کلردفرم ،صورت سولفید د کلرید
 انجام گیرد. 1446د  6134، 6136-2، 6136-6های ملی ایران شماره

های براساس اسطتاندارد ملطی ایطران شطماره باید آزمایش فیزیکی سیمانهای ردش 5-2-9-2-4

گیری زمطان گیطرش انطد از: انطدازهها عبارتباشد. این آزمایش 7648د 634، 636، 632، 636، 631
ردز،  28د  7 ،6گیری مقادمطت فشطاری ادلیه د نوایی، ت یین غلظت نرمال، ت یطین سطلامت، انطدازه

 سیون. یین نرمی، چگالی د حرارت هیدراردز، ت 28د  7، 6ی گیری مقادمت خمشاندازه

 .اندشدهارائه  2استانداردهای مرجع این فصل در پیوست  5-2-9-9

 ایمنی، بهداشت و ملاحظات زیست محیطی 5-2-4

د  (CaO)زنطده  های هیدردلیکی حادی مقادیر نسطبتاً کمطی از آهط از آنجا که سیمان 5-2-4-1

باشند، در اثر برخورد به پوسطت یطا می MgOد حتی  O2Kد  O2Naاکسیدهای قلیایی دیگر مانند 
. شطودزا تواند مشکلها میچنین تنفس گرد د غبار این سیماند. همباش تواند آسیب رسانچشم می

عملیطات د شیوه  نمودبنابراین  زم است از پراکنده شدن سیمان در هوا با تدابیر مختلف جلوگیری 
 بارگیری، تخلیه د بکارگیری سیمان به نحو مقتضی اصلاح گردد. 

 زم است کارگران د افرادی که با سیمان سردکار دارند از دسطتکش، ماسط  د عینط   5-2-4-2

مناسب استفاده کنند د با پوشیدن لباس مناسب با آستین بلند، امکان تماس سیمان با پوست سایر 
 ت را کاهش دهند. های دست، بدن د صورقسمت

ترین زمان ممکطن دار یا چشم، در کوتاهدر صورت تماس سیمان با پوست خیس د عرق 5-2-4-9

محل تماس با آب تمیز د زیاد شسته شود. چنانچه گرد سیمان مدتی با پوست مراطوب در تمطاس 
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نیطز شود پس از شستشوی با آب، از محلول رقیق سرکه برای شستن پوسطت بوده است، توصیه می

 استفاده گردد.

در صورت شستشوی چشم با آب زیاد د تمیز پس از تماس بطا گطرد سطیمان، چنانچطه  5-2-4-4

ترین زمان ممکن به چشم در کوتاه ،مدت تماس او نی بوده د احساس ناراحتی برارف نشده باشد

 پزش  مراج ه گردد.

 سازگاری 5-2-5

گاری ندارد د اخطتلاط بطا آنوطا سطبب اثراتطی سیمان با بسیاری از مواد همچون گچ ساز 5-2-5-1

های گیرش، کاهش خواص مکانیکی د یا افت شدید مشخصات به لحاظ مسطائل همچون تغییر زمان

خطودداری گطردد یطا تمویطدات  زم  چنین مطوادیا شود، لاا  زم است از اختلاط سیمان بددام می

   اندیشیده شود. 

توانطد اثطرات در مصطاله پایطه سطیمانی مطی شطیمیایی هایافزددنیهمزمان از  استفاده 5-2-5-2

های  زم قبطل  زم است آزمایش بنابراین، ،متفادتی را نسبت به استفاده مجزای این مواد ایجاد کند

 از تولید د مصرف انجام گیرد. 

 نگهداریبندی، حمل و بسته  5-2-1

 سیمان های کیسه ای نگهداریبسته بندی، حمل و  5-2-1-1

شطود، بنطدی بسطتهان ططاف  د قابطل، مقطادم مناسبهای پرتلند باید در کیسهسیمان  5-2-1-1-1

حمطل در هنگام سیمان نفوذ کنند د کیسه آن داخل نتوانند به د مواد خارجی که راوبت  ایگونهبه

 نشود.د نقل پاره 

بطه  ایطرانی بطا اسطتاندارد ملّطای مططابق کیسههای سیمانکاغای پاکت مشخصات  5-2-1-1-2

 های نفوذپایر در برابر راوبت مجاز نیست.ها یا کیسهاستفاده از پاکت باشد.می 4546شماره 
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شطود. در سطیمان  د تطاریت تولیطد سطیمان در  باید نطوع سیمان های کیسهردی بر  5-2-1-1-9

 نیز قید گردد.سیمان ، باید مقادمت  نوع یپرتلند های  سیمان

 باشد.میکیلوگرم  51پرتلند سیمان هر کیسه اسمی دزن  5-2-1-1-4

سیمان د تاریت تولید د نوع کارخانه کارگاه، مشخصات به  دارد شدههر محموله برای  5-2-1-1-5

 باشد. شدهثبت  باید در برگ تحویل

 شطوند، بطهنگوداری در انبار اور جداگانه  بهنوع اساس  باید برای کیسههای سیمان 5-2-1-1-1

 باشد. دجود نداشته آنوا با هماشتباه امکان که ای گونه

یمتطر میل 611 انطدازهبه کم دست خش ، که کف  ردیبر باید ای کیسههای سیمان 5-2-1-1-7

 قرار گیرند. خود با تر باشد،ااراف از سطه 

باشطد کطه ای گونطهدر انبار باید بهسیمان های کیسهقرار دادن ترتیب شرای  انبار د  5-2-1-1-8

 شوند.انبار مصرف دردد به ترتیب ها، به کیسه

 62انبار کطرد هم بر ردی توان میکه سیمان ، حداکار ت داد کیسه خش در منااق  5-2-1-1-3

د شطرجی در منااق متر تجادز نکند. اعداد فوق  8/6آنوا از کل ارتفاع که بر این، مشردط تاسپاکت 
 باشد.متر می 2/6د پاکت  8ترتیب درصد، به  31از بیش نسبی با راوبت 

 81تطا  51یکطدیگر، بطا فاصطله بطه باید نزدی  سیمان های خش ، کیسه در منااق 5-2-1-1-11

سطیمان شطدن خشط  ها موجب کیسههوا از بین شوند تا عبور جریان از یکدیگر قرار داده  میلیمتر
 یکطدیگر بایطد بطه سطیمانهطای درصد، کیسطه 31ازبیش نسبی د با راوبت  شرجیشود. در منااق 

 شوند. ده چسبان

 111 از دیوارهطا د میلیمتطر 611منطااق، بایطد حطداقل، در همه سیمانهای کیسه 5-2-1-1-11 

 باشند.فاصله داشته میلیمتر از سقف 

هطای باشطد، کیسطهدجطود داشطته  بارنطدگیاحتمطال که هاییدر فصل در منااق د 5-2-1-1-12 

پلاسطتیکی  هطایآنوا بطا درقطهردی که شود د یا ایننگوداری  سرپوشیدههای یا باید در انبار سیمان

IN
BR
.IR



 سیمان هیدرولیکی 5-2

19 

د  منطااق د. در ایطننشوپایدار د محکم در ااراف نحو کاملاً مطمئنی ها به درقهد این ده شده پوشان
هطوای شطوند تطا از جریطان نگوداشته باید بسته  توویههای ها د سیستمها، درها، پنجرهفصلدر این 
 شود.در انبار جلوگیری مراوب 

 تا حداکار ،درصد 31 بیش ازنسبی با راوبت منااق  باید درای های کیسهسیمان 5-2-1-1-19 

شطوند د اگطر بنطا بطه از تولید مصرف ردز پس  31تا حداکار  از تولید، د در سایر منااقپس ردز  45

قطرار  مطورد آزمطایشاز مصطرف  ها بایطد قبطلسیمانامر میسر نشد، این این اجتناب غیرقابل د یل 

 گیرند.

 درفشطرده هطای کلوخهصورت به است زیاد انبار شود ممکن  مدتبه  که سیمانی 5-2-1-1-14 

پودر درآینطد. صورت کرد تا به  اصلاحکف ردی  ها برپاکترا باید با غلتانیدن  هاسیمانگونه آید. این

در غیطر کطرد  مصطرفوان تطرا می شود آنپودر تبدیل به ، کلوخه غلتانیدن باربا ی   کهدر صورتی 

کنتطرل  الزامات مرتب د  قرار گیرد استاندارد مربوط هایآزمایش باید تحتاز مصرف  قبل اینصورت

 شود.

 شطماره، بطه ایطرانی با استاندارد ملّسیمان، مطابق د مصرف  نگوداریسایر ضواب   5-2-1-1-15 

 باشد.می 2716

 بندی شوند.های به رنگ سفید بستهسفید باید در پاکتهای انواع سیمان 5-2-1-1-11

دار سطیمان در اسطتاندارد ملطی ایطران پردپلینطی ردکطشهای پلیکیسه هایدیژگی 5-2-1-1-17

 ارائه شده است. 61741شماره 

 سیمان های فله ای نگهداریبسته بندی، حمل و  5-2-1-2

مططابق اسطتاندارد ملطی ایطران شطماره  اندارداسطتهای ، باید در سیلوفله هایسیمان 5-2-1-2-1

 شوند.نگوداری  2716

 شطدهد اراحی ای محاسبه سازهدیدگاه آنوا باید از های د شالوده سیلوهای سیمان 5-2-1-2-2

 باشند.
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در داخطل تراز سطیمان  موق یتت یین ترازنما، برای باید مجوز به سیمان سیلوهای  5-2-1-2-9

 باشند.سیمان زدن ااق ، در صورت زدن میلبرای در پایین ای نیز دریچهسیلو د 

د تاریت تولید  سیمان د نوع کارخانه کارگاه، مشخصات بهدارد شده  محموله هربرای  5-2-1-2-4

 باشد.شده تحویل ثبت  سیمان باید در برگ

فشطرده هطوای کمط   سیلو بطه داخلبه کامیون از مخزن  سیمان انتقالاز آنجا که  5-2-1-2-5

اسمی درصد ظرفیت  81از شود، نباید بیش می متورمتدریج به سیمان گیرد د در نتیجه میصورت 

 کرد. سیلوها را پر

 ایگونطهکطرد، بطه نگوداری اور جداگانه  آنوا بهنوع را باید براساس فله های نسیما 5-2-1-2-1

 نحو مناسطبیموجود در هر سیلو باید به سیمان  دجود نداشته باشد. نوعآنوا با هم  اشتباهامکان که 

 شود. مشخص

شود د اگر از تولید مصرف ردز پس  31در سیلو، باید حداکار شده نگوداری سیمان  5-2-1-2-7

هطای آزمایشتحطت از مصطرف ، بایطد قبطل پطایر نشطدامر امکطاناین اجتناب غیر قابل د یل بنا به 

ایطران  683هطای اسطتاندارد شطماره د نتایج بطه دسطت آمطده بطا دیژگی قرار گیرد استاندارد سیمان

 مطابقت داشته باشد.

 یبا استاندارد ملّطدر آنوا، مطابق سیمان داری نگهسیلوها د ضواب  سایر مشخصات  5-2-1-2-8

 باشد.می 2716شماره ایران، به 
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 های آنفرآوردهآهک و  5-9
 

 آهک ساختمانی  5-9-1

 تعریف 5-9-1-1

، آه  ساختمانی: آهکی است که بنا بر مشخصات شطیمیایی رخلطوص سطنگ آهط ، 5-9-1-1-1

ساختمانی دیژه یا م مولی، به صورت آه  فیزیکی د ردش فرآدری ردما د نحوة پخت، برای مصارف 
های مختلطف ای اسطت عمطومی کطه بطرای شطکلزنده یا شکفته کاربرد دارد. به اور کلی آه  داژه

فیزیکی د شیمیایی آهط  زنطده، آهط  هیدراتطه د آهط  هیدردلی ،کطه ممکطن اسطت پرکلسطیم، 
ددلومیتی به ترتیب از سطنگ  ردد. آه  پرکلسیم، منیزیمی دمنیزیمی یا ددلومیتی باشد به کار می

 65-5درصد،، سنگ آهط  منیزیمطی بطا  5-1م یآه  با مقدار اندک کربنات منیزیم رکربنات منیز
 یند.آمیدست بهکربنات منیزیم  درصد 41-65کربنات منیزیم د سنگ آه  ددلومیتی حادی  درصد

اکسطید کلسطیم دارد  درصد 611تا  31 ای کهآه  زنده یا آه  هوایی: آه  پرمایه 5-9-1-1-2

. این آه  بسیار زدد د بخش عمدة آن اکسید کلسیم یا اکسید کلسیم همراه با اکسید منیزیم است
کند د ازدیاد حجم آن در ایطن شود د در موقع شکفته شدن مقدار زیادی حرارت آزاد میشکفته می

 .شودگیرد د سفت میموقع زیاد است. آه  زنده در مجادرت هوا خود را می

که از ترکیب اکسید کلسیم بطا آب است آه  شکفته یا آه  هیدراته: پودر خشکی  5-9-1-1-9

اور عمده از هیدردکسید کلسیم، یطا مخلطوای از بهاز لحاظ شیمیایی آه  شکفته آید. دست میبه
شطود. آهط  دد سطاخته می منیطزیم د یطا هطر هیدردکسید کلسیم د اکسید منیزیم یا هیدردکسطید

 شود.کند د به سنگ آه  تبدیل میاکسیدکربن موجود در هوا را جاب می شکفته دی

گ آهط  آه  هیدردلی  هیدراته رآه  آبی،: این نوع آه  از کلسطینه شطدن سطن 5-9-1-1-4

درصطد  75تطا  15 ای است کهشود. به بیان دیگر، آه  کم مایهمیساخته  د آلومین حادی سیلیس
شطود د افطزایش حجطم آن به کنطدی شطکفته می ؛رس دارد درصد خاک 61تا  25اکسید کلسیم د 
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، بسیار شبیه به سطیمان پرتلنطد اسطت، دلطی مقطداری یرشاندک است. از نظر ترکیب شیمیایی د گ
حالت آزاد دارد د مقادمت آن از سیمان پرتلند کمتر د از آن دیرگیرتر اسطت. نفطوذ آب آه  زنده به

 در ملات آن بیش از ملات سیمان است.

درصطد  25تا  65د اکسید کلسیم درصد  85تا  75آه  نیمه آبی: آهکی است که دارای  5-9-1-1-5

شود د حجم آن افطزایش کمطی دارد. ماننطد آهط  آبطی در زیطر آب خاک رس است. به تدریج شکفته می
 شود، دلی مقادمت آن کمتر از آه  آبی است.گرفته د سفت می

 بندیدسته 5-9-1-2

 شود:بندی میانواع زیر دستهآه  ساختمانی در 

 یکاربرد آه  هیدراتة هیطدردلیکآه  هیدراته هیدردلیکی، برای مصارف ساختمانی:  5-9-1-2-1

ملات د افزددنی اصلاح کننده بتن اسطت د بطه دد دسطته عمدتاً در اندددکاری ر یة آستر د انددد زبره،، 
 شود:تقسیم می زیادیدردلیکی با منیزیم د آه  هیدراتة ه زیادآه  هیدراتة هیدردلیکی با کلسیم 

 درصد اکسید منیزیم است. 5: آهکی که حادی کمتر از  زیادکلسیم آه  هیدراتة هیدردلیکی با  -الف

 درصد اکسید منیزیم است. 5که حادی بیش از   : آهکیزیادآه  هیدراتة هیدردلیکی با منیزیم  -ب

آهط  هیدراتطة پرداخطت در  یطة آسطتر، زیرکطاری، ردکطش آه  هیدراتة پرداخطت:   5-9-1-2-2

این آه  بر حسب مقطدار اکسطیدهای غیطر پرداخت، ساخت ملات د مادة افزددنی در بتن کاربرد دارد. 
 گیرد. هیدراته د زمان شکل پایری در دد گرده م مولی پرداخت د دیژه پرداخت قرار می

آه  بر چوطار نطوع هیدراتطه م مطولی بطرای  آه  هیدراته برای مصارف بنایی: این 5-9-1-2-9

مصارف بنایی، هیدراته دیژه برای مصارف بنایی ، هیدراتطه م مطولی هطوادار بطرای مصطارف بنطایی د 
  است. هیدراته دیژه هوادار برای مصارف بنایی

      د. شطوزنده به سه گرده ف طال، نیمطه ف طال د کطم ف طال تقسطیم می اگر آه  زنده: آه  5-9-1-2-4

 5دقیقه اتفاق افتد آه  ف طال د اگطر در محطددده  5شکفتن آه  در کمتر از  64131براساس استاندارد 

دقیقه باشد آه  کطم ف طال  61که در زمان های بیشتر از دقیقه باشد آه  نیمه ف ال د درصورتی 61تا 

 خواهد بود.
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 های آهکیفرآورده  5-9-2
 است از:های آهکی عبارت فرآدردهبه اورکلی، انواع 

 ،6-3-5د  6-2-3-5های ررجوع به بخش آجر ماسه آهکی 5-9-2-1

بتن از جنس سطیلیکات کلسطیم اسطت. از خطواص آن سطب  بطودن د بتن آهکی سب : این  5-9-2-2
ساخته آن در ساخت سقف د دیوارهای غیرباربر بطه کطار داشتن خاصیت عایق حرارتی است. قط ات پیش

 ردد.می

 استانداردها 5-9-9

 هاویژگی 5-9-9-1

های آه  هیدراتة هیدردلیکی برای مصارف ساختمانی باید مطابق اسطتاندارد ملطی دیژگی 5-9-9-1-1
 باشد.  4768ایران شماره 

 باشد.  4767های آه  هیدراتة پرداخت باید مطابق استاندارد ملی ایران شماره دیژگی 5-9-9-1-2

باید مططابق اسطتاندارد ملطی ایطران شطماره  های آه  هیدراته برای مصارف بناییدیژگی 5-9-9-1-9
 باشد.  4765

های آه  زنده د هیدراته برای تابیت خطاک بایطد مططابق اسطتاندارد ملطی ایطران دیژگی 5-9-9-1-4
 باشد.  5765شماره 

ندارد ملطی ایطران شطماره ی آه  زنده برای مصارف ساختمانی باید مطابق اسطتاهادیژگی 5-9-9-1-5
 برای مصارف ساختمانی مصرف گردد. باشد. آه  زنده قبل از شکفته شدن هرگز نباید 5767

ارائطه  5764استاندارد ملطی ایطران شطماره  درها های آه  قابل استفاده با پوزد ندیژگی 5-9-9-1-1
   شده است.

اسطتاندارد ملطی ایطران شطماره  مطابق باید هکی برای اهداف ساختمانیآی بتانه هادیژگی 5-9-9-1-8
 باشد.  67546
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 28کم آن را بطه مطدت آه  را باید در جایی استفاده کرد که هوا نمناک باشد؛ یطا دسطت 5-9-9-1-3

 ردز پس از مصرف نمناک نگه داشت.

 آه  باید به صورت ددغاب مصرف شود.  5-9-9-1-11

استاندارد ملطی ایطران شطماره  دررنگ های بیشیشهآه  برای ساخت های سنگدیژگی 5-9-9-1-11

 .  ارائه گردیده است 5838

هطای فرشمشخصات آه  هیدارته برای استفاده به عنوان چسباننده در آسفالت د سنگ 5-9-9-1-12

 ارائه شده است.  5763قیری در استاندارد ملی ایران شماره 

 های استانداردآزمایش 5-9-9-2

های شیمیایی آه  زنده، آه  هیدراته د سنگ آهط  براسطاس اسطتاندارد آزمایش 5-9-9-2-1

گیری اکسید سیلیسیم ها عبارت است از: اندازهگیرد. این آزمایشانجام می  4761 ملی ایران شماره
گیری م د منگنز، اندازهوهای آلومینیم، آهن، فسفر، تیتانیگیری مجموع اکسیدد مواد نامحلول، اندازه

درجطه  6111اکسیدهای کلسیم، منیزیم، استرانسیم، تطری اکسطید گطوگرد، افطت سطر  شطدن در 

دد ، ت یین راوبت آزاد در سنگ آهط  د آهط  هیدراتطه، ت یطین فسطفر، منگنطز د آهطن سلسیوس
اکسطیدکربن د ت یطین اکسطیدهای ، ت یین آهط  مطؤثر، ت یطین سطیلیس آزاد، ت یطین دیظرفیتی

 براساس نتایج به دست آمده از تجزیطة شطیمیایی. میطزان کلطی کطربن آلطی موجطود در  ،غیرهیدراته
 شود.ت یین می 4267آه  به ردش استاندارد ملی ایران شماره  سنگ

هطای ردشابق  باید آزمایش های فیزیکی آه  زنده، آه  هیدراته د سنگ آه  5-9-9-2-2

مانده آهط  ها عبارت است از: ت یین باقیجام شود. این آزمایشان 5254 استاندارد ملی ایران شماره
بندی آه  زنده، آه  هیدراته د سنگ آه ، ت یطین چگطالی زنده، سرعت شکفتن آه  زنده، دانه

ظاهری آزاد آه  هیدراته، پودر آه  زنده د سنگ آه ، چگالی ظاهری متطراکم آهط  هیدراتطه، 

بنطدی پطودر سطنگ آهط ، پطودر سطنگ آهط ، دانه pHی گیرپودر آه  زنده د سنگ آه ، اندازه
پایری ردشنی یا سفیدی خش  پودر سنگ آه ، غلظت اسطتاندارد خمیطر آهط  هیدراتطه، شطکل

آهط  هیدراتطه، میطزان  نگوطداریخمیر آه  هیدراته، انبساط اتوکلاد آه  هیدراتطه، قابلیطت آب 
فشطاری محصورنشطده بطرای مخلطوط  نشینی آه  هیدراته د هوادار بودن آه  هیدراته. مقادمتته

 شود.ت یین می 67545خاک آه  فشرده بر اساس ردش استاندارد ملی ایران شماره 
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 .اندشدهارائه  2استانداردهای مرجع این بخش در پیوست  5-9-9-9

 ایمنی، بهداشت و ملاحظات زیست محیطی 5-9-4

آه  به چشم د پوسطت  ایمنی است.جا کردن آه  مستلزم رعایت نکات د جابه کاربرد 5-9-4-1
آدر اسطت. بوتطر اسطت در کارگطاه رساند د تنفس بخار آه  زنده، هنگطام شطکفتن، زیطانآسیب می

آه  زنده در محل مصرف شکفته شود،  ضردری استساختمانی از آه  هیدراته استفاده شود. اگر 
 حتماً باید به ایمنی کار توجه شود.

های حفاظتی، کفش د پطوتین حفطاظتی، لاه ایمنی، عین  د نقاباستفادة کارگران از ک 5-9-4-2
 های ایمنی الزامی است.دستکش، ماس  حفاظتی د لباس

از آنجا که شکفته کردن آه  با گرمازایی زیادی همطراه اسطت، در ایطن کطار بایطد نکطات  5-9-4-9
 ایمنی د بوداشتی رعایت شود.

 سازگاری 5-9-5

 سطه زیرین انددد آه  یا آه  د گچ حتماً باید خش  باشد. 5-9-5-1

تطوان از انددد ماسه سیمان با آه  برای بیشتر سطوح مناسب است. با قفل د بست می 5-9-5-2
 های مراوب نیز مناسب است.میزان انقباض خش  شدن کاست. این انددد برای محی 

شود، بنابراین، بایطد ردی د آلومینیم میآب آه  سبب خوردگی فلزات، به دیژه سرب،  5-9-5-9
 قط ات فلزی را، پیش از قرار دادن در ملات های آهکی یا سیمانی، با مواد مناسب انددد کرد.

 نگهداریبندی، حمل و بسته  5-9-1

اکسید کربن هطوا حفطظ کطرد د هماننطد سطیمان در آه  زنده را باید از تأثیر آب د دی 5-9-1-1

 کرد. نگوداریبندی شده، های آبظردف مخصوص یا کیسه
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اکسطیدکربن هطوا د شطود د از نفطوذ دی نگوطداریآه  هیدراته باید در محل مناسبی  5-9-1-2

 تابش آفتاب مصون باشد تا از خش  شدن آن جلوگیری شود.

 ها نوشته شود. مشخصات آه  باید ردی ظردف حمل د کیسه 5-9-1-9

چنانچه آه  مدتی در انبار بماند د کیفیت آن مشکوک باشد، باید قبطل از مصطرف آن  5-9-1-4

 را آزمایش کرد.

تر اسطت د در توان انبار کرد د حمل د نقل آن از آهط  زنطده آسطانآه  شکفته را می 5-9-1-5

شود. آه  زنده به سطرعت از هطوا راوبطت ف الیت آن کم نمی وظ ماندن از هوادر صورت محف انبار

د از نفطوذ هطوا، راوبطت د آب در  نگوداریشود، لاا باید آن را در جای خش  گیرد د شکفته میمی

 آن جلوگیری کرد.

 اعمال گردد. 4764های استاندارد ملی ایران شماره بندی آه  دیژگیدر بسته 5-9-1-1
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 های آنفرآوردهگچ و  5-4
 

 

 تعریف 5-4-1
 O2H گچ ساختمانی بطا فرمطول شطیمیایی

2

1 ,4CaSO مطواد چسطبانندة سطاختمانی رچسطبانندة  از

هوایی، است که در صورت خالص بودن سفیدرنگ است. گطچ سطاختمانی از پخطتن سطنگ گطچ، در 

 آید.دست میدر شرای  آزمایشگاهی،، به سلسیوس درجه 681دمای کم رحددد 

 
 بندیدسته 5-4-2

 

ژه د های گچطی سطاختمانی دیطانواع گطچ سطاختمانی، انطدددهای گچطی آمطاده د انطددد 5-4-2-1

 ارائه شده است. 6-4-5در جددل  مشخصات آنوا بر اساس کاربرد
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انواع گچ ساختمانی، اندودهای گچی آماده و اندودهای گچی ساختمانی ویژه و  1-4-5جدول 
 مشخصات آنها بر اساس کاربرد

 مشخصات بر اساس کاربرد دسته بندی

 
 

گچ 
 ساختمانی

A1 رمانند گچ زیرکار، گچ ساختمانی برای مصارف عمومی گچ با کاربرد عمومی 

A2 گچ ساختمانی برای سفیدکاری گچ سفیدکاری 

A3 
های گچ برای فرآدرده

 ساختهگچی پیش

های گچی پیش ساخته برای استفاده گچ ساختمانی برای فرآدرده
دار گچی، اجزای گچی های گچی، صفحات ردکشبلوکدر تولید 

 شده به الیافدار گچی مسلهبرای سقف کاذب، صفحات ردکش

اندددهای 
گچی 
 آماده

B1 درصد گچ ساختمانی دارای افزددنی د ماسه م مولی 51حداقل انددد گچ ساختمانی 

B2 
انددد ساختمانی پایه 

 گچی
 افزددنی د ماسه م مولیدرصد گچ ساختمانی دارای  51حداکار 

B3 
 –انددد گچ ساختمانی 

 آه 

آه  ساختمانی رمطابق ترکیبات اندددهای گچی  –مخلوط گچ 
B1 د B2  درصد آه  ساختمانی، دارای افزددنی د  5د با حداقل

 سنگدانه،

B4 
انددد گچ ساختمانی 

 سب  دزن
 دانهدرصد گچ ساختمانی دارای افزددنی د سب  51حداقل 

B5 
انددد ساختمانی پایه 
 گچی سب  دزن

 دانهدرصد گچ ساختمانی دارای افزددنی د سب  51حداکار 

B6 
 –انددد گچ ساختمانی 

 آه 

دزن رمطابق ترکیبات  آه  ساختمانی سب  –مخلوط گچ 
درصد آه  ساختمانی،  5د با حداقل  B5 د B4اندددهای گچی 

 دانه،دارای افزددنی د سب 

B7 
ساختمانی برای انددد گچ 

اندددکاری با سختی 
 سطحی اصلاح شده

رمانند گچ مورد  انددد گچ ساختمانی با سختی سطحی با 
   های سطوح بتنی،استفاده در پوشش

 
 
 

اندددهای 
گچی 

ساختمانی 
 دیژه

C1 
انددد گچی برای تولید 

 دارقط ات گچی الیاف
 داربرای چسباندن د تولید قط ات گچی الیاف

C2 مورد استفاده در آجرچینی دیوارهای غیرباربر د جداگرها گچی ملات 

C3 برای اهداف جاب صدا انددد گچی آکوستیکی 

C4 برای اهداف عایق حرارتی انددد گچی عایق حرارتی 

C5 برای محافظت در برابر آتش انددد گچی محافظ آتش 

C6 
انددد گچی  یه نازک، 

 انددد پرداخت
  یه نازکبرای اندددکاری 

C7 
انددد مرکب برای 
 پرداخت نازک

میلیمتر به منظور  6/1تا  6/1های برای کاربرد نوایی با ضخامت
 دستیابی به سطه صاف

 راهنما:
A – های ساختمانی است.برای انواع گچ 
B – .برای انواع اندددهای گچی آماده است 
C – .برای انواع اندددهای گچی ساختمانی دیژه است 
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، انددد گچ ساختمانی برای اندددکاری بطا سطختی سططحی اصطلاح شطدهگچ گیپتون یا  5-4-2-2

که به دیژه برای برآدرده شطدن الزامطات انطدددکاری بطا سطختی سططحی  است گچ ساختمانیانددد 

های سطوح بتنی است. مقدار گطچ مطورد . کاربرد این نوع گچ در پوشششودمیاراحی اصلاح شده 

انطدددهای گچطی  7 -درصد است. گطچ گیپتطون در دسطته گ 51نوع انددد حداقل  استفاده در این

 گیرد. قرار می 62165-6آماده مطابق استاندارد 

 

 باشند:های گچی به شرح زیر میفرآدردهترین موم 5-4-2-9

 

ای ساختمانی است که از گطچ سطاختمانی فطرآدری فرآدردهگچی: بلوک گچی  بلوک 5-4-2-9-1

 هطایافزددنییا سایر  ماسهها، ، پرکنندهممکن است از الیافشود. در این بلوک شده د آب تولید می

د دارای  ،به شکل مک ب مستطیل، با سطوح کاملاً صطافآدر نیز استفاده گردد. بلوک گچی غیرزیان

خالف آن است، تا اتصال این قط ات بر ردی یکطدیگر بطه آسطانی کام د زبانه بر ردی حداقل دد لبة م

د  ی غیربطاربر، یطا پوشطش مسطتقل دیطوارهاصورت پایرد. کاربرد عمدة بلوک گچی در ساخت تیغه

های گچی بطر حسطب چگطالی ها، چاه آسانسور د غیره در برابر آتش می باشد. بلوکمحافظت ستون

د بطر  H3د  H1 ،H2خش  در سه رده چگالی کم، متوس  د زیاد د بر حسب جاب آب در سطه رده 

بندی بر اساس مقادمت در استاندارد ملی ایران رده گیرند.قرار می R د  Aحسب مقادمت در دد رده 

 ارائه شده است.  2781شماره 

آب  د مطواد پلیمطری محلطول در آب، د هطادانطهبلوک سب  گچی از گچ ساختمانی صن تی، سطب 

گیطرد. در بلطوک سطب  گچطی ساخته شده د در اعضای غیرباربر ساختمانی مورداسطتفاده قطرار مطی

آدر اسطتفاده شطود. یا سایر مواد افزددنی غیرزیطان ی ریزهاها، سنگدانهممکن است از الیاف، پرکننده

     غیربطاربر یطا پوشطش مسطتقل دیطوار د سطقف تیرچطههای ها در ساخت تیغهکاربرد عمده این بلوک

هطای سطب  گچطی در دد رده چگطالی کطم بلوک 64512. ابق استاندارد ملی ایران شماره باشدیم

       کیلططوگرم بططر متططر مک ططب،  6111-811کیلططوگرم بططر مترمک ططب، د چگططالی متوسطط  ر 811-111ر

 گیرند.قرار می

 

متشطکل از یط   ای مسطتطیل شطکل د مسططه ددردهفرآی: دار گچردکش صفحات 5-4-2-9-2

های کاغا صن تی رکرافت، پوشش داده شده اسطت. بطا توجطه بطه نطوع که با درقهاست هستة گچی 

کند. هستة گچی ممکن اسطت دارای مطواد افزددنطی استفاده از صفحه، نوع سطوح کاغای تغییر می

دار گچطی، بسطته بطه نطوع، انطدازه، ردکطشبرای ایجاد خصوصیات عملکردی دیژه باشد. از صطفحات 
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های کاذب، دیطوار جداکننطده آزاد د یطا ، ساخت سقفضخامت د شکل لبه، برای تیغه چینی خش 

دار گچی از نظطر اب طاد، شود. صفحات ردکشفاده میاست ها د تیرها ات سازه مانند ستونپوشش قط

، با جاب آب کم، با تراکم کنترل شده، بطا مختلف است د در انواع مقادم در برابرآتش نوع لبه د دزن

 شوند.سختی سطحی زیاد د با مقادمت خمشی زیاد تولید می

شده هستند کطه شده با الیاف پخشدار گچی الیافی صفحاتی از گچ ساختمانی مسلهصفحات ردکش

در تواند از نوع م دنی یا غیرم دنی باشد. م مو  این صطفحات بطه صطورت پیوسطته جنس الیاف می

 شوند.مقیاس صن تی تولید می

شطوند کطه کطاملا بطه صفحات ردکش دار گچی مسله شده با الیاف از ی  هسته گچی تشطکیل مطی

تواننطد شبکه الیافی بافته یا نبافته از جنس م دنی یا غیرم دنی چسبیده اسطت. ایطن صطفحات مطی

 متشکل از ی  یا چند  یه باشند. 

 ،کطاریعایق فرآدردهق حرارتی / صوتی: پنل ساخته شده از دار گچی عایپنل مرکب صفحات ردکش

ها ممکن است دارای مواد کطاهش گااری شده است. این پنلدار گچی  یهکه دردن صفحات ردکش

 ردکش دار گچی عایق حرارتی/ صطوتیپنل مرکب صفحات  آب یا بددن آن باشند. دهنده نفوذ بخار

ماننطد حرارتطی کطاری هطای عایقفرآدردها چسباندن یکی از ب 6شود. رده تولید می 2د  6در دد رده 

 ، فوم،، فوم پلی یورتان صلبXPSاستایرن اکستردد شده ر،، فوم پلیEPSاستایرن منبس  رفوم پلی

شود د به صفحات ردکش دار گچی ساخته می ،PFفوم فنولی  ر د ، PIRد PURایزدسیانورات ر پلی

 شود.می تولیددار گچی ، به صفحات ردکشMWرده دد با چسباندن پشم م دنی ر
 

دارکه قبطل های گچی: قط اتی پیش ساخته از گچ با لبه داخلی ماهیچهسقف پوش 5-4-2-9-9

مخلطوط گطچ، آب د مقطدار کمطی الیطاف شیشطه د  نصب باید خش  شده باشند. ایطن قط طات از از

های گچطی، بطا پوششوند. کاربرد آنوا در پوشش نمای سقف است. سقفدیگر تولید می هایافزددنی

آکوسطتیکی د غیرمشطب  سطاخته توویطه، مشطب  توجه به شکل د کاربرد، در انواع مشطب  بطرای 

 شوند.می

  

 استانداردها 5-4-9
 

 هاویژگی 5-4-9-1
 

بایطد ابطق های فیزیکی د مکانیکی گچ ساختمانی د انطدددهای گچطی آمطاده دیژگی 5-4-9-1-1

 باشد. 62165-6استاندارد ملی ایران شماره 
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در هر پردژه، گچ مصرفی با توجه به محل د نوع مصرف، شرای  محطی  د سطایر عوامطل مطؤثر   5-4-9-1-2

 انتخاب شود.

هطای اصطلاح درصطد باشطد، بایطد از گچ 11در صورتی که راوبت نسبی هوا بیش از  5-4-9-1-9

 شود.پایدار در برابر راوبت، استفاده شده ر

 قط ات بنایی در دیوارهای غیرباربر مجاز است. نداستفاده از ملات گچ، برای چسبان 5-4-9-1-4

 2781استاندارد ملطی ایطران شطماره  بق بااطم بایدهای گچی های انواع بلوکدیژگی 5-4-9-1-5

ذکر شطده  64512های گچی سب  در استاندارد ملی ایران شماره های بلوکهمچنین دیژگی .باشد

 است.

ارائطه  64868دار گچی در استاندارد ملطی ایطران شطماره های انواع صفحات ردکشدیژگی 5-4-9-1-1

 شده است. 

دار دار گچی مسله شده با شبکه الیاف د صطفحات ردکطشصفحات ردکش مشخصات 5-4-9-1-7

 اند. بیان شده 64478-2د  64478-6چی الیافی به ترتیب در استانداردهای ملی ایران شماره گ

های ارائه شده در اسطتاندارد ملطی های گچی بر اساس دیژگیپوشهای انواع سقفدیژگی 5-4-9-1-8

 گردد. ت یین می 6616ایران شماره 

بایطد  / صطوتیدار گچطی عطایق حرارتطیهای مرکب صفحات ردکطشهای پنلدیژگی 5-4-9-1-3

هطای مرکطب صطفحات . چنانچه در  یه عایق پنلباشد 62815با استاندارد ملی ایران شماره  مطابق

، فوم پلی استایرن اکستردد (EPS)دار گچی عایق حرارتی/صوتی از فوم پلی استایرن منبس  ردکش

یطا پشطم  (PF)، فوم فنولی  ، PIRد PURر ایزدسیانورات پلی دی یورتان صلب ، فوم پل(XPS)شده 

استانداردهای ملی ایطران بطا شطماره  دراین مواد به ترتیب مشخصات استفاده گردد،  (MW)م دنی 

 . ارائه شده است  8661د  61356، 8238، 61352، 61351های

 های مرکب عایق حرارتی/استفاده در پنل های پایه گچی موردمشخصات چسباننده 5-4-9-1-11

 شود.می  ت یین 64863بر اساس استاندارد ملی ایران شماره  دار گچیصوتی د صفحات ردکش
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های گچی مطورد اسطتفاده قطرار های پایه گچی که در نصب بلوکعملکرد چسباننده 5-4-9-1-11

 .داشته باشدمطابقت  62811استاندارد ملی ایران شماره  ید با الزاماتگیرند بامی

اسطتاندارد ملطی ایطران  درگطچ سطاختمانی ملات مورد استفاده در  ماسهمشخصات  5-4-9-1-12

 . ارائه شده است 5166شماره 

 ارائه شده است.  5162های گچی در استاندارد ملی ایران شماره مشخصات بتن 5-4-9-1-19

 های استانداردآزمایش 5-4-9-2

اسطاس اسطتانداردهای  آزمایش شیمیایی د فیزیکی گچ بطرهای ردشگچ ساختمانی:  5-4-9-2-1

 انططد از :هططا عبارتباشططد. ایططن آزمایشمططی 5482د   5123د  62165 -2 ملططی ایططران شططماره

گیری آب ، انطدازهسلسطیوسدرجطه 45گیری آب آزاد در دمطای های شیمیایی راندازهالف، آزمایش 

 درجطه 611-281گیری افت حرارتی در دمطای ، اندازهسلسیوس درجه 261-265ترکیبی در دمای 

گیری گیری سططیلیس د مططواد نططامحلول، انططدازهاکسططید کططربن، انططدازهگیری دی، انططدازهسلسططیوس

گیری گیری اکسطید منیطزیم، انطدازهگیری اکسید کلسیم، انطدازهاکسیدهای آهن د آلومینیوم، اندازه

هطای فیزیکطی هطای محلطول سطدیم د پتاسطیم،. د ب، آزمایشری نم گیتری اکسید گوگرد، اندازه

گیری غلظت نرمال با استفاده ، ت یین نرمی، اندازهسلسیوسدرجه 45گیری آب آزاد در دمای راندازه

گیری گیری مقادمطت فشطاری، انطدازهگیری زمان گیرش، انطدازهاز دستگاه دیکات اصلاح شده، اندازه

 ،.چگالییری گمقادمت خمشی، اندازه

انجطام  2781 ها براساس استاندارد ملی ایران شطمارهبلوک گچی: آزمایش این بلوک 5-4-9-2-2

هطای گچطی، گیری اب طاد د رداداری، تخطت بطودن بلوکاند از : انطدازهها عبارتشود. این آزمایشمی

ار راوبطت، های گچی د رداداری، مقادمت خمشی، مقدچگالی خش  د رداداری، جرم سطحی بلوک

pHهای گچی.سختی سطحی بلوک های گچی دافع آب د، قابلیت جاب آب برای بلوک 

آزمطایش  6616 اساس استاندارد ملی ایران شطماره ها برپوش گچی: این بلوکسقف 5-4-9-2-9

گیری اب اد د رداداری، چگالی ، جطرم سططحی ، مقادمطت اند از: اندازهها عبارتشوند. این آزمایشمی

 های آکوستیکی. پوششی، ضریب جاب صوت سقفخم
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 64868 اساس استاندارد ملی ایران شماره دار گچی: این صفحات برصفحات ردکش 5-4-9-2-4

گیری اب اد د رداداری، ت یطین شکسطت در برابطر اند از: اندازهها عبارتشوند. این آزمایشآزمایش می

نیردی خمش، ت یین خیز تحت بار، ت یین نیردی برشی، بررسی رفتطار در برابطر آتطش رداکطنش در 

آتش، مقادمت در برابر آتش، مقادمت حرارتی، مقادمت در برابطر ضطربه، نفوذپطایری بخطار آب،  برابر

، ضطریب جطاب صطوت،، صدابندی در برابطر صطدای هطوابردگیری رسی خواص آکوستیکی راندازهبر

دار با میزان جطاب آب ت یین جاب آب رجاب آب سطحی د جاب آب کامل، برای صفحات ردکش

در دمای با ، ت یین سختی سطحی برای صطفحات گچطی بطا سطختی  کم، ت یین چسبندگی هسته

 چگالی برای صفحات گچی با تراکم کنترل شده، ت یین جرم پایه کاغا.گیری سطحی با ، اندازه

شده با الیاف: این صفحات بر اسطاس اسطتانداردهای  دار گچی مسلهصفحات ردکش 5-4-9-2-5

 شوند. آزمایش می 64478-2د  64478-6ملی ایران شماره 

 اند.ارائه شده 2استانداردهای مرجع این فصل در پیوست  5-4-9-9

 ایمنی، بهداشت و ملاحظات زیست محیطی 5-4-4

های حفطاظتی، کفطش د پطوتین حفطاظتی، دسطتکش، ماسط  استفاده از کلاه ایمنی، عین  د نقاب

های ایمنی برای کارگران الزامی است. برای بارگیری باید از دسایل مناسب استفاده حفاظتی د لباس

ه کطارگران بایطد آمطوزش  زم داده شطود تطا چنین بطشود تا کمترین گرددغبار را به دجود آدرد. هم

 جلوگیری به عمل آید. هاپاکتهنگام بارگیری، از پاره شدن 

 سازگاری 5-4-5

خصوص در منااق مراطوب، در مجطادرت قط طات های گچی، بهفرآدردهچنانچه گچ یا  5-9-5-1

 شود. هدپوشانی ضدزنگ هارنگت فو دی با کاری، قط اگیرند، باید پیش از گچفو دی قرار 

های گچی را نباید مسطتقیماً در مجطادرت بطتن د سطایر فرآدردهدر نقاط مراوب، گچ د  5-9-5-2

 های سیمانی به کار برد.فرآدرده
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 نگهداریبندی، حمل و بسته 5-4-1

 گچ ساختمانی باید خش  د عاری از کلوخه باشد د در پاکت حمل شود. 5-4-1-1

 های آنوا نوشته شود.مشخصات انواع گچ باید ردی کیسه 5-4-1-2

اسطتاندارد ملطی ایطران شطماره باید مططابق دار برای گچ پردپیلنی ردکشهای پلیکیسه 5-4-1-9

 باشند. 61741

 باشد. 4546بندی گچ دارای مشخصات استاندارد ملی ایران شماره کاغا پاکت بسته 5-4-1-4

 باشد. 5162ن گچی مطابق استاندارد ملی ایران شماره بندی بتمشخصات بسته 5-4-1-5

های گچ ساختمانی باید در فضای سرپوشطیده، تمیطز د عطاری از پاکت نگوداریشرای   5-4-1-1

 های پاکتی باید سرپوشیده، تمیز د عاری از راوبت باشد. گچ نگوداریراوبت باشد. انبار 

های گچ پاکت نگوداریبه صورت درازمدت: گچ پاکتی در فضای سرپوشیده د  نگوداری 5-4-1-7

های گچ بر از قرار دادن پاکتدر صورت امکان های تمیز د سرپوشیده باشد. ساختمانی باید در محل

ردی کف انبار خودداری شود. برای این کار  زم اسطت از سطکوهای چطوبی یطا پلاسطتیکی اسطتفاده 

هطای گطچ را ردی یط  درقطه نطایلونی یطا تتطوان پاکگردد. در صورت در اختیار نبطودن سطکوها می

متر سطانتی 61فاصطله  پلاستیکی قرار داد. پاکت های گچ باید با فاصله از دیوار انبار شطوند. حطداقل

شود ی  درقه نطایلونی گااری دجود ندارد، توصیه میکه امکان این فاصلهد. در صورتیشوتوصیه می

ای چیطده شطوند کطه امکطان هایی بطه گونطهباید در ردیفها ها د دیوار استفاده شود. پاکتبین پاکت

تطوان بطر ردی هطم چیطد تطابع هایی که میدسترسی به آنوا دجود داشته باشد. حداکار ت داد پاکت

 باشد.شرای  محیطی، نوع گچ د مدت انبارکردن می

هطای گچ پاکتی در فضای ردباز د به صورت کوتاه مدت د مصارف ردزانطه: گطچ نگوداری 5-4-1-8

متر از زمین چیده شطود سانتی 61پاکتی باید ردی ی  سکوی چوبی یا پلاستیکی به ارتفاع حداقل 

ها د زمین استفاده کرد مشطردط بطر آن کطه در هنگطام چیطدن د یا از ی  درق پلاستیکی بین پاکت

ها ردی درق پلاسطتیکی، سطنگ د کلطو  یطا گیاهطان باعطث پطارگی درق پلاسطتی  نشطود. در پاکت

IN
BR
.IR



 های آنگچ و فرآورده 5-4

23 

بطه نحطوی کطه آب  ،های کنطاری آن را بطا  آدردشود، باید لبهکه از درق پلاستیکی استفاده تیصور

د بطا  شطودچسبیده به هم ردی سکوی مطورد نظطر انبطار  باید هاها برسد. پاکتجاری نتواند به پاکت

اید تطا های ضدآب ردی آنوا پوشانده شود. ردکش یا پوشش مورد نظر بها یا ردکشاستفاده از برزنت

های گطچ برسطاند. حطداکار ت طداد زیر سکو ادامه یافته به نحوی که باد نتواند باران د آب را به پاکت

پاکت برسد. حداکار مدت انبطار کطردن در  64تواند به ها در این حالت برای مصارف ردزانه میپاکت

 باشد.چنین شرایطی ی  هفته می

چنطین های پاکتی باید سرپوشیده د تمیطز باشطد. همکننده برای حمل گچدسیله حمل 5-4-1-3

های پطاکتی را بطا پوشطش ای باشد که پس از بارگیری بتوان ردی گچگونهکننده باید بهدسیله حمل

ها، پوشانیها د محل همها نتواند از درزای که باران د برف یا سایر آببند پوشاند. به گونهمناسب آب

ای انجطام شطود های گچ را مراوب نماید. حمل د نقل توس  دسیله حمل کننده باید به گونطهپاکت

هطای عمطل آیطد. اسطتفاده از حفاظی گچ د پاره شدن آنوا جلوگیری بطه هاجا شدن پاکتهکه از جاب

تقطال شود. تخلیه بار با استفاده از دسطایل مکطانیکی مناسطب بطرای حمطل د انموارکننده توصیه می

هطای شود. تخلیه با کامیون کمپرسی د یا پرتاب کردن پاکتمی انجامهای پاکتی به محل توزیع گچ

 گچ مجاز نیست. 
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 های ساختمانیملات 5-5
  

 تعریف 5-5-1

که از اختلاط جسطم چسطباننده، ماننطد خمیطر سطیمان، د جسطم  ملات تازه، جسمی است خمیری

ریز، ساخته د در صورت نیاز به مشخصات دیژة کاربری، از مواد افزددنطی در  پرکننده، مانند سنگدانة

شود. از ملات برای چسباندن قط ات مصاله بنایی به یکدیگر، تطأمین بسطتری بطرای آن استفاده می

ها نوعی مطلات هسطتند کطه ردان ملات کنند.ازی د بندکشی استفاده میتوزیع بار، اندددکاری، نماس

 ردانی با  دارند. با بددن حالت جداشدگی سنگدانه قابلیت پرکردن فضاها را 

 بندیدسته 5-5-2

ها، از نظر گیرش د سخت شدن، به دد دسته هوایی د آبطی بطه شطرح زیطر تقسطیم ملات 5-5-2-1

 :شوندمی

شطوند د آب آزاد ها یا به اور فیزیکی در هطوا خشط  میهوایی: این نوع ملاتملات  5-5-2-1-1

گیرند د خش  شود رمانند ملات گل د کاهگل، یا به اور شیمیایی در م رض هوا میآنوا تبخیر می

ها برای گطرفتن د سطخت شطدن د شوند، مانند ملات گچ د ملات آه  هوایی. این ملاتد سفت می

  .یاز دارندسخت ماندن به هوا ن

گیرنطد د سطفت د سطخت ها در آب یا هوا به اور شطیمیایی میملات آبی: این ملات 5-5-2-1-2

 .های سیمانی د گل آه شوند؛ مانند ملاتمی

 شوند: بندی میهای ساختمانی از نظر مواد چسباننده، به انواع زیر دستهملات 5-5-2-2
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آیطد. بطرای وط کردن خاک د آب به دسطت میملات گل د کاهگل: ملات گل از مخل 5-5-2-2-1

افزاینطد. ایطن مطلات بطرای انطددد هطا، بطه آن کطاه میپیشگیری از ترک خطوردن یطا گسطترش ترک

 .رددها به کار میبندی بام ساختمانهای گلی، زیرسازی انددد گچی د آبساختمان

، ه ، خاک رسرشفته آه ،: از مخلوط کردن آ د سنگدانه خاک رس ملات آه ، 5-5-2-2-2

از ملات گل آه  د شفته آه  برای جلطوگیری از نشطت کطردن آب د  .آیدبه دست می ماسه د آب

  .شودهمچنین پایدار کردن زمین برای بارگااری بیشتر استفاده می

ملات سارد : از مخلوط کردن آه  شکفته، خاکستر چوب، ماسه بادی، خاک رس  5-5-2-2-9

شود. در گاشته از سارد  به عنوان ملات پایدار در برابطر آب د راوبطت مید گل جگن رلویی، تولید 

 .شده استها استفاده میبندی کردن آب انبارها د حوضبرای آب

ی گچی: از پاشیدن تدریجی گرد گچ ساختمانی در آب د بطه هطم د خمیرها هاملات 5-5-2-2-4

د خاک، گچ د ماسه د گچ د پرلیت در های گچ خمیر گچ د ملاتشود. خمیر گچ ساخته میزدن آن 

های گچطی زددگیطر ها ددغاب گچ است. ملاتملاتخمیر د د. مادة چسبانندة این ناین گرده قرار دار

خل ساختمان، اتصا ت قط ات گچی د در د. برای سفیدکاری داند باید به سرعت مصرف شو هستند

 شود.های کاذب از ملات گچ استفاده میبرای اندددهای زددگیر مانند انددد آستر سقف ب ضی موارد

کننطد. ملات گچ د خاک: برای کندگیر کردن ملات گچ به آن خاک رس اضطافه می 5-5-2-2-5

متغیر است. ملات گچ د خاک بیشطتر در اطاق ضطربی،  6به  6تا  6به  2نسبت خاک رس به گچ از 

 های داخل ساختمان کاربرد دارد.تیغه چینی د آستر اندددکاری

تطوان بطه ملات گچ د ماسه: محصول اختلاط گچ د ماسطة ریزدانطه اسطت د از آن می 5-5-2-2-1

ای جای ملات گچ د خاک، برای زیرسازی اندددها در نقاای که ماسه بادی یطا سطاحلی یطا رددخانطه

اسطتاندارد ماسه مورد استفاده در ملات گچ د ماسه باید مطابق بطا  ریزدانه فرادان است، استفاده کرد.

   باشد. 616ملی ایران شماره 
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ملات گچ د آه :  افزددن دد قسمت آه  شکفته به ی  قسمت دزنطی گطچ، آن را  5-5-2-2-7

سازد. در منااق مراطوب، از مطلات گطچ د آهط  بطرای انطددد کندگیر د برای قشر ردیه مناسب می

 شود. کردن استفاده می

عایق حرارتطی خطوبی اسطت. ایطن انطددد ملات گچ د پرلیت: جاذب صوتی مناسب د  5-5-2-2-8

 ذکاهش نفطو سوزی، به سبب عایق بودن، دردهد د در هنگام آتشخطر گسترش آتش را کاهش می

 .حرارت به اسکلت فو دی د بتنی ساختمان مؤثر است

اکسطید بطه دی ت ماسه د آه : ملاتی هوایی است د برای گرفتن د سخت شدنملا 5-5-2-2-3

اکسید کطربن نیاز دارد. این ملات برای مصرف بین درز مناسب نیست، زیرا دیکربن موجود در هوا 

   شود.می هکند د فق  سطه ردیی آن کربناتهوا به داخل آن نفوذ نمی

مطلات ماسطه، سطیمان،  -الطف هطا بطر دد نطوع اسطت:های پوزد نی: این ملاتملات 5-5-2-2-11

 ملات ماسه، آه ، پوزد ن.  -پوزد ن  ب

آه : کاربرد آن در منطااقی اسطت کطه مقادمطت مصطاله در برابطر  -ملات پوزد ن 5-5-2-2-11

ها مورد نظر است. اگر در تویه این ملات از گرد آجر تأثیرات مخرب مواد شیمیایی، به دیژه سولفات
 هطای آهکطیآدری ملاتود. برای عملشبه جای پوزد ن استفاده شود، به آن ملات سرخی گفته می

 ردز مراوب نگه داشت.  28مدت  آنوا را به باید

. از اسطت های مختلطفملات ماسه د سیمان:  مخلوای از ماسه د سیمان به نسبت 5-5-2-2-12

ها،، ها رپنلها، دیوارهها، پیگیربندی کف د دیوارهای آب انبارها، آباین ملات برای دیوارچینی، آب

د ردی زمطین  د بتن مسله در زیر آب د زیر زمطیننی های بتهای بزرگ بتن د آجر، ساختمانبلوک
 به دیژه در سنین ادلیه است. مناسب نسبی سیمان دارای مقادمت-شود. ملات ماسهاستفاده می

های مختلطف از سطیمان بطا نسطبت : ایطن مطلاترباتطارد، ملات ماسه سیمان آه  5-5-2-2-19

 ت زدگی عملکرد بوتری دارد. شود د در برابر سرما د یپرتلند، آه  د ماسه تویه می
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مناسطب د ماسطه، بطه  های قیری رماسه آسفالت،: این مطلات از مخلطوط قیطرملات 5-5-2-2-14

بنطدی ردها، پوشطش محطافظ  یطة نمشود د از آنوا در ساختن ردیة پیادهتولید می های م یننسبت
 شود.ردها استفاده میها د پیادهها، پر کردن درز قط ات بتنی کف پارکینگبام

ها، های غیرآلطی، سطنگدانهمخلوای است از چسطباننده های بنایی: این ملاتملات 5-5-2-2-15

 های بنایی از نظر کاربرد دارای انواع زیر است:تها. ملاآب د برخی افزددنی

میلیمتطر کطه در آن  6هایی با ضطخامتی بیشطتر از برای کاربردهای عمومی: در بندکشی ملات -الف

 ردد.کار میبا دزن م مولی به ماسهفق  

 .  شوداستفاده میمتر میلی 6تا  6هایی با ضخامت بین با بستر نازک: در بندکشی ملات -ب

به صطورت مطلات خشط  تولیطد ها در کارخانه پیمانه د های آماده: این ملاتملات 5-5-2-2-11

 د.ند فق  به افزایش آب نیاز دار انداز پیش مخلوط شدهجامد  مواد آماده شوند. در ملات خش می

 6611 حطداقلبناَیی سطب : ملاتطی کطه چگطالی سطخت شطدة خشط  آن  ملات 5-5-2-2-17

 کیلوگرم بر مترمک ب است.

: ملات هایی هستند که از ددام مناسطب رمقادم در برابر اسید، ملات های ضداسید 5-5-2-2-18

 در محی  های اسیدی برخوردار میباشند. 

 های بنایی براساس مقادمطت فشطاری مططابق اسطتاندارد ملطی ایطران شطمارهملات 5-5-2-2-13

د  "M"شطوندکه در آن مقادمطت فشطاری بطا علامطت بنطدی میرده 6-5-5، به شرح جددل 2-711

 مترمربع مشخص شده است. حداقل رده مربوط به دنبال آن برحسب نیوتن بر میلی
 

 بندی مقاومت فشاری ملاترده 1-5-5جدول 

 

 6M 5/2M 5M 61M 65M 21M Md رده

 حداقل -مقادمت فشاری
 متر مربع،رنیوتن بر میلی 

6 5/2 5 61 65 21 d 

d- است. 5شود د مضربی از می مترمربع که توس  تولید کننده اظوارنیوتن بر میلی 21تر از مقادمت فشاری بیش 
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 هااستاندارد 5-5-9
 

 هاویژگی  5-5-9-1

ها شامل سیمان پرتلند، سیمان پرتلند پطوزد نی، سطیمان مواد تشکیل دهندة ملات 5-5-9-1-1

های مورد استفاده ای، سیمان پرتلند آهکی، خاکستر بادی د دیگر پوزد نهای سربارهبنایی، سیمان

مطلات با آه ، آه  زنده برای مصارف ساختمانی، آه  هیدراته برای مصارف بنَطایی، ماسطه بطرای 

های داده شده در استاندارد ملی مربواطه با دیژگی د ماسه برای ملات گچ بوده د  زم استسیمانی 

 مطابقت داشته باشند.

 درهطای ماسطه سطیمان، باتطارد، کار بطردن آنوطا رملاتهای بناَیی د تویه د بهملات 5-5-9-1-2 

 .ارائه شده استایران  711استاندارد ملی شماره 

های مخلوط گیری دقیق د دستگاهتا حد ممکن باید از ابزار اندازه هاتبرای تویة ملا 5-5-9-1-9

های ت یین شدة گیری مواد ملات مورد استفاده در ساختمان، باید نسبتکن استفاده شود. در اندازه

ها، استفاده از بیل د کمچطه د نظطایر این نسبت رعایتشود. برای  رعایتاین مواد، کنترل د به دقت 

  ای با حجم م ین استفاده شود.ست د باید حتماٌ از پیمانهآن مجاز نی

ای دقیقه، در ی  مخلوط کن پیمانه 5تا  6همة مواد چسباننده د سنگدانه باید بین  5-5-9-1-4

د. مخلطوط نمکانیکی، با حداکار مقدار آبی که غلظت با کارایی  زم را به دسطت دهطد، مخلطوط شطو

مة کتبی ناظر ساختمان، که ردش مخلطوط کطردن دسطتی در آن کردن دستی ملات فق  با اجازه نا

 خودداری شود. از افزددن خاک به ملات برای لوز دادن آنباید مجاز است. ، باشدمشخص شده 

 آب برای رسیدن به غلظت مورد نیطازنباید با افزددن  اند راهایی که سفت شدهملات 5-5-9-1-5

 ددباره درهم آمیخت. 

های سیمانی، بایطد از ها دجود دارد، در ساخت ملاتدر جایی که خطر تأثیر سولفات 5-5-9-1-1

 یا پوزد نی استفاده کرد. 5، 2های نوع سیمان
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های بناَیی شامل: بوبطود دهنطده چسطبندگی، افزاینطدة کطارایی، مواد افزددنی ملات 5-5-9-1-7

تطوان از مطلات رنگطی را می هسطتند. هااین ها د مواد دافع آب د مانندها، کندگیرکنندهزددگیرکننده

هطا د انطدددهای سطیمانی د لاتدرصد دزنی مطواد چسطباننده در م 61اختلاط گرد رنگ، حداکار تا 

اثطر د در برابطر نطور د قلیاهطا مقطادم ی مصرفی باید از نظر شطیمیایی بیهارنگبه دست آدرد.  آهکی

 باشند.  

 مختلطف اراحطی از انطواع تطوان بطر اسطاس نیازهطایدر کارهای مختلف بنایی مطی 5-5-9-1-8

 بنایی استفاده کرد. ها مانند پوزد نی یا سیمان

هطا ها، سطتونهای ملات آماده برای اندددکاری بیردنی د داخلی دیوارها، سقفدیژگی 5-5-9-1-3

 . بیان شده است 711-6استاندارد ملی ایران شماره  درد جداگرها 

استفاده های بنایی آماده رملات بستر، درزبندی د ماله کشی، برای مشخصات ملات 5-5-9-1-11

 .ارائه شده است 711-2ها د جداگرها در استاندارد ملی ایران شماره در دیوارهای بنایی، ستون

اسطتاندارد ملطی ایطران  در رمقطادم در برابطر اسطید، خصوصیات ملات های ضداسید 5-5-9-1-11

 . ئه شده استارا 64437شماره 

 8876های برای مصارف بنایی در استاندارد ملی ایران شطماره ملاتمشخصات ردان 5-5-9-1-12

 ارائه گردیده است.

شدگی در بندی شده بددن جمعهای ملات سیمان هیدردلیکی خش  بستهدیژگی 5-5-9-1-19

 ارائه شده است. 68144استاندارد ملی ایران شماره 

مقطادم در برابطر مطواد شطیمیایی بطرای  د سطیلیکاتی هطای سیلیسطیمطلات الزامات 5-5-9-1-14

بیطان  68666چسباندن داحدهای بنایی مقادم در برابر مواد شیمیایی در استاندارد ملی ایران شماره 

 شده است. 

کشیده های پیشملات برای بتنمورد استفاده در تزریق ردانهای ردشد ها دیژگی 5-5-9-1-15

 ارائه شده است.  67718-2د  67718-6در استانداردهای ملی ایران شماره 
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آکنطده ابطق اسطتاندارد ملات بتن پطیشساز برای استفاده در ردانمشخصات ردان 5-5-9-1-11

 . است 67717ملی ایران شماره 

ذکطر  67564های ملات بنایی در استاندارد ملی ایران شطماره های سنگدانهدیژگی 5-5-9-1-17

 شده است.

  مططلات در اسططتاندارد ملططی ایططران شططمارهمططلات د ردان هططایافزددنی هططایدیژگی 5-5-9-1-18

 هطایافزددنیاستفاده در ملات بنایی د  مورد هایافزددنیهای . همچنین دیژگیآمده است 6-2361

 2361-4د  2361-6تنیدگی به ترتیب در استانداردهای ملی ایران شماره ددغاب برای تانددن پیش

 ارائه شده است. 

 

 های استانداردآزمایش 5-5-9-2

های ردانی مطلات، قابلیطت ها انجام شود، به این شرح است: آزمایشهایی که باید ردی ملاتآزمایش

 آب د مقادمت فشاری.  نگوداری

 

 .اندشدهارائه  2استانداردهای مرجع این فصل در پیوست  5-5-9-9

 

 ایمنی، بهداشت و ملاحظات زیست محیطی 5-5-4

رساند د تطنفس بخطار آهط  زنطده، هنگطام شطکفتن، آه  به چشم د پوست آسیب می 5-5-4-1
آه   ضردری استآدر است. بوتر است در کارگاه ساختمانی از آه  هیدراته استفاده شود. اگر زیان

 زنده در محل مصرف شکفته شود، حتماً باید به ایمنی کار توجه شود.

های آهکی، اسطتفاده از دسطتکش د ماسط   زم اسطت. در کارگطاه هنگام مصرف ملات 5-5-4-2

هطای سطیمانی بطا پوسطت کطاربر ساختمانی، باید ترتیبی اتخاذ گردد تطا از تمطاس سطیمان یطا ملات

 جلوگیری شود.

IN
BR
.IR



 مبحث پنجم

98 

که فرآیند تولید سیمان، به سبب تولید مقدار زیادی دی اکسید کربن، موجطب  از آنجا 5-5-4-9

شود، بوتر است، به جطای سطیمان پرتلنطد، از مطلات سطیمان بنَطایی، آسیب شدید محی  زیست می

 باتارد استفاده شود. ملات سیمان پوزد نی یا حداقل ملات 

ریطزی ملاتات پاشش فشاری، ردانضواب  ایمنی مربوط به خطرهای قابل توجه تجویز 5-5-4-4

 ارائه شده است. 68832-1د تزریق در استاندارد ملی ایران شماره 

 

 سازگاری 5-5-5
شود، بنابراین، باید قط ات فلزی می ات، به دیژه سرب، ردی د آلومینیمآب آه  سبب خوردگی فلز

 را، پیش از قرار دادن در ملات های آهکی یا سیمانی، با مواد مناسب انددد کرد.

  نگهداریبندی، حمل و بسته 5-5-1
ای انبار کرد که از آلودگی یا داخل شدن مطواد خطارجی در مواد چسباننده د سنگدانه را باید به گونه

سیمان باید مطابق استاندارد مربوط صورت گیرد. هنگام  نگوداریآنوا جلوگیری شود. انبار کردن د 

مل جوی محافظطت ، باران، آفتاب د دیگر عوازدگیدر اثر یتتویه د حمل ملات، باید آن را از آسیب 

 کرد.
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 های ساختمانیسنگ 5-1
 

 تعریف 5-1-1
سطنگ دارای کاربردهطای که از ی  یا چند کانی تشطکیل شطده اسطت. جسمی است سنگ ابی ی 

 زیر اشاره کرد:به موارد توان زیادی در ساخت د ساز است که از جملة آنوا می

 مانند آنوا.پناه د دیوارهای جان ، باراندازها،سازیسازی، سدبه شکل بلوک در ساختمانالف، 

 د کف ساختمان. نما، ینییمصارف تزبه شکل بریده، برای ب، 

 .سنگفرشاستفاده به عنوان پ، 

نگ سط ٔ  اهطا راساسطا دارای منشطای صن تی است کطه از مخلطوط سطنگدانهفرآدرده مصنوعیسنگ 

توانطد رزیطن، سطیمان هیطدردلیکی یطا ها د چسب ساخته شده اسطت. چسطب مطیابی ی،، افزددنی

 مخلوای از هر دد باشد. 

 

 بندیدسته 5-1-2
از لحطاظ شطوند. بندی میهدسطت یهای آذرین، رسوبی د دگرگونها از نظر منشأ د ارز تشکیل به سنگسنگ

کطه در نمطا د پوشطش کطف اسطتفاده  های بریده شده اسطتسنگابی ی های ترین دستة سنگکاربرد، موم

 ها به قرار زیر است:بندی این سنگشود. دستهمی

کلسطیم یطا کربنطات سنگ آه  ساختمانی: سنگی رسوبی که اساساً متشطکل از کربنات 5-1-2-1

 6، بطه لیچگا، بر اساس هاکلسیم د منیزیم رددلومیت، د یا ترکیبی از هر دد است. این سنگ ددگانه

کیلطوگرم بطر متطر مک طب،، داری چگطالی  2611تطا  6711گرده دارای چگالی کم ردر محدددة بین 

کیلوگرم بطر مترمک طب، د دارای چگطالی زیطاد ربیشطتر از  2511تا  2611متوس  ردر محدددة بین 

 د.نشوکیلوگرم برمترمک ب، تقسیم می 2511

های تقریبطاً مسطادی، حطادی کطوارتز د نطهبطا دا ،سنگ آذریطن نفطوذی بلطوریگرانیت:  5-1-2-2

ها فلدسطپات دیگرمقادیر متفادتی از  د نیزمیکا د هورنبلند  داریکه م مو ً مق های قلیاییفلدسپات
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بطا چشطم  ،پیریطت د گارنطت ، جطزکه تنوا ت داد اندکی از آنوطا ،دجود دارد در آنهای فرعی د کانی

 .هستند دیدنغیرمسله قابل 

، بر اساس مقدار سطیلیس آزاد آن، بطه سطه گطرده هاسنگ کوارتز ساختمانی: این سنگ 5-1-2-9

درصطد سطیلیس  31سنگ کوارتزی ربا حداقل درصد سیلیس آزاد،، ماسه 11سنگ ربا حداقل ماسه

 د.نشوبندی میدرصد سیلیس آزاد، دسته 35آزاد، د کوارتزیت ربا حداقل 

دگرگونی که به علت تبلور مجدد تحت حرارت د فشطار  مرمریت: سنگی کربناتید مرمر  5-1-2-4

هطای کلسطیت د ددلومیطت، یطا ، دارای بافت بلوری مشخصی است د عمدتاً از کانیدگرگونیدر ددرة 

های تشکیل شده است. مرمر باید حتماً صیقل دادنی د جلاپایر باشد. در ایران سنگآنوا  ترکیبی از

چینطی رریزبلطور،، کریسطتال ردارای بلورهطای درشطت، د  این گرده بسته بطه درشطتی بلورهایشطان،

 نامند.مرمریت ربددن قابلیت تشخیص بلورها، می

ن ینشطکطه از ته ایبا ساختار متخلخطل د گطاه  یطه رسوبی، نوعی سنگ آه : ترادرتن 5-1-2-5

ایطن سطنگ بیشطتر بطه  شطود.تشکیل میهای گرم کربناتی ، یا آبهاچشمهدر کلسیم شدن کربنات

 تشطکیلسنگ به دلیطل تخلخل در این دجود  است.ای، خاکستری د سفید کرم، زرد، قووه یهارنگ

چطون  تجزیه گیاهان است.بر اثر از موارد  یاپاره د در کربنات کلسیم نشین شدنگازها به هنگام ته

 شود.ها حاصل فرایند ابی ی تشکیل ترادرتن است، عیب آن محسوب نمیحفرهاین 

شده ریزبلورین، که اغلب حاصطل دگرگطونی شطیل د : ی  سنگ دگرگونراسلیت، سنگ لوح 5-1-2-1

های تطرین کطاربرد سطنگ لطوح، پوشطش دادن سطقفهای میکا، کلریطت د کطوارتز اسطت. مومدارای کانی

ها، یطا های باز، حفره، رگههای سنگ، ترکسنگ لوح باید سالم، باددام، عاری از خردهدار است. شیب

 واقصی باشد که ممکن است به انسجام ساختاری در زمینه استفاده موردنظر آسیب رساند.  دیگر ن

 

 استانداردها 5-1-9
 

 هاویژگی 5-1-9-1

 

 های ساختمانی گرانیت، سنگ آهط ، مرمریطت، تطرادرتن، کطوارتر دهای سنگدیژگی5-1-9-1-1

آمططده  64261د  64266، 66247، 5131، 5135، 5134لططوح بططه ترتیططب در اسططتانداردهای  سططنگ
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هطای سطقف در اسطتاندارد ملطی ایطران است. خصوصیات سنگ لوح مناسب برای استفاده در توفطال

هطای های سنگ سرپانتین رسرپانتین مرمری، جوت اسطتفادهارائه شده است. دیژگی 64268شماره 

 باشد. می 64264ستاندارد ملی ایران شماره ساختمانی منطبق بر ا

های سنگ ابی ی د سطنگ مصطنوعی فرآدردهشده از درق نمای ساخته های دیژگی 5-1-9-1-2

های درقمشخصات ذکر شده است.  67163د  67631یه ترتیب در استانداردهای ملی ایران شماره 

 ارائه شده است.  67166ایران شماره ها د کف در استاندارد ملی سنگ ابی ی مورد استفاده در پله

های ابی ی بطه ترتیطب ابطق های زبر تویه شده از سنگدرقها د های بلوکدیژگی 5-1-9-1-9

 شود.ت یین می 61364د  67636استانداردهای ملی ایران شماره 

سطازی منفصطل د پوشطش استفاده در سقف های سنگ لوح موردفرآدردهمشخصات  5-1-9-1-4

 شود.ت یین می 67136اساس استاندارد ملی ایران شماره  بیردنی بر

ی میطز د کابینطت های سنگ مصنوعی تویه شطده بطه عنطوان ردیطهفرآدردهها د درق 5-1-9-1-5

 ارائه شده است. 61421آشپزخانه در استاندارد ملی ایران شماره 

ابی ی در استاندارد ملی ایطران شطماره  های مدد ر مسطه سنگهای کاشیدیژگی 5-1-9-1-1

 ارائه شده است. 67632

 ایران ملی های مدد ر ساخته شده از سنگ مصنوعی در استانداردمشخصات کاشی 5-1-9-1-7

 بیان گردیده است.  68861شماره 

 های استانداردآزمایش 5-1-9-2

چگطالی، مقادمطت فشطاری، مطددل  د های استاندارد جطاب آبآزمایشبرای ت یین کیفیت سنگ به 

به ترتیب مطابق با استانداردهای ملی ایطران شطماره گسیختگی، مقادمت خمشی د مقادمت سایشی 

استاندارد آزمایش سنگ مصطنوعی های ردش. استمورد نیاز  8261د  8223، 5137، 5138، 5133

  مشخص شده است. 61168برای کاربرد ساختمانی در مجموعه استانداردهای 
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 اند.ارائه شده 2استانداردهای مرجع این فصل در پیوست  5-1-9-9

 محیطیایمنی، بهداشت و ملاحظات زیست 5-1-4

یا ردش اجرا، نباید خطری برای بوداشت د  استفاده از سنگ در ساختمان یا نوع مصاله 5-1-4-1

سلامتی افراد د محی  زیست ایجاد کند. در صورت احتمال هرگونه تابش مضر از سنگ، آن را بایطد 

مورد بررسی د آزمایش قرار داد. عملیات ساخت د ساز د دفطع ضطای ات نبایطد موجطب آلطوده شطدن 

 تمان گردد. محی  زیست، آب، خاک د فضای سبز در محی  پیرامون ساخ

 در ی  محی  سرپوشیده با استفاده از آب انجام پایرد. بایدبرش سنگ  5-1-4-2

 از ماس  استفاده شود. بایددر هنگام برش سنگ  5-1-4-9

است د همیشه باید با احتیاط کامل بطا آن کطار کطرد. از  زا سراان د پرتوزااددن گازی ر 5-1-4-4

ادرانیوم د تطوریم در  آن خطرناک است. دجطود تنفس ،تابانداز خود می ذرات آلفاآنجا که این عنصر 

 تطابش. شطودانتشار آن از این نوع سنگ مطی ن ددهای گرانیتی موجطب تولیطد گطاز رادسنگب ضی 

شوند د اگطر در یط  فضطای کطاملا های گرانیتی، به گاز رادیواکتیو راددن تبدیل میابی ی از سنگ

تواننطد بسته ایجاد شوند، با تجمع در محی  قادر به دردد به ریه انسان بوده د با مانطدگاری خطود می

های گرانیتطی گها در مورد ت طدادی از سطنبررسی .اثرات سوا در سلامتی ساکنین بر جای بگاارند

های مطال ه شده از لحاظ ریس  پرتوگیری خارجی که نتیجطه تطابش دهد که نمونهنشان می ایران

دلی در ارتباط بطا ریسط  پرتطوگیری  .مستقیم تش ش ات اش ه گاما بوده، در حد قابل قبول هستند

ن پرتطوزایی ت طداد شوند، با توجه به با  بودن میطزاداخلی که در اثر استنشاق گاز راددن حاصل می

ها د نبودن استانداردهای زیست محیطی در کشور در ارتباط با ریس  پرتطوزایی، محدددی از نمونه

ر . دهطا اسطتفاده نشطودفضطاهای بسطته ماننطد اتطاق خوابها د بیمارستانها در بوتر است از گرانیت

تطوان از هطا مین محی های گرانیتی در فضاهای بسته، بطا توویطه هطوای ایطصورت استفاده از سنگ

هطای گرانیتطی در اسطتفاده از سطنگ .تجمع گازهای پرتوزا مانند گاز راددن به آسانی جلوگیری کرد

ای کطه از توویطه مناسطب ها د فضاهای بستهپلهدر راه .محی  باز د نماهای ساختمانی مشکلی ندارد

 .برخوردارند، خطر خیلی کمی دجود دارد
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 سازگاری 5-1-5
 های ساختمانی با انواع مصاله ساختمانی سازگاری دارد. سنگ

 

 نگهداریبندی، حمل و بسته 5-1-1

سنگ در حمل د نقطل د  بندی شود، چنانچهبسته به اور مناسبیسنگ ساختمانی باید  5-1-1-1

ها بندی باید مانع از تکان خوردن د حرکت کردن آنوا در داخل بسطتهانبار کردن آسیب نبیند. بسته

جایی آنوا با لیفتراک، با برها د جابه د باشند دزن د اب اد مناسب برای حملها باید دارای شود. بسته

 دیگر دسایل رایج به نحو مناسب ممکن باشد. 

محافظطت شطوند. همچنطین بایطد بطه  بطه خطوبیها در تمام مراحل کار  زم است سنگ 5-1-1-2

د. برای ایطن کطار توجه دیژه شو های برجستة تزئینیها یا بخششهخصوص در گوسطوح خارجی، به

بطرای  اتیلن استفاده کرد. از ایطن ردکطشتوان از قط ات باری  چوب، پارچة کنفی یا ردکش پلیمی

 توان بوره گرفت.برابر باران د برف نیز می محافظت سنگ در

شده از محل تولید به محطل فطردش د کارگطاه در هنگام انتقال سنگ ساختمانی بریده  5-1-1-9

بنطدی د اسطتفاده از دسطائل در بارگیری، حمل د تخلیه از قبیطل بسطتهساختمانی باید اصول ایمنی 

ها، باید دیگر افراد آسیبی نبینند. برای حمل سنگکاملاً رعایت شود، تا کارگران یا بارگیری مناسب 

 از دستکش مناسب استفاده شود.

سازی، سنگ بایطد از گطرد د غبطار، مطلات د دیگطر ذرات پس از پایان عملیات ساختمان 5-1-1-4

ها های زنطگ لولطهها نیز باید مراقب بطود کطه لکطهپاک شود. هنگام برداشتن د جمع کردن داربست

 وده نکند د به آن ضربه دارد نشود. سنگ نما را آل

بر  مان استفاده نشود، زیرا ممکن استهای تیره در نمای ساختشود از سنگتوصیه می 5-1-1-5

 اثر تابش آفتاب رنگ آنوا محو شود.

هطا برای شستن سنگ، بوتر است تنوا از آب استفاده شطود. بطرای تمیطز کطردن گرانیت 5-1-1-1

توان های شویندة رقیق د مناسب به کار برد. مرمرها را نیز میتوان برس مویی غیرفلزی د محلولمی
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انطواع  بایطدهطای شطوینده رت استفاده از محلولهای شوینده رقیق تمیز کرد. در صوبا آب د محلول

کننده تولید نامهشیوهد مطابق د بددن تاثیر بر خواص فیزیکی د شیمیایی، مکانیکی با سنگ  ارسازگ

ها، اثر آنوطا بطر ردی نمونطة کوچط  د . برای این کار، پیش از استفاده از این محلوله شودبه کار برد

ول اسطیدکلریدری ، محلط های اسطیدی د قلیطایییندهمشابوی از سنگ آزمایش شود. از مصرف شطو

 .شودآمونیوم د سود سوزآدر خودداری 

 گردد.اعمال می 4764آه  ضواب  استاندارد ملی ایران شماره بندی سنگدر بسته 5-1-1-7
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 هاسنگدانه 5-7

 

 تعریف  5-7-1
مانند ماسه، شطن، سطنگ شکسطته، یطا سطربارة  شده،حی ابی ی، مصنوعی یا بازیافت مصال سنگدانه

هطای سطاختمانی، فرآدردهتولیطد است که در  ایآهن د خاک رس منبس  شدة دانه کورة بلند ذدب

 ردد.به کار می مانند بتن د ملات

 

 بندیدسته 5-7-2

 :شوندتقسیم میدد دسته سنگدانه ریز د درشت  بهها از نظر اندازه سنگدانه 5-7-2-1

، رد 4متر رنمطره میلی 75/4که از ال  است : بخشی از سنگدانه رماسه، سنگدانة ریز 5-7-2-1-1

 .میکردمتر، باقی بماند 75ر 211شود د ردی ال  نمره 

               متطرمیلی 75/4اسطت کطه ردی الط   سطنگدانهبخشطی از : ،رشطن سنگدانة درشطت 5-7-2-1-2

 ، باقی بماند.4رنمره 

 شود:سنگدانه از نظر چگالی به انواع سنگین دانه، سب  دانه د دزن م مولی تقسیم می 5-7-2-2

مانند سرپانتین، باریطت، مگنتیطت، لیمونیطت، ای با چگالی زیاد دانه: سنگدانهسنگین 5-7-2-2-1

ردد. چگطالی انبطوهی که در ساخت بتن سنگین به کار مطیایلمنیت، ژئوتیت، هماتیت، آهن یا فو د 

کیلطوگرم  7511کیلوگرم بر متر مک ب تطا  2411این سنگدانه از سرپانتین تا آهن یا فو د از ایفله

 بر متر مک ب تغییر می کند. 
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ای با چگالی کم است که در سطاخت بطتن سطب  کطاربرد دارد د دانه: سنگدانهسب  5-7-2-2-2

د  ف، دیاتومیطتکسطترهای آتشفشطانی، تطوهای سطب  ابی طی، ماننطد پطومیس، خاشامل سنگدانه

ای، پرلیطت، های دیاتومهشیل مانند رس، شیل د اسلیت منبس  شده، های سب  مصنوعی،سنگدانه

 درمیکولیت د سربارة منبس  یا سینتر شده د محصول نوایی احتراق ک  یا زغال سنگ است.

 

ای است غیر از سنگدانه سطب  یطا سطنگین، کطه سنگدانه با دزن م مولی: سنگدانه 5-7-2-2-9

 ردد.برای ساخت بتن با چگالی م مولی به کار می

 

 استانداردها  5-7-9

 
 هاویژگی 5-7-9-1

 

 612ملطی ایطران شطماره  های مورد استفاده در بتن باید با الزامات استانداردسنگدانه 5-7-9-1-1

الزامطات بطرای ماسطه شطامل ایطن  ظ کردن شرای  منطدر  در اسطتانداردمطابقت داشته باشند. با لحا

شطامل ها د برای شطن زایی با قلیاییهای آلی، سلامت، داکنشآدر، ناخالصیبندی، مواد زیانمشخصات دانه

زایطی بطا ، داکطنشسطوزنید  پولکیهای آنجلس، دانهبندی، مواد زیان آدر، سلامت، سایش لسضواب  دانه

 باشد. ها د درصد شکستگی میقلیایی

 

ای در نظر بطرای اسطتفاده در بطتن سطازه های سبکدانه های مورددانه بندی د سایر دیژگی 5-7-9-1-2

 ارائه شده است. 4385استاندارد ملی ایران شماره 

های بنایی در استاندارد ملی ایران شطماره استفاده در ملات های موردسنگدانه هایدیژگی 5-7-9-1-9

 در  شده است.  67564

ای د مطلات ی مشخص که برای ساخت بتن غیرسازههای بازیافتی با چگالسنگدانه الزامات 5-7-9-1-4

 ذکر شده است.  66671گیرند در استاندارد ملی ایران شماره استفاده قرار می مورد

 ردمطو هطایبطرای ت یطین مشخصطات سطبکدانه 64875 -6استاندارد ملی ایران شطماره  7-9-1-5- 5

 گیرد. استفاده قرار می استفاده در بتن، ملات د گردت مورد
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مطابق بطا اسطتاندارد  های بنایی بتنیاستفاده در بلوک مشخصات سبکدانه های مورد 5-7-9-1-1

 باشد. می 7157ملی ایران شماره 

در استاندارد ملی  حرارتی های عایقاستفاده در بتن های سب  مورددیژگی سنگدانه 5-7-9-1-7

 ذکر شده است.  64422ایران شماره 

ملات بنایی در اسطتاندارد ملطی ایطران شطماره ردان مورد استفاده در ضواب  سنگدانه 5-7-9-1-8

 ارائه شده است.  68886

های م دنی مورد استفاده در گطچ سطاختمانی در اسطتاندارد ملطی مشخصات سنگدانه 5-7-9-1-3

 ارائه شده است. 5166ایران شماره 

 زاییداکنشت یین سنگدانه دجود دارد، برای  ر مواردی که احتمال داکنش قلیایید  5-7-9-1-11

د  66552، 8756، 8643ه ملی ایطران شطماراستانداردهای  آزمون مطابقهای ردشاز باید سنگدانه 
 یا دیگر استانداردهای ملی تددین شده در این زمینه استفاده گردد.

 های استانداردآزمایش 5-7-9-2

ها انجام شود شطامل بر ردی سنگدانه ی که  زم است برای ت یین کیفیتهاییشآزما 5-7-9-2-1

، مطواد های رسی د ذرات سسطتهای آلی رماسه،، کلوخهبندی، ناخالصیاین موارد است: ت یین دانه
محلول در آب، کلرید محلطول در آب، سطلامت،  سنگ د لیگنیت، سولفاتمیکردن، زغال 75ریزتر از 

س آنجلس رشن،، لکه شدگی، افطت دزن در سایش ل ،های سوزنی رشن،های پولکی رشن،، دانهدانه
 زم اسطت  سطنگدانه-چگطالی انبطوهی. در صطورت دجطود خططر داکطنش قلیطایی د برابر سر  شدن

 ها انجام شود. زایی بالقوة قلیایی سنگدانههای داکنشآزمایش

هطای های سازه ای د بلوکاستفاده در بتن های موردهایی که ردی سبکدانهآزمایش 5-7-9-2-2

شطدگی، افطت دزن در اثطر سطر  های آلی، لکهبندی، ناخالصیشود شامل: ت یین دانهنایی انجام میب
، ایبنطدی، چگطالی انبطوهی فلطهشطده، یکنطواختی دانطه های رسی د ذرات خردشدن، مقدار کلوخه

های بتن حادی آزمونهد چگالی های فیزیکی ای، ضریب چگالی، دیژگییکنواختی چگالی انبوهی فله
، مقادمطت کششطی دد هطاشدگی در اثر خش  شدن، بیردن پریدگیآزمون، جمع های موردسبکدانه

 باشند.  د مقادمت در برابر یت زدن د آب شدن می نیم شدن، مقادمت فشاری
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خصوصطیات فیزیکطی د  ،هطای مطورد مصطرف در بطتن، مطلات د گطردتدر سبکدانه 5-7-9-2-9

های شکسته، جاب آب، مقادمت در برابر دگی، درصد دانهشیمیایی همچون مقادمت در برابر خردش
ل در آب، گطوگرد موجطود در لطوحمفردسایی، مقادمت در برابر یطت زدن د آب شطدن، یطون کلرایطد 

مطورد ارزیطابی قطرار سیلیسطی  -های آلی د در صورت لطزدم داکطنش زایطی قلیطاییترکیبات، آ ینده
 .  گیردمی

 اند.ارائه شده 2استانداردهای مرجع این فصل در پیوست  5-7-9-9

 ایمنی، بهداشت و ملاحظات زیست محیطی  5-7-4

 ا تأمین کرد. برای حفظ محی  زیسطتهرا نباید از سواحل دریاها د رددخانه هاسنگدانه 5-7-4-1

بایطد از  فرایند تولیطدهی استفاده شود. در د منابع کو قدیمهای  زم است از ذخایر مخلوط رددخانه
ها آب پاشطی بطر خاک زیاد در کارگاه تولید سنگدانه جلوگیری شود. یکی از این ردش انتشار گرد د

 است.ا هردی سرند ادل این کارگاه

هطای سطاختمانی بطا در صورت مطابقت مشخصطات سطنگدانة شکسطته بازیطافتی از آدار 5-7-4-2

ان برای کم  به حفظ محطی  زیسطت در سطاخت بطتن از تومی ،های استاندارد سنگدانة بتندیژگی

 آنوا به جای بخشی از سنگدانه ابی ی ربا ارح اختلاط مناسب، استفاده کرد.

 سازگاری  5-7-5

هطای موطم د آبطی های دارای قلیایی زیاد، بطه دیطژه در پردژهزا با سیمانهای داکنشکاربرد سنگدانه
زا ناگزیر باشطد،  زم اسطت بطرای کنتطرل های داکنشکه استفاده از سنگدانهدر صورتیمجاز نیست. 

سنگدانه از مواد پوزد نی به مقدار  زم استفاده شود. ت یطین نطوع د -انبساط ناشی از داکنش قلیایی
 شود.های مربوط انجام میپوزد ن با استفاده از آزمونمقدار 

 نگهداریبندی، حمل و بسته 5-7-1

بایطد در جای مناسبی انبار شود. سطنگدانه ن سنگدانه باید قبل از مصرف در بتن د ملات 5-7-1-1

ریزی در هوای گطرم در م طرض در بتن بندان د راوبت دریزی در هوای سرد در م رض یتبرای بتن

 تابش مستقیم خورشید قرار گیرد. 
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آدر آلطوده ای انبار شود که بطه مطواد خطارجی د زیطانسنگدانه نباید در جایی یا به گونه 5-7-1-2

 گردد. 

ود. هنگام حمل،  زم اسطت ها  نباید سبب جداشدگی آنوا شسنگدانه نگوداریحمل د  5-7-1-9

در پوشش یا دردن مخزن قرار گیرد، تا میزان آلودگی کاهش یابد. سطه انبطار د تجویطزات  سنگدانه
 حمل نیز باید تمیز باشد.

 نشوند. ها شکستهسنگدانه باشد که ایگونه باید بهجایی حمل د جابهشرای   5-7-1-4

 25کمتطر د بیشطتر از متر، باید در دد گرده میلی 68از بیش با حداکار اندازه های شن  5-7-1-5

کمتطر د متر یا کمتطر بایطد در دد گطرده میلی 68حداکار اندازه  باهای شوند. شنداری متر نگهمیلی
 دهد.می ها از یکدیگر را کاهشدانه جدا شدن کار امکانشوند. این متر نگوداریمیلی 63بیشتر از 

 در صطورتد پایطدار باشطد کطه مقادم ای گونه باید به دانهسنگ دپویتقسیم های دیواره 5-7-1-1

یطا جابجطا هطا تخریطب سنگدانه رانش اثر بره مجادر، دیوارقسمت بودن  د پر قسمتی  بودن  خالی
 نشود.

یطا  آزاد بطا برزنطتدر فضطای داقطع هطای یخبندان، بایطد سطنگدانهیا د بارش در هنگام  5-7-1-7

 شود. پوشانده پلاستیکیای هدرقه

جدا زیاد دپوها موجب زیرا شیب  ،باشد نباید زیادد ماسه شن  دپویهای مخردطشیب  5-7-1-8

 شود.می از هم ریز د درشت هایدانهشدن 

یکطدیگر بطر ردی یکسطان  با ضطخامتهایی  یهصورت  باید بهها تا حد امکان سنگدانه  5-7-1-3

هطر  شوند کطهبرداشته  ایگونه دیگر به مناسب ها باید با لودر یا دسایلد انبار شوند. سنگدانه ریخته
 شوند. برداشتهافقی های  یه از همه هاییبار قسمت

 از جطدا شطدن اتخطاذ گطردد کطهباد، باید تطدابیری ها هنگام سنگدانهتخلیه در صورت  5-7-1-11

 شود. ریز جلوگیری هایدانه

آنوطا مطازاد  آب تخلیطه امکطان هموارهکه  باشدای گونه باید بهد ماسه شن دپوی محل  5-7-1-11

 باشد. دجود داشته
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د سطپس  مانطده بطاقی در محطل ساعت 62در دپو باید حداقل انبار شده های سنگدانه 5-7-1-12

 د پایدار برسد.حد یکنواخت ها به سنگدانه راوبتشود که میامر موجب  شود. اینمصرف 

یطا مخطردط د شیب یا دایره مربع  باید با مقطع تا حد امکانها سنگدانهذخیره سیلوی  5-7-1-19

از  د تطانشطو سطیلو ریختطه داخل درقائم صورت باید به  هاسنگدانهباشد. درجه  51کمتر از  آنهرم 
 دا نشوند.ج ها از همد دانه شده سیلو جلوگیری هایارهجدبا سنگدانه برخورد 

هطا د سطنگدانهشطدن کسته ش ها پر باشد امکانسنگدانه ذخیرهسیلوی  کهدر صورتی  5-7-1-14

دیطژه سیلو، باید از نردبطان داخل ها به سنگدانه کردنخالی  یابد. برایمیکاهش آن بندی دانه تغییر
 شود. استفادهسنگدانه 

جابجا کطردن ها در حین سنگدانهشدن شکسته ن امکاباشد که ای گونه بهشرای  اگر  5-7-1-15

بندی ها، بار دیگر آنوا را دانهسنگدانهبا این بتن از ساخت باشد، باید قبل دجود داشته یا انبار کردن 
 کرد.

 شود.درست آزاد، سایبان در فضای های داقع سنگدانه ردیشود توصیه می 5-7-1-11

ر د آن، بایطد مشخصطات کارگطاهبطه دارده هطای از سطنگدانههر محموله تحویل هنگام  5-7-1-17

د مقایسطه بررسی،  داردههای د نیز سنگدانهشده داده سفارش ها با مشخصات سنگدانهاسناد تحویل 
 شود. کنترل آن انطباق 

ظاهری ، باید دض یت کارگاهبهه شد داردهای از سنگدانه حمولهر مه تحویلهنگام  در 5-7-1-18

 شود. کنترل با چشمآن  هایها د ناخالصیدانه ، شکلها از نظر اندازهآن
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 کاشی سرامیکی 5-8
 

 تعریف 5-8-1
اور م مطول بطرای گردد د بههای مختلف تولید میسامانهای است که با خواص د فرآدردهسرامیکی  کاشی

هطا د پوشش دیوار، کف د تطزیین سططوح داخطل د خطار  برخطی اجطزای سطاختمانی د همچنطین حوض
کلی، شود. مطواد ادلیطة تولیطد کاشطی عبطارت اسطت از: کطائولن، خطاک رس، بطالاستخرها به کار برده می

متطر میلی 6/1تر از های کوچط ر که بطه صطورت دانطههای دیگشاموت د برخی کانی فلدسپات، ددلومیت،
 شود. ها از مواد رنگی نیز استفاده میآیند. در برخی از کاشیدرمی

 بندیدسته 5-8-2

 به چند دسته تقسیم کرد: های مختلفتوان از جنبهمی را کاشی

 تولیدهای ردشردش تولید: الف، ردش اکسترددی؛ ب،ردش پرس خش ؛ پ،دیگر  5-8-2-1

های بطا درصد،؛ ب،کاشی 6های با جاب آب کم رکمتر از مقدار جاب آب: الف، کاشی 5-8-2-2
هطای بطا درصد،؛ پ،کاشی 61-1درصد، د ر 1-6رصد، در دد زیر گرده رد 61-6ر  جاب آب متوس 

 درصد، 61جاب آب با  ربیش از 

 نوع نصب: الف، تکی؛ ب، گردهی 5-8-2-9

دری، گرانیتطی، پرسطلانی، های دیطواری، شطامل کاشطی ارتطنمحل مصرف: الف، کاشی 5-8-2-4
 ، گرانیتی د پرسلانیجاب آب کم های باهای کف، شامل کاشیمنوپردزا رت  پخت،؛ ب، کاشی

 دار؛ ب، بددن ل ابپوشش ردیه: الف، ل اب 5-8-2-5

 بطر اسطاسشوند، آزمایش می 3613-2هایی که ابق استاندارد ملی ایران شماره کاشی 5-8-2-1
  شوند.بندی میابقهکیفیت سطه در چوار رده 
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مصارف کف بر اساس مقادمت سایشی: در پطنج رده مططابق بطا اسطتاندارد ملطی ایطران  5-8-2-7
 25شماره 

هطای سطرامیکی ضطدباکتری بطا خاصطیت خطود تمیزشطوندگی ها، کاشییکی از انواع کاشی 5-8-2-8
هطای حطادی نانواکسطیدتیتانیوم فوتوکاتالیسطتی همچطون پوشطش هایاز پوشش هستند که در سطه آنوا

 گردد. استفاده می

ی ضداسید رمقادم در برابر اسید، محصو تی بددن ل اب با جاب آب متوس  کمتطر هاکاشی 5-8-2-3
باشطند کطه دارای اسطتحکام بطا  د مقادمطت در برابطر اسطیدها ربطه جطز اسطید درصطد مطی 5/1یا مسادی 

 فلوئوریدری ، هستند. 

 استانداردها 5-8-9

 هاویژگی 5-8-9-1

مشخصات فنی شامل الزامات اب اد، کیفیطت سططه د خطواص فیزیکطی د مشخصطات  5-8-9-1-1
مطابق با استاندارد ملی ایران  بایدهای سرامیکی جوت استفاده در کف د دیوار شیمیایی برای کاشی

 4283مطابق بطا اسطتاندارد ملطی ایطران شطمارة  بایدهای موزاییکی گردهی د برای کاشی 25شمارة 
 باشند.

اسطتفاده در کطف د دیطوار در  های م رق ل ابطدار د بطددن ل طاب مطورددیژگی کاشی 5-8-9-1-2
 ارائه شده است.  64516استاندارد ملی ایران شماره 

های سرامیکی آنتی باکتریال د خودتمیزشطونده عطلاده بطر دارا بطودن خطواص کاشی 5-8-9-1-9
، 4283د اسطتاندارد ملطی شطماره  25فیزیکی د شیمیایی د ظاهری مطابق با استاندارد ملی شطماره 

 64433خاصیت دیژه آنتی باکتریال د خودتمیزشوندگی داشته د ضواب  استاندارد ملی شطماره  باید
 سازند.را برآدرده 

 است.ارائه شده 64431 استاندارد ملی ایران شماره ای درهای شیشهکاشی هایدیژگی 5-8-9-1-4

 بایطد رمقطادم در برابطر اسطید، هطای ضداسطیدهای فیزیکی د شیمیایی کاشیدیژگی 5-8-9-1-5
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 باشد.  6156منطبق با استاندارد ملی ایران شماره 

ذکطر شطده  61418در استاندارد ملطی ایطران شطماره  های بتنی باممشخصات کاشی 5-8-9-1-1

 است.

د  62432هططای کاشططی در اسططتاندارد ملططی ایططران شططماره هططای چسططبدیژگططی 5-8-9-1-7

 بیان شده است. 61711-6های بندکشی کاشی در استاندارد ملی ایران شماره ملاتردان

د دیطوار در اسطتاندارد های سرامیکی تزیینی برای استفاده در کف مشخصات کاشی 5-8-9-1-8

 ارائه گردیده است.  67161ملی ایران شماره 

 های استانداردآزمایش 5-8-9-2

بطودن  گیری اطول د عطرض، ضطخامت، مسطتقیمهای استاندارد کاشی عبارت است از: اندازهآزمایش

اضلاع، گونیا بودن اضلاع، تخت بودن سططه، کیفیطت سططه، جطاب آب، نیطردی شکسطت، مطددل 

های بددن ل اب،، مقادمت در برابر سایش سطحی گسیختگی، مقادمت در برابر سایش عمقی رکاشی

های ل ابدار،، ضریب انبساط حرارتی خطی، مقادمت در برابر شوک حرارتی، مقادمت در برابطر رکاشی

زدگطی، ضطریب دار،، مقادمطت در برابطر یتهای ل طابترک سطحی در برابر حرارت د راوبت رکاشی

ها، مقادمت در برابر ضطربه، مقادمطت طکاک رلغزندگی،، انبساط راوبتی، تفادت رنگ جزئی کاشیاص

 یم آزاد شده از سطه کاشی. مگااری، مقادمت در برابر مواد شیمیایی، میزان سرب د کاددر برابر لکه

 .اندشدهارائه  2استانداردهای مرجع این فصل در پیوست  5-8-9-9

 و ملاحظات زیست محیطیایمنی، بهداشت  5-8-4

دار که در ل طاب آنوطا ترکیبطاتی ماننطد اکسطیدهای سطرب د های ل اباستفاده از کاشی 5-8-4-1

 بخش است.کادمیم دجود دارد، برای محی  زیست زیان

های کاشی، باید به تجویزات حفاظت شخصی مجوز باشند. کارکنان محل انباشت بسته 5-8-4-2

 های ایمنی برای کارگران الزامی است.فش د پوتین کار، دستکش د لباساستفاده از کلاه ایمنی، ک

IN
BR
.IR



 مبحث پنجم

54 

 سازگاری 5-8-5
 کاشی با سایر مصاله ناسازگاری ندارد.

 

 نگهداریبندی، حمل و بسته 5-8-1

بندی بسطتهیطا پوشطش پلاسطتیکی پطرس شطده های مقطوایی در ج بطه عمدتا هاکاشی 5-8-1-1

بطا رنطگ  بایطد 1272استاندارد ملی ایران شماره  مطابق شوند. برخی مشخصات فنی د درجة آنمی

 .شودها ثبت ثابت د قابل رؤیت بر ردی ج به

دیدگی بطه حطداقل جابجایی د امکان آسطیب که ای انجام شودگونهحمل کاشی باید به  5-8-1-2

د در لیفتطراک  های حادی کاشی بطا اسطتفاده از دسطایل نقلیطه ماننطدها د یا پالتبرسد. حمل کارتن

د چطادر  گیرد. در هوای بارانی استفاده از برزنطتب ضی از موارد با استفاده از چر  دستی صورت می

 ها الزامی است.  برای حفاظت کارتن

 دسیله ردی بزرگ، سنگین یا سب  د کوچ  از اعم چند نوع کاشی مختلف که زمانی 5-8-1-9

 در عقب دسیله نقلیه د یا را پایرآسیب د ض یف های مربوط به کاشیباید بسته گیرد،قرار می نقلیه

 یف کوچط  د ضط هایدیطدگی کاشطی آسطیب تا از داد مقادمتر قرار د بزرگتر های کاشیردی بسته

های کاشی بر ردی پالت باید آنوطا را بطا بنطد در مرحله حمل برای موار کارتن .عمل آیدجلوگیری به

بندی مناسب د استاندارد برخوردار باشند سرپوشیده بطودن بستهها از ها د پالتموار کرد. اگر کارتن

ها مناسب نباشطد بایطد بندی د شرینگ کارتندلی چنانچه بسته ،بارگیر د دسیله حمل ضردرت ندارد

 از دسیله نقلیه سرپوشیده د چادر استفاده نمود.

شطدن  قفطل قابطلد انجماد  از به ددر خش ، تمیز، در انباری محصو ت شودمی توصیه 5-8-1-4

شطود. ردش  جلوگیری آسیب د سرقت شدن اضافی،ا جابج از تا شوند نگوداری، ضردرت صورت در(

تطا حطد های کاشطی بایطد ج بطه نگوداریانبار باشد. مناسب حمل د انبار کاشی استفاده از پالت می

انبار شطوند د  های سرپوشیدههای با جاب آب زیاد بوتر است در محلکاشی سرپوشیده باشد.امکان 

به دلیطل جطاب آب  های پرسلانیبندی پلاستیکی تا زمان استفاده قرار گیرند. کاشیحتما در بسته

خیلی کم به توجه دیژه آب د هوایی د دما د راوبت خاصی نیاز ندارنطد د حتطی در فضطای بطاز نیطز 

 د. نباش که ترک داشته د زد مگر ایننیت نخواه هااین کاشی شوند. نگوداریتوانند می
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های کاشطی بطا ها در انبار باید با فاصله از کف انبار باشد. چنانچه بسطتهکاشی نگوداری 5-8-1-5

های کاشطی بطددن که بسطتهصورت انبار شطود. درصطورتیپالت از کارخانه ارسال شده است به همان

آدردن تمویطداتی  مهای مناسب قرار گیرند یا با فراهپالت ارسال شوند  زم است در انبار ردی قفسه

بطر ردی هطم  های کاشی بطه حالطت افقطیها با تر از سطه انبار قرار گیرد. ارتفاع انباشت بستهبسته

. تر در رد قطرار گیرنطدی نازکهاکاشیباید در زیر د  ترضخیمهای کاشی باشد.ردیف  4نباید بیش از 

د آجطرچین صطورت عمطودی  صطورتهب هطاباشد باید انباشت آنزیاد  ی کاشیهابستهچنانچه ت داد 

 .  گیرد

 

از پلاسطتی  د  باشند آنوا قابل مشاهدهچسب ای انبار شوند که برباید به گونه هاکاشی 5-8-1-1

های پالطت بطددن شطرینگ مشطکلی . در انبار سرپوشیده بسطتهبندی کارخانه نباید خار  شوندبسته

 باشند.ها شرینگ شده همه پالت باید کند اما در انبارهای ردبازایجاد نمی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

IN
BR
.IR



 مبحث پنجم

51 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

IN
BR
.IR



 های سفالی و آجرهافرآورده  5-3

57 

 
 

 

 های سفالی و آجرهافرآورده 5-3
 

 تعریف 5-3-1
های مارنی، ماسه آهکی، بتنی د شکل های رسی،  شیلی د شیستی،ای ساختمانی است که درگونهفرآدرده آجر

پوشطی  بطه کطار سطازی د کفچینی، کفشود، د عمدتاً در دیوارچینی، نماسطازی د کرسطیتولید می گوناگون

 ردد.می

، حبطاب سطازمواد  مانندبددن افزددنی یا با افزددنی ر  ی د ماسه،با خاک رس، توخالی  سفالی بلوک

ای سطاختن ی بطریهای قطائم عمطدتاً در بنطاسطب  بطا سطورا  رسی آجر شود.د پخته میدهی شکل

های افقطی آجر سب  غیرباربر با سطورا . شوددیوارهای داخلی د خارجی باربر د غیرباربر استفاده می

د دیوار های افقی برای دیوارچینی غیرباربر ای، د پنل آجری رسی سب  غیرباربر با سورا رآجر تیغه

   .کاربرد دارندداخلی 

 

 بندیدسته 5-3-2
 شود:شده در ساخت آن، به انواع زیر تقسیم می آجر برحسب مواد خام استفاده

 

آجر رسی، شیلی، شیستی د مارنی: آجری که از پخت خشت خطام رسطی د یطا از پخطت  5-3-2-1

خشت تویه شده ازمخلوط مراوب فشرده شده شیل د شیست د مطارن رردش پرسطی، د در هطر دد 

 آید.درجة سلسیوس به دست می 6111حالت، در دمای حددد 

برحسطب نطوع مصطرف بطه  رسطی سطاختمانی هایایران، آجر 7شماره براساس استاندارد ملی ایران 

 د:نشوتقسیم می با مقادمت با های آجر توکار، آجر نما د آجر گرده

آجر توکار: آجری که برای کارهای عمومی سطاختمان مناسطب اسطت. ایطن آجرهطا، برحسطب محطل 

بنطدی هدردار دد دسطتة تطوپر د سطورا  م د هرکطدام نیطز بطهیسقتمصرف، به دد نوع باربر د غیرباربر 

 شود. می

های دیگر، مستقیماً برای نماسازی بطه مصطرف آجر نما: آجری که بددن نیاز به اندددکاری یا پوشش
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رسد. این آجر دد نوع مت ارف د پلاکی دارد. آجرهای نمای مت ارف د پلاکی به دد دسطته تطوپر د می

 شوند. تقسیم می 2د  6ام، برحسب مقادمت فشاری، به دد درجة دار د هرکدسورا 

برای ساخت اعضای بطاربر مناسطب عمدتا : آجری با جسم متراکم د پرمقادمت که با مقادمت با آجر 

 6دار د هرکدام، برحسب مقادمت فشاری، به دد درجطة است. این نوع آجر به دد دستة توپر د سورا 

 شود.تقسیم می 2د 

هطا رمطواد هطوازا، یطا بطددن آنوطا بطا افزددنی ،که از رس، لوم یا مواد رسطیی آجرآجر سب :  5-3-2-2

باشطد.  کیلوگرم بر متر مک ب 6111شود. چگالی ظاهری این آجرها نباید بیشتر از گیری د پخته میقالب

هطای افزددنطی چنانچطه .دناثر مخرب بطر خطواص آجرهطا داشطته باشط ،نباید در درازمدتنیز مواد افزددنی 

آه  بطه مطواد ادلیطه آجرپطزی اضطافه استایرن، بااله زغالشویی د سنگزا مانند خاک اره، فوم پلیتخلخل

شطود. بطا کطاهش دزن آجر کم د در نتیجه جرم ساختمان کاسته می ،شود، با افزایش حجم فضاهای خالی

ن سب  سازی آجر خطواص مشخصطی گردد. علاده بر ایجرم ساختمان مقادمت آن در برابر زلزله زیاد می

آدرد. مزیطت جویی در مصطرف انطرژی پدیطد مطیهدایت حرارتی د در نوایت صرفهضریب از جمله کاهش 

 های کمتر حمل د نقل است.دیگر آجرهای سب  کاهش دزن جابجایی د بنابراین هزینه

آجر ماسه آهکی: آجری که از مخلوط ماسة سیلیسطی یطا سطیلیکاتی ریطا سطنگ خردشطده یطا   5-3-2-9

گطدازی د بطه آهنکطورة بادی، سربارة شود. خاکستر مخلوای از این دد، د آه ، در بخار آب د گرما تولید می

م مطو ً بطه  آهکطیردند. آجرهای ماسه برای تویة این نوع آجرها به کار می اورکلی ضای ات صن تی مناسب

 فشطارید د برحسطب مقادمطت نشطویا مضاربی از آن سطاخته می صورت توپر د سورا  دار به اب اد آجر رسی،

تطوان انطواع رنگطی می کی به رنگ خاکستری است د با افزددن مواد رنگطید. آجر ماسه آهنشوبندی میدسته

 آن را نیز تولید د در نمای ساختمان از آن استفاده کرد. 

 

های م دنی مناسب د آجر بتنی: نوعی بلوک سیمانی توپر که از سیمان پرتلند، سنگدانه 5-3-2-4

شطود. ایطن مناسطب اسطتفاده می هایافزددنیگیری از کاربرد دیژة آن از شود. برای بورهآب تویه می

دیوارهای خطارجی د مصطارف عمطومی کطاربرد  نوع آجرها، برحسب مقادمت فشاری د جاب آب، در

 شود.پوش نیز استفاده میعنوان کفداخل د خار  ساختمان د همچنین به از  این نوع آجرها در. دارند

د  A1 ،A2در سطه رده  بایطدسایش آجر  در برابرمقادمت  63486ابق استاندارد ملی ایران شماره 

A3 میلیمترمک ب باشد. 451د  6611، 2611یده شده یبه ترتیب با حداکار مقدار سا 

 شود:های سفالی توخالی به دد دسته اصلی تقسیم میبلوک 5-3-2-5
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 هاسقفی: برای پر کردن بین تیرچهسفالی  بلوک 1- 5-3-2-5

 این آجرها بر سه نوع است:دیواری یا آجر رسی سب . سفالی  بلوک  5-3-2-5-2

های عمود بر سطه بسطتر. : آجری با سورا های قائمبا سورا  ،آجر رسی سب  باربر د غیرباربر -الف

هطای ت یین رده چگالی د مقادمت فشاری بلوک 7626مطابق با استاندارد ملی ایران شماره  باید

 های قائم انجام گیرد.سفالی دیواری با سورا 

های بطه مطوازات سططه بسطتر، بطا : آجری با سورا های افقیآجر رسی سب  غیرباربر با سورا  -ب

 اسمی کمتر از عرض اسمی. ارتفاع

های به موازات سطه بسطتر، : آجری با سورا های افقیپنل آجری رسی سب  غیرباربر با سورا  -پ

 با ارتفاع اسمی بیشتر از ضخامت اسمی، بددن الگوی مشخص سورا .

 

 هااستاندارد 5-3-9

 

 هاویژگی 5-3-9-1

 

 های زیر باشد:آجرهای رسی، مارنی د شیلی د شیستی باید دارای دیژگی 5-3-9-1-1

هطای ظطاهری، مقادمطت فشطاری، های اب ادی، دیژگیکاملاً پخته، یکنواخت د سخت باشند. رداداری

های محلول د دیگر مشخصات آنوا، برحسب نوع، باید با استاندارد ملطی میزان جاب آب، میزان یون

 کند.  تطبیق 7ایران شماره 

هطای اسطتاندارد مطان ی مصرف آجرهای کونة کاملاً تمیطز درصطورت داشطتن دیژگی 5-3-9-1-2

 کار از آنوا استفاده شود. ندارد، دلی بوتر است همراه با آجرهای نو د در پشت

قد رسه چوارم آجر،، نیمه ریط  ددم آجطر،، چطارک  استفاده از تکه آجر، شامل سه 5-3-9-1-9

های دردنی د پشت کار د در جاهایی که مصرف آجر ری  چوارم آجر، د کلوک رپاره آجر،، در بخش

 درست رکامل، مقددر نیست، مجاز است.

ه انحنای گودی د برجسطتگی دار، کج د م و ، گود د برجسته، کاستفاده از آجرهای ترک 5-3-9-1-4

درصطد کطل آجرهطا  21که ت داد آنوا از  اشکال است، مشردط بر این ددنمتر تجادز نکند، بمیلی 5آنوا از 

 تجادز نکند.
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کطار مجطاز مصرف آجرهای نما که دارای آلوئ  یا ترک جزیی است، تنوا در پشطت  5-3-9-1-5

 است.

 های زیر باشد:گیآجرهای ماسه آهکی باید دارای دیژ 5-3-9-1-1

ظاهر آنوا تمیز، یکنواخت د از ترک د مواد خارجی عاری باشد. استفاده از آجرهای ماسطه آهکطی در 

بندان رقطراردادن جاهایی که خطر یت زدگی دجود دارد، به شرای مجاز است که پس از آزمایش یت

درصطد باشطد.  21ددره یت زدن د آب شدن،، کاهش مقادمت فشطاری آنوطا کمتطر از  51در م رض  

های بیردنی ساختمان نبایطد از آن مقطدار کطه آهکی مورد استفاده در بخشجاب آب آجرهای ماسه

 تولیدکننده اعلام کرده است، بیشتر باشد.

های آجرهای بتنی که در ی  یا چند دجه در م رض شرای  محیطی هستند دیژگی 5-3-9-1-7

 گردیده است. ارائه  61266در استاندارد ملی ایران شماره 

 ذکر شده است. 64517های آجر مارنی در استاندارد ملی ایران شماره دیژگی 5-3-9-1-8

منطبق بطر اسطتاندارد ملطی  بایدرمقادم در برابر اسید، های آجرهای ضداسید دیژگی 5-3-9-1-3

 باشد.  64438ایران شماره 

 63486استاندارد ملی ایطران شطماره مصرف در کف در  های آجر رسی مورددیژگی 5-3-9-1-11

فرش آجری از خاک رس، شیل یا ترکیب ایطن دد مطاده بطرای م طابر ارائه شده است. مشخصات کف

 بیان شده است. 61226صن تی در استاندارد ملی ایران شماره 

ارائطه  68881استاندارد ملی ایطران شطماره  درهای آجر مجمر برای شومینه دیژگی 5-3-9-1-11

 . ستشده ا

 کیلطوگرم بطر متطر 6111دارای چگالی ظطاهری خشط  کمتطر از رسی سب   آجر 5-3-9-1-12

 مک ب د شکل مک ب مستطیل است. 

الزامطات رداداری د  بایطد، های قطائمبا سطورا  ،باربر د غیرباربر بلوک سفالی دیواری 5-3-9-1-19

اب اد، پیکربندی، چگالی، مقادمت فشاری د سایر ضواب  عملکردی د ددام منطدر  در اسطتانداردهای 

د  ،های افقطیبا سطورا  ،آجر رسی سب  غیرباربررا برآدرده سازد. همچنین  7626ملی ایران شماره 

IN
BR
.IR



 های سفالی و آجرهافرآورده  5-3

11 

اسطتاندارد ملطی ایطران شطماره  ، باید بطا الزامطاتهای افقیبا سورا  ،آجری رسی سب  غیرباربر پنل

ها، شکل، مقادمت فشاری، مقادمت خمشی، مقدار ترکیبطات منبسط  شطونده، شامل رداداری 7622

ها مضر همچون سولفات منیزیم د سایر ضطواب  منطدر  در اسطتاندارد مطاکور مطابقطت میزان نم 

 داشته باشند.

هطای تیرچطه بلطوک در سطقف اسطتفاده های سفالی سطقفی مطوردهای بلوکدیژگی 5-3-9-1-14

هطای های اب ادی، حداقل بار شکست، حداکار درصد جاب آب، حداکار میطزان یطونشامل، رداداری

 باشد.  2313-2محلول باید مطابق استاندارد ملی ایران شماره 

 
 های استانداردآزمایش 5-3-9-2

سطاس اسطتاندارد ملطی ا های شیمیایی د فیزیکی این آجر باید بطرآجررسی: آزمایش 5-3-9-2-1

گیری اب طاد، تحطدب د تق طر، هطا عبطارت اسطت از: انطدازهانجطام شطود. ایطن آزمایش 7 ایران شماره

گیری مقادمطت در گیری جاب آب، ت یین امطلاح محلطول، انطدازهگیری مقادمت فشاری، اندازهاندازه

 بندان.برابر یت

یکططی ایططن آجططر بایططد بططر اسططاس هططای شططیمیایی د فیزآجططر ماسططه آهکططی: آزمایش 5-3-9-2-2

ها عبطارت اسطت از: ت یطین اب طاد، رداداری د شطکل، استانداردهای م تبر صورت پایرد. این آزمایش

مقادمت خمشی،  گیریاندازهگیری مقادمت فشاری، گیری دزن مخصوص، اندازهتحدب د تق ر، اندازه

 جمع شدگی ناشی از خش  شدن. بندان،گیری مقادمت در برابر یتگیری جاب آب، اندازهاندازه

های شیمیایی د فیزیکی این آجطر بایطد براسطاس اسطتانداردهای آجر بتنی: آزمایش 5-3-9-2-9

گیری مقادمت فشاری، ها عبارت است از: ت یین اب اد د رداداری، اندازهم تبر انجام شود. این آزمایش

 شدگی خش  خطی.گیری جمعگیری جاب آب، اندازهاندازه

هطای شطیمیایی د فیزیکطی ایطن آجطر : آزمایشرمقادم در برابر اسطید، آجر ضداسید 5-3-9-2-4

هطای هندسطی، هطا شطامل دیژگطیشود. آزمونمیانجام  64438براساس استاندارد ملی ایران شماره 

 باشند.مقادمت فشاری، جاب آب، یت زدگی د مقادمت در برابر اسید می
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های سفالی شامل ت یین اطول د عطرض د ارتفطاع د های  زم بر ردی بلوکآزمایش 5-3-9-2-5

ها د جدارها، چگالی ظطاهری بلطوک، چگطالی ظطاهری بدنطه بلطوک، مقادمطت ها، دیوارهاندازة سورا 

 های قابل حل در آب هستند. فشاری، میزان مواد منبس  شونده د نم 

 .اندشدهارائه  2یوست استانداردهای مرجع این فصل در پ 5-3-9-9

 ایمنی، بهداشت و ملاحظات زیست محیطی 5-3-4

کاری در ساختمان، برای حفظ محی  زیست در عملیات کارگاهی ماننطد در فرآیند آجر 5-3-4-1

شود، برای کاهش ددرریز، از آجرهطای کردن، برش، ساب حداقل ددرریز انجام شود. توصیه میاندازه

 چوارم تولید شده در کارخانه استفاده شود.نیمه د سه

 زم اسطت در ایطن مطورد  شطود.لودگی هطوا میبریدن آجر در کارگاه ساختمانی باعث آ 5-3-4-2

 تمویدات  زم در نظر گرفته شود.

کططاری حرارتططی نقططش مومططی در هططای دارای خططواص مناسططب عایقاسططتفاده از بلوک 5-3-4-9

های فسیلی دارد د در کاهش آلودگی محی  زیست نیطز مطؤثر اسطت. جویی در مصرف سوختصرفه

ای در مصرف انرژی هنگام پخت جویی قابل ملاحظهصرفه موجبدر خاک استفاده از مواد سوختنی 

 .دشومی

نظر به محدددیت ذخایر خاک رس مناسب، برای تولید آجر د سفال، باید تا حد امکطان  5-3-4-4

صحیه تولید، حمطل د های ردشبا به کارگیری  بایدیه این ذخایر جلوگیری کرد، لاا رداز مصرف بی

 د ددرریز مصاله گردید. استفاده، مانع از اتلاف
 

 سازگاری 5-3-5

از مصرف آب شور برای شستن اجزای آجرهطای چیطده شطده بطا مطلات سطیمانی بایطد  5-3-5-1

 خودداری شود.

خصطوص از پاشیدن گچ بر ردی اجزای آجری که با ملات سیمانی چیده شده اسطت، به 5-3-5-2

 در منااق مراوب، باید خودداری شود.

IN
BR
.IR



 های سفالی و آجرهافرآورده  5-3

19 

اجرای ساختمان، از قرار دادن مستقیم مصطالحی کطه در برابطر راوبطت فسطادپایرند هنگام  5-3-5-9

 رمانند چوب، بر ردی آجر باید خودداری شود.

هطای سطفالی ترکیبات شیمیایی سایر مصاله م مو  تاثیر نامطلوب بر مشخصطات بلوک 5-3-5-4

 گاارند. مصاله نمیهای سفالی نیز اثر نامطلوبی بر خواص سایر ندارد. همچنین بلوک

 نگهداریبندی، حمل و بسته 5-3-1

 بندی شوند.چوبی د با پوشش نایلونی بسته پالتد نما باید ردی  با مقادمت با آجرهای  5-3-1-1

ضای ات آنوا به حطداقل  د باراندازی انواع آجر باید با دقت انجام شود، تا ، حملبارگیری 5-3-1-2

بنطدی د نحطوه ممکن برسد، به دیژه در هنگام حمل د نقل  زم است تمویطدات کطافی بطرای بسطته
 چیدن آجرها انجام گیرد.

بندی کرد د آنوطا هم دسته تمیز د سرپوشیده به اور جدا از آجرها را باید در محلانواع  5-3-1-9

 ددر نگه داشت.را از  خاک، مواد مضر، راوبت د یت د برف 

ها در حمل د نقل، باید از پالت استفاده شطود. برای جلوگیری از شکستن د اتلاف بلوک 5-3-1-4

ها، باید تمویداتی به کار برد تا احتمال شکستن د ضایع شطدن آنوطا بطه کمتطرین هنگام حمل بلوک
 .حد ممکن برسد

یکی از سطوح راستة آنوطا، یطا های سفالی  زم است بر ردی برای کنترل کیفیت بلوک 5-3-1-5

 گااری شود.نشانه فرآدردهدیژگی  بندی، یا برچسب مطابق استانداردی بستهبر رد

 

 

 

 

 

 

 

IN
BR
.IR



 مبحث پنجم

14 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 IN
BR
.IR



 یمانیهای سفرآورده  5-11

15 

 

 

 

 های سیمانیفرآورده 5-11
 

 تعریف 5-11-1

گفتطه های ندة آنوا یکی از انواع سطیمانهستند که مادة چسبان محصو تیهای سیمانی فرآدرده 5-11-1-1

  است. این مبحث 4فصل ر شده د

مواد افزددنی بتن موادی هستند که علاده بر سیمان، آب د سنگدانه در زمان اختلاط به  5-11-1-2

یطا سطخت شطده بتن یا سایر مواد پایه سیمانی اضافه شده د موجب اصلاح برخی از خواص بتن تازه 

 گردند.می

 

 بندیدسته 5-11-2
 های سیمانی عبارت است از:فرآدردهترین موم

 بایطدآن  مخلوطردد د ارح ن مصاله موندسی عمران به شمار میبتن: بتن پرکاربردتری 5-11-2-1

 21بطا مقادمطت بیشطتر از هطای بطتنبا توجه به کاربرد، نوع مصاله د شرای  محیططی باشطد. بطرای 

آزمایشگاهی د با در نظطر گطرفتن مطال ات باید ازاریق  مخلوطبوینه های نسبت، ت یین مگاپاسکال

اطرح مخلطوط بطتن بطرای ملی شود از ردش صورت پایرد. توصیه میاساس ددام ضواب  اراحی بر 

 ت یین ادلیه نسبت مصاله استفاده گردد.

 بندی نمود:ابقه زیرتوان به صورت را میهای دیژه مورد استفاده در کارهای ساختمانی بتن

مگاپاسکال اسطت، بطتن  51هایی که مقادمت فشاری مشخصه آنوا بیشتر از مقادمت: بتنبتن پر-الف

 شوند. مقادمت محسوب میپر

کمتطر از  یکه دزن مخصوص آن بطه اطور محسوسط یبتن سب  عبارت است از بتن: بتن سب  -ب

. بطتن سطب  در شودیشکسته ساخته م یا ی یاب هایانهاست که با سنگد یدزن مخصوص بتن

 که عبارتند از: شودیم بندیسه نوع ابقه
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در کف مورد  یصوتهای عایقجداساز د  هاییغهکه م مو  به عنوان ت ایسازهیربتن سب  غ -6-ب
. بطا باشطدیبر متر مک ب مط یلوگرمک 811دزن مخصوص کمتر از  یداراگیرد د یاستفاده قرار م

 مگاپاسکال است. 7تا  65/1آن حددد  یدجود دزن مخصوص کم، مقادمت فشار
 یکطه کطاربرد آن در اعضطا ایبطه گونطه باشدیم یمقادمت کاف یکه دارا ایبتن سب  سازه  -2-ب

بطر  کیلطوگرم6311تطا  6411ینبط یدزن مخصوص یبتن دارا ین. اشودیمجاز شمرده م ایسازه
 مگاپاسکال است.  67آن  یازمورد ن یفشارمتر مک ب بوده د حداقل مقادمت 

 هایبتن ینب ایدر محددده یبتن سب  متوس  که از لحاظ دزن مخصوص د مقادمت فشار  -6-ب
 دزنمگاپاسکال د  67تا  7 ها بینبتن ینا یقرار دارد. مقادمت فشار اید سازه ایسازهیرسب  غ

 .باشدیبر متر مک ب م کیلوگرم6411تا  811مخصوص آنوا 
های پاششی رشاتکریت،: بتن پاششطی بطتن یطا ملاتطی اسطت کطه بطه صطورت پنومطاتیکی بتن  -پ

شود. بتن های پاششی را میتوان در دد گرده بتن پاششی مخلوط ای، به سطه پاشیده میرضربه
های پاششی مخلوط خشط  اکاطر آب بندی نمود. در بتنخش  د بتن پاششی مخلوط تر گرده

که در بتن پاششی مخلطوط تطر آب د سطایر درحالی ،شودرلوله اضافه میمخلوط شده از محل س
ابق استاندارد ملی ایطران شطماره  شوند.مصاله عمدتا قبل از دردد به بخش پاشنده مخلوط می

دسطته  4د بر اساس خواص فیزیکی بطه  CAد  FAبتن پاششی خش  آماده به دد نوع 68885
GU ،SR ،LP  دFR شود. بندی میرده 

هایی هستند کطه بطرای بوبطود برخطی خطواص آنوطا از ترکیبطات بتن اصلاح شده با پلیمر: بتن  -ت
 شود.پلیمری استفاده می

بتن خودمتراکم شونده: در مواردی که به مخلوط بتن با قابلیت زیاد جاری شدن، خطود پخطش   -ث
گی ذرات د بطددن شطدشدگی در تمام نقاط قالب، پوشش دادن آرماتور با تراکم زیاد، بددن جطدا

 گیرد. متراکم شونده مورد استفاده قرار میلرزاندن مکانیکی نیاز باشد، بتن خود
شطود. بتن الیافی: بتن ساخته شده از سیمان، آب، شن، ماسه د الیاف بطتن الیطافی نامیطده مطی  - 

ورد های متفادت د از جطنس فطو د، پلیمطر، شیشطه د مطواد ابی طی مطها د اندازهالیاف در شکل
گیرند. الیاف از اریق افزایش مقادمت کششی د کنترل عرض ترک د ممان ت از استفاده قرار می

 گردند. توس ه آن سبب ارتقاا خواص مکانیکی بتن می
هطای شطود. رنگدانطههطا اسطتفاده مطیهطای رنگطی م مطو  از رنگدانطهبتن رنگی: در تولید بطتن  -چ

آفتطاب د سطایر عوامطل محیططی  UVدر برابطر اشط ه  مورداستفاده بایستی از پایطداری مناسطب
ها به دلیل فرآیندهایی همچون تطرادش آهط  برخوردار باشند. ممکن است از جلوه اینگونه بتن

به سطه بتن کاسته شود. بنطابراین  زم اسطت تمویطدات  زم بطرای ممان طت از تطرادش آهط  
 .شدن انجام گیردهای تر د خش  ها د جلوگیری از سیکلهمچون اعمال پوشش

 

IN
BR
.IR



 یمانیهای سفرآورده  5-11

17 

در  بسته به شرای باربر د غیرباربر تولید د  در دد دستة هاهای سیمانی: این بلوکبلوک 2 -5-11-2
سطاخته د ای پیشبلطوک سطیمانی سطقفی قط طه د.نشطوساخت دیوارهای باربر د غیربطاربر اسطتفاده می

اب اد آن متغیطر  ،مقادمت سقفگیرد د با توجه به ضخامت د توخالی است که بین دد تیرچه قرار می
 شود.های مجوف استفاده میهای سیمانی سقفی در ساخت سقفاز بلوک است.

 

رتطوپر د توخطالی، از  دانههای سیمانی سب بلوکدانه: های رقط ات، سیمانی سب بلوک 5-11-2-9
شطود. های سب  م دنی ابی ی د یا مصنوعی ساخته میهای هیدردلیکی، آب د دانهاختلاط سیمان

 براساس چگالی ظاهری، بر دد دسته است:
بر کیلوگرم  6711هایی که چگالی خش  ظاهری آنوا، کمتر از بلوک سیمانی سب : بلوک -الف

 مترمک ب است.
 2111تطا  6711هایی که چگطالی خشط  ظطاهری آنوطا، بطین ب : بلوکبلوک سیمانی نیمه س -ب

 بر مترمک ب است.کیلوگرم 
های سیمانی سب  دانه غیرباربر در ساخت اعضطای غیربطاربر سطاختمانی اسطتفاده شطده د بطر بلوک

کیلطوگرم  711-511در چوار رده دزن مخصوص ظطاهری  7782اساس استاندارد ملی ایران شماره 
-6711کیلطوگرم بطر مترمک طب، د  6711-6111کیلوگرم بر مترمک ب،  6111-711بر مترمک ب، 

 گیرند.کیلوگرم بر مترمک ب قرار می 2111

 
شده یطا بطتن هوادار اتوکلادهای بتن شده: بلوک رقط ات، بتن هوادار اتوکلاد هایبلوک 5-11-2-4

سطاز ماننطد شیمیایی ی  عامل حبابناشی از داکنش  ایجاد تخلخل هایی هستند که با بلوکگازی 
سطاخته  بخطار هطای تحطت فشطارآدری در محطی عمطل د ادلیه د برش گیرشب د از  ،پودر آلومینیم

قابلیطت اسطتفاده در دیوارهطای غیربطاربر داخلطی د خطارجی را دارنطد.  هطاشوند. ایطن نطوع بلوکمی
هطای گطازی از نظطر بتن شود.ین میها ت یها با توجه به رده مقادمتی آنمحدددیت کاربری این بتن

شطوند. همچنطین از مگاپاسطکال تقسطیم می 5/7د  5، 5/2های رده مقادمتی به سه دسته با مقادمت
کیلطوگرم بطر  811تطا  411تواند دارای جطرم حجمطی اسطمی نظر جرم حجمی خش ، این بتن می

 مترمک ب باشد.

 
هططای بططتن سططب  بلوک ،: هططای رقط ططات، بتنططی سططب  اسططفنجی رسططلولیبلوک 5-11-2-5

نوعی بتن سب  متخلخل است که تخلخل آن با استفاده از ی  نوع مطاده افزددنطی  ،CLCاسفنجیر
ایجطاد  گاز در بتن، بددن فرآیند اتوکلادساز د یا در اثر ی  فرآیند شیمیایی که منجر به تشکیل کف
، 5/2، 2هطای دسته با مقادمتهای بتنی سب  اسفنجی، از نظر رده مقادمتی به چوار بلوک شود.می
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توانطد شوند. همچنین از نظر جطرم حجمطی خشط ، ایطن بطتن میمگاپاسکال تقسیم می 5/1د  5/6
 کیلوگرم بر مترمک ب باشد. 811تا  411دارای جرم حجمی اسمی 

 

بطا شطکل د  ن د آبای است که از مصاله سنگی، سطیماپوش متراکم شدهکفموزایی :  5-11-2-1
ها به ردش د دارای خصوصیات هندسی مشخصی است. موزایی شود میساخته ضخامت یکنواخت 

های بزرگ، با پطرس، شود د یا به شکل بلوکپرس، دیبره د یا پرس د دیبره به شکل منفرد تولید می
د دد  یطه  موزایی  تط   یطه شوند.گیری د سپس در اب اد مورد نظر بریده میدیبره د یا خلأ قالب

 شوند:بندی، به انواع زیر تقسیم میاست د براساس نمای ظاهری سطه ردیه د دانه
 

تزیینطی اسطت د  سطنگدانهموزایی  سیمانی ساده: موزاییکی که در سطه ردیه فاقد  5-11-2-1-1
 انواع شیاردار د ساده دارد.

 

پایر سطخت صطیقل سطنگدانهدار: موزاییکی که در سططه ردیطة آن موزایی  سنگ 5-11-2-1-2
شطود د برحسطب انطدازه کار رفته است د به صورت شیاردار یا شسته یا صطاف سطاخته میتزیینی به

دانطه د دانطه، درشطتدانه، میاندانه، ریزگرده نرم 5های سنگی قابل مشاهده، به ترین قطر دانهبزرگ
 شود.می ای تقسیمای رپلاکی، د  شهتکه

 

شوند. در ملات خشط  آمطاده ها در کارخانه پیمانه د مخلوط میای آماده: این ملاتهملات 5-11-2-7
هطای سطیمانی در فصطل مصاله از پیش مخلوط شده د فق  به افزایش آب نیطاز دارد. سطایر انطواع مطلات

 اند.های سیمانی ارائه شدهملات
 

متشطکل از یط  چسطبانندة هطایی درقهای سطیمانی،: دار رتختطههای سیمانی الیافدرق 5-11-2-8
هطای شطیمیایی یط  مطادة هیدردلیکی م دنی یا ی  چسبانندة سیلیکات کلسطیمی کطه بطا داکنش

در تولیطد  شطود.سیلیسی د ی  مادة آهکی تقویت د با الیاف آلی یا الیاف سنتزی م دنی ساخته می
ف جانشطین آزبسطت دار، استفاده از آزبست مجاز نیست. برخطی از الیطاهای صاف سیمانی الیافدرق

پردپیلن، الیاف فو دی، الیاف آرامید، الیطاف سطلولزی، الیطاف عبارت است از: الیاف شیشه، الیاف پلی
هطای درق اسطتر.کربن، الیاف سرامیکی، کو ر، پلی دینیل الکل، اکسید آلومینیوم، د ستونیت د پلی

ش نماهطای خطارجی سطاختمان، دار برای کاربری بیردنی ساختمان، نظیطر پوشطصاف سیمانی الیاف
هطا، رها، کفد با کاربری داخلی مانند جداگ دیده د مانند آنواشش جاهای آسیبها، زیرنماها، پوتیغه
گیرنطد. ایطن با خواص گستردة متناسب با نوع کطاربرد مطورد اسطتفاده قطرار می ها د مانند آنواسقف
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هطا بطه دد نطوع الطف د ب تقسطیم درقایطن  دار باشطد.ها ممکن است دارای سطه صاف یا نقشدرق
 شود:می
 

های بیردنی سطاختمان، در برای کاربریدار یا بددن ردکش های نوع الف ردکشدرق 5-11-2-8-1
 ید، بارش برف د باران قرار دارند.هایی مناسب است که مستقیماً در م رض تابش خورشجا
 

مناسب اسطت د نیطز بطرای مطواردی از م مو ً برای مصارف داخلی های نوع ب درق 5-11-2-8-2
 برف قرار ندارند.  مصارف بیردنی ساختمان که در م رض تابش خورشید د بارش باران د

 

بتن عمدتا شامل مواد کندگیرکننده، حبطاب هواسطاز، زددگیرکننطده، زدد  هایافزددنی 5-11-2-3
سخت کننده، نگودارنده آب، ردان کننده، فوق ردان کننده د کاهنده میزان جاب آب هستند. مطواد 

-ای اراحی شدهتوانند ت  منظوره یا چند منظوره باشند که انواع چند منظوره به گونهافزددنی می

 داشته باشند.  دیگر نیز عملکردحداقل ی    عملکرد اصلی، اند که علاده بر ی

 

 هااستاندارد 5-11-9
 

 هاویژگی 5-11-9-1
 

 باشد: زیرآب مصرفی در بتن باید دارای شرای   5-11-9-1-1
تطوان بطددن آبی را که قابل آشامیدن است مزه یا بوی مشخصی ندارد د تمیز د صاف است، می -الف

کار برد. تنوا استانا آن است که سوابق قبلی، نشان دهنده نامناسطب بطودن بهانجام آزمایش، در بتن 
 کار برد.ه این آب برای بتن باشد، که در این صورت، این آب را نباید در بتن ب

استاندارد ملی ایران شطماره آدر در آب مصرفی در بتن باید مطابق حداکار مقدار مجاز مواد زیان -ب
 باشد. 64748

توان قابل قبول تلقی کرد که نتایج حاصل از ی  آزمونطه د آشامیدنی را هنگامی میغیرهای آب -پ
 یا میانگین نتایج حاصل از دد آزمونه متوالی ضواب  مربوط را برآدرده سازند.

 را تامین کند: زیرآب غیرآشامیدنی را تنوا میتوان در صورتی مورد استفاده قرار داد که موارد  -ت
pH    هطای ردزه آزمونطه 28د  7مقادمطت  باشد. 5/8یا بیشتر از  5از  در بتن نباید کمترآب مصرفی

هطای مشطابه درصد مقادمت نظیطر آزمونطه 31آشامیدنی حداقل م ادل ملات ساخته شده با آب غیر
آشطامیدنی ساخته شده با آب مقطر باشد. زمان گیرش ادلیه خمیر سیمان ساخته شطده بطا آب غیطر

 بیش از ی  ساعت با زمان گیرش نظیر خمیر سیمان ساخته شده با آب مقطر تفادت نداشته باشد. 
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دسطت آمطده از آزمطایش سطلامت سطیمان، در آزمونطه سطاخته شطده بطا آب نتیجه انبساط حجم به
 .دست آمده از آزمونه نظیر ساخته شطده بطا آب آشطامیدنی بیشطتر نباشطدغیرآشامیدنی از نتیجه به

درصطد دزن سطیمان مصطرفی در  5/2میزان چربی م دنی آب مصرفی در ی  حجم م ین از بتن از 
را چنانچه با مشخصات ارائطه شطده در اسطتاندارد ملطی  هاسایر آب همان حجم از بتن بیشتر نباشد.

 توان استفاده کرد.با عنوان آب اختلاط بتن مطابقت داشته باشد می 64748ایران شماره 
 

 بتن هایافزودنی 5-11-9-1-2

بطا الزامطات اسطتاندارد ملطی ایطران شطماره  بایطدمشخصات مواد افزددنی برای استفاده در بتن  -الف

 مطابقت داشته باشد.  2361-2

های انجام شده محددده مصرف ماده افزددنی بر حسب درصطد دزنطی بر اساس آزمون زم است  -ب

هطایی نظیطر تطاثیر بطر زمطان هطا آزمطایشدر آزمایش افزددنی  سیمان توس  تولیدکننده ارائه گردد.

 تحطت شطمارهملطی ایطران  هایاسطتاندارد مجموعطه مشخصات مکانیکی مطابق بطا د گیرش، کارآیی

 گیرد.انجام می 2361

رید کلسیم فق  در بتن بددن فو د مجاز اسطت د حطداکار مصطرف آن دد درصطد استفاده از کل -پ

  ن شده توس  تولیدکننده است.دزنی سیمان مقدار ت یی

 زم است از پخش یکنواخت مواد افزددنی در مواد پایه سیمانی اامینطان حاصطل شطود، بطدین  -ت

 اضافه شوند.  مخلوطبه  این مواد ابتدا در آب مخلوط د سپسگردد برخی از انواع منظور توصیه می

 

 بتن پرمقاومت 5-11-9-1-9

  زم است: زیردر مورد بتن پرمقادمت رعایت موارد 

مقادمت باید با دقطت بیشطتری نسطبت بطه بطتن بطا انتخاب مصاله مصرفی برای ساخت بتن پر -الف

 مقادمت کمتر انجام شود.

مقادمت دارد، بنابراین تغییرات در تغییرات در خصوصیات سیمان، اثر نامطلوب بر خواص بتن پر -ب

د افت ناشطی از سطر  شطدن سطیمان  S3Cخصوصیات سیمان باید محددد شود. تغییر در مقدار 

 SO)3(درصد باشد. همچنطین تغییطر در مقطدار سطولفات  5/1درصد د  4نباید به ترتیب بیش از 

 درصد محددد گردد.  ±2/1باید به 

شود، اما نرمی بسطیار ایش سرعت داکنش هیدراسیون میهرچند افزایش نرمی سیمان سبب افز -پ

 6دهد. بنابراین سیمان پرتلند نوع زیاد قابل قبول نیست، زیرا تقاضای آب مخلوط را افزایش می

 فق  در مواردی باید استفاده شود که مقادمت زیاد زددرس نیاز باشد. 
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تطوان از مطواد افزددنطی پرمقادمت مطیهای برای کسب مقادمت فشاری د ددام مورد نظر در بتن -ت

 ها مانند بتن م مولی استفاده کرد. م دنی از جمله پوزد ن

توان استفاده کرد، اما از مواد افزددنی شیمیایی در ساخت بتن پرمقادمت مانند بتن م مولی می -ث

از  کننطده بایطد اامینطان حاصطل کطرد.از سازگاری سیمان د مواد افزددنی به خصوص فوق ردان

 توان استفاده کرد. بررسی میهای ردشآزمایش اسلامپ به عنوان یکی از 

ها باید حداقل برابر با مقادمت فشاری خمیطر سطیمان مصطرفی در بطتن مقادمت فشاری سنگدانه - 

پرمقادمت باشد د سنگدانه درشت نباید دارای صطفحات ضط یف باشطند. بطرای بوبطود کطارایی د 

سنگدانه ریز باید گرد د برای بوبود مقادمت پیوستگی بین سنگدانه کاهش مقدار خمیر سیمان، 

 د خمیر سیمان، سنگدانه درشت زادیه دار رشکسته، باشند. 

کیلوگرم بطر مترمک طب اسطت. در صطورت عطدم کسطب  511تا  631مقدار مناسب سیمان بین  -چ

کطاهش نسطبت آب بطه مقادمت فشاری مورد نظر با استفاده از مقادیر سیمان ذکر شده، باید بطا 

به مقادمت فشاری متوس   زم دست  ،سیمان مخلوط د استفاده از مواد افزددنی م دنی مناسب

 یافت. 

 25یطا  63مگاپاسطکال، انطدازه حطداکار شطن بایطد  11برای ساخت بتن با مقادمطت فشطاری تطا  -ح

 5/62یا  5/3باید مگاپاسکال، اندازه حداکار شن  611متر د برای مقادمت فشاری بیشتر تا میلی

 متر باشد. میلی

مقدار آب مخلوط د نسبت آب به سیمان باید بر اساس مقادمت فشاری مورد نظر ت یطین شطود.  - 

قابل کسب است، امطا نسطبت  5/1تا  6/1بازه دسیع مقادمت فشاری با نسبت آب به سیمان بین 

 انتخاب شود.  21/1آب به سیمان نباید کمتر از 

ی هطامخلوطی آزمون در آزمایشطگاه سطاخته شطود. هامخلوطنسبت مخلوط، باید پس از ت یین  -د

صورت باید مقدار یا نوع اجطزای آزمون باید الزامات کارایی د مقادمت را تأمین کنند، در غیر این

 مخلوط اصلاح شوند. 

ن شطود، مگطر آن کطه بطت گیریانطدازهردز  51های پرمقادمت بایطد در سطن مقادمت فشاری بتن -ذ

قطرار  گیریانطدازهردز م یار د مورد  28پرمقادمت زددرس در نظر باشد که باید مقادمت در سن 

 گیرد. 

 

 بتن الیافی  5-11-9-1-4

  زم است: زیردر مورد بتن الیافی رعایت موارد 
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ضطربه، خسطتگی،  در برابطر ها را دارد که بر مبنای آن، مقادمتالیاف در بتن نقش کنترل ترک -الف

خوردگی عضو، د ظرفیت جطاب انطرژی مقادمت برشی، مقادمت خمشی باقی مانده رپس از ترک

گااری الیاف در بتن بطه نطوع د مقطدار الیطاف، شطکل، اطول، نسطبت یابد. اما تأثیربتن بوبود می

 مواری الیاف بستگی دارد.  سازدکارظاهری رنسبت اول به قطر الیاف،، مقادمت کششی د 

 توان از مصاله م مول در ساخت بتن استفاده کطرد د از انطواع الیطافبرای ساخت بتن الیافی می -ب

الیطاف  مطوردمانند فو دی، مصنوعی د ابی ی بوره گرفت. برخی استانداردهای ملی موجطود در 

بتن  یمورد استفاده برا یسلولز افیال:  63616مصرفی در بتن عبارتند از استاندارد ملی شماره 

 یبطرا ایطمقطادم در برابطر قل یاشهیش افیال:  67541، استاندارد ملی شماره افیشده با ال تیتقو

، اسطتاندارد ملطی شطماره مانید س افیشده با ال تید بتن تقو یاشهیش افیشده با ال تیبتن تقو

بی طی الیطاف ا  . ب ضی از الیاف مصنوعی مانند شیشه د اکار بتن یبرا یفو د افیال:  67137

هطای پایرند. قبل از مصرف ایطن نطوع الیطاف بایطد بطا پوشطشبامبو در محی  قلیایی بتن آسیب

 مناسب، سطه الیاف حفاظت شوند. 

مگاپاسطکال، مقادمطت کششطی الیطاف فطو دی  11های با مقادمطت فشطاری بیشطتر از برای بتن -پ

 بتنی جلوگیری شود.مگاپاسکال باشد تا از رفتار ترد عضو  6511مصرفی باید بیش از 

پطردپیلن بطه از الیطاف پلطی توانمیسوزی، شدگی بتن در هنگام آتشکنبرای جلوگیری از قلوه -ت

استفاده شود. تشطخیص کارآمد دیگر های ردشد یا یا الیاف مشابه درصد حجم بتن  65/1مقدار 

سوم مقررات  رعایت ضواب  مبحث عوده کارفرما است.ه سوزی بضردرت مقادمت در مقابل آتش

 ملی ساختمان در این زمینه الزامی است.

بوبود خواص بتن با استفاده از الیاف گسترده است د شامل افطزایش مقادمطت ااقطت، مقادمطت  -ث

شطدگی پلاسطتی  اسطت. انتخطاب خوردگی ناشی از جمعضربه، مقادمت خستگی د کاهش ترک

الیاف باید بر مبنای بوبود خاصطیت نوع د مقدار الیاف، اول د نسبت ظاهری د مقادمت کششی 

 مورد نظر بتن صورت پایرد.

مقادمت پیوستگی بین الیاف د خمیر سیمان در بتن نباید در حد کم باشد کطه در بارهطای کطم،  - 

الیاف به آسانی از خمیر سیمان بیردن کشیده شود د در حد زیاد نباشد که الیاف بطددن جطاب 

 انرژی شکسته شوند. 

ب نوع د مقدار الیاف د حصول اامینان از عملکرد الیاف، تولیدکننده موظف است بطر برای انتخا -چ

در غیططر اینصططورت، بایططد االاعططات مططورد نیطاز را ارائططه دهططد، مبنطای مسططتندات آزمایشططگاهی، 

 های مربوط انجام شوند. آزمایش

 را درنظر گرفت: زیردر ارح اختلاط بتن الیافی باید موارد  -ح
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مخلوط بتن الیافی مشابه بتن م مولی است. اما الیاف بر کارایی مخلوط بتن اثر دارد د ت یین نسبت 

شود د هرچه مقطدار الیطاف د اطول آن بیشطتر باشطد از کطارایی بیشطتر کاسطته باعث کاهش آن می

از موارد زیر در اصلاح مخلطوط  مورد یا چندباید شود. بنابراین در ت یین نسبت مخلوط بتن ی  می

 شوند:اعمال 

کننطده د کطاهش ردانکاهش مقدار شن، افزایش مقدار سیمان، افزایش مقدار ماسه، استفاده از فطوق

 اندازه شن.حداکار 

جلطوگیری از افطت کطارایی ناشطی از هطای ردشکاهش مقدار شن در مخلوط بتن یکی از مؤثرترین 

 Vرابطه خطی دجود دارد کطه در آن  V(L/d)الیاف در مخلوط است. بین درصد دزنی کاهش شن د 

قطدار ، بایطد م71تطا  21از  V(L/d)نسبت ظاهری الیاف است. برای مقطدار  L/dدرصد حجم الیاف د 

 درصد کاهش یابد تا کارایی بتن مشابه بتن بددن الیاف تأمین گردد.  21تا  5شن بین 

شود، بلکه باید از مخردط اسطلامپ  گیری کارایی بتن الیافی نباید از اسلامپ استفادهبرای اندازه - 

 بی استفاده گردد. م کوس د یا آزمایش زمان دی
 

 بتن خودمتراکم شونده  5-11-9-1-5

هایی با ردانی زیاد د خاصیت جاری شدن بوده د بددن نیاز بطه های خودمتراکم شونده، بتنبتن -الف

 صه اصلی میباشند:شوند. این بتن ها دارای سه مشخها ریخته میلرزاندن در قالب

قابلیت جاری شدن: داشتن ردانی کافی بتن برای جاری شدن تحت دزن خود د بددن نیاز به دیبطره 

 برای پرکردن فضاهای خالی تحت شرای  پیچیده قالب.

قابلیت عبور راز شبکه آرمطاتور،: قابلیطت عبطور از فضطاهای تنطگ بطتن ماننطد فضطاهای خطالی بطین 

 سنگدانه د گرفتار شدن سنگدانه ها در میان آرماتورها. آرماتورها، بددن جداشدگی 

قوام رپایداری،: قابلیت بتن برای حفطظ قطوام د عطدم جداشطدگی سطنگدانه در اطول مطدت حمطل، 

 ریزی د پس از آن.  بتن

اند م مطو  بطرای های خودمتراکم شونده تددین شدهکه برای سنجش قابلیت بتن هاییآزمایش -ب

شطامل  هطاباشطند. برخطی از ایطن آزمایشیا ترکیبی از ایطن خطواص مطیسنجش خواص ماکور 

میطزان  گیریانطدازه، 66271مطابق اسطتاندارد ملطی ایطران شطماره  گیری جریان اسلامپاندازه

شطکل مططابق  L، آزمطون ج بطه 62255جداشدگی ایستایی مطابق استاندارد ملی ایران شماره 

-3مطابق اسطتاندارد ملطی ایطران شطماره  Vمون قیف ، آز6216-61استاندارد ملی ایران شماره 

مطابق استاندارد ملی ایران شماره  J، آزمون سنجش قابلیت عبور به دسیله دستگاه حلقه 6216

-66، ت یین مقادمت در برابر جداشدگی با الط  مططابق اسطتاندارد ملطی ایطران شطماره 66276
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مطابق استاندارد ملی ایطران  آزمون نفوذ با استفاده از یشدگمقادمت در برابر جدا  یینت، 6216

 .هستند Uد آزمون ج به  63687شماره 

سنگدانه، اسطتفاده  اندازهتوان از اریق کنترل حداکار شونده را می های خودمتراکمخواص بتن -پ

ها، استفاده از پودر سنگ، استفاده از مواد دارای سطه دیطژه بطا  ماننطد از مقدار مناسب ریزدانه

سطاز کنتطرل های لزجت د مقدار د نوع مناسب ردانکنندهها، استفاده از اصلاحنانومواد د پوزد ن

شونده با راهنماهطای تویطه شطده در مرکطز های خودمتراکمشود که خواص بتننمود. توصیه می

همچنین  .استاندارد ایران مطابقت داشته باشد سازمان ملیتحقیقات راه، مسکن د شورسازی د 

هطای انطد بطرای اطرح بطتنالمللی تددین شطدهکه در سطه بین های م تبرکارتوان از دستورمی

 شونده استفاده نمود. خودمتراکم

کطه شطونده مجطاز اسطت، مگطر آنهای پرتلند در ساخت بتن خودمتراکماستفاده از انواع سیمان -ت

 محدددیت در انتخاب نوع سیمان را ایجاب کند.  ،شرای  محیطی د ددام
هطا د سطیمان های خنای مانند آهکی، بازالت د کوارتز حاصل از آسیاب کردن سطنگپودرسنگ -ث

آدر در باشند. اما هیچ نوع ترکیطب زیطانپرتلند آهکی برای تأمین گرانردی مخلوط بتن مجاز می
تر دانهتر یا درشتدانهتواند ریزبندی پودر سنگ میها نباید دجود داشته باشد. دانهترکیبات پودر
 بندی سیمان پرتلند باشد. د یا مشابه دانه

مواد افزددنی م دنی مانند ددده سیلیس، کائولین د سرباره به عنوان جایگزین بخشی از سطیمان  - 
 .استد یا به عنوان پرکننده در مخلوط بتن مجاز 

کننطده گرانطردی مجطاز استفاده از ماده افزددنطی شطیمیایی اصطلاحمخلوط بتن قوام برای تأمین  -چ
های ف طال است. همچنین برای ساخت مخلوط بتن با گرانردی مناسب ترکیب پودرسنگ د پودر

 پایر است.کننده گرانردی امکاند ماده اصلاح
د هططای ممتططاز ماننططکننططدهردانتططأمین ردانططی مخلططوط بططتن بایططد توسطط  مططواد افزددنططی فططوق -ح

 کربوکسیلات فراهم گردد. پلی
استفاده از هر اندازه حداکار سنگدانه در ساخت بتن خود متراکم شونده مجاز است، امطا توصطیه  - 

 متر محددد شود. میلی 21شود برای حفظ پایداری مخلوط، اندازه حداکار به می
 مراعات گردد: زیرهای خودمتراکم شونده  زم است موارد در ارح مخلوط بتن -د

های مخلوط بتن خودمتراکم شونده باید به نحوی انجام شود که خصوصیات مورد نظر ت یین نسبت
کنندگی، قابلیت عبور د پایداری مورد نظر را تأمین کند. درجه مطورد نیطاز ایطن شامل قابلیت پر

براین در هنگطام ریزی است. بناها، شکل د اندازه قالب د ردش بتنخصوصیات تابع تراکم میلگرد
 ارح مخلوط باید خصوصیات مورد نظر مورد بررسی قرار گیرند.

IN
BR
.IR



 یمانیهای سفرآورده  5-11

75 

پایری که ظرفیت مخلوط بتن در حفظ الزامات عملکرد در حالطت در ت یین نسبت مخلوط باید ابقا
تازه د سخت شده است بررسی شود د با تغییرات ناچیز در کمیت د کیفیت مصاله د مواد مصرفی د 

یات بتن تازه د خواص بتن سخت شطده، تغییطرات عمطده ایجطاد نشطود. بطرای ردش اجرا در خصوص
 پایری باید ردش زیر اتخاذ گردد:بررسی ابقا

لیتطر در  8های ت یین شده همراه با دد مخلوط دیگر که در یکی مقدار آب مخلوط بتن ابق نسبت
تر در متر مک ب کمتر لی 8متر مک ب بیشتر از ارح مخلوط مورد نظر د در مخلوط دیگر مقدار آب 

هر ی  از دد  T-51اسلامپ د آزمایش جریان ساخته شوند. مقادیر آزمایش مورد نظر است، از ارح 
درصد با مخلطوط اصطلی تفطادت داشطته  65مخلوط ربا افزایش د کاهش آب مخلوط، نباید بیشتر از 

مگاپاسطکال از  4تر از ردزه این دد مخلطوط نبایطد بیشط 28باشند. انحراف استاندارد مقادمت فشاری 
های کارگاهی تفطادت داشطته مگاپاسکال در نمونه 5های آزمایشگاهی د بیشتر از بتن اصلی در نمونه

 باشند. 
 

 بتن های اصلاح شده با پلیمر  5-11-9-1-1
  زم است: زیردر مورد بتن های اصلاح شده با پلیمر رعایت موارد 

شوند. پلیمرهطای آلطی های آلی به مخلوط اضافه میپلیمردر هنگام مخلوط کردن اجزای بتن،  -الف
شوند د داکنشطی کطه مونومرهطا را ترکیطب اند که مونومر نامیده میهایی تشکیل شدهاز مولکول

شطوند کند به پلیمریزاسیون موسوم است. م مو ً پلیمرها به صورت محلول در آب تولید میمی
ها زیاد است، اما فق  آن موادی که بطه نوع در  تکسشود. هرچند تکه به آنوا  تکس گفته می

باشند. هر ی  از اند، برای ملات د بتن مناسب میصورت خاص برای سیمان پرتلند فرموله شده
نومرهطای وتواند خواص م ینی از ملات د یا بتن را تغییر دهد. با اسطتفاده از مها میانواع  تکس

توان  تکس از ی  نطوع، امطا بطا خطواص متفطادت ریلی  میمختلف مانند استایرن، بوتادین د اک
توانند ب ضطی ها میتولید کرد. بنابراین، هر نوع  تکس دارای کوپلیمرهای مختلف است.  تکس

از خواص ملات یا بتن را بوبود بخشند، اما تغییر در خواص به نوع  تکس مصرفی بستگی دارد. 
هطای کششطی د خمشطی، مقادمطت در مقابطل قادمطتها، مقادمت سطایش، مبه اور کلی  تکس

یسطیته د جمطع شطدگی پایری، مددل ا ستدهند د نفوذزدگی د آب شدن بتن را افزایش مییت
 دهند. بتن را کاهش می

ها بطه ها در ملات یا بتن منجر به کاهش تنشکاهش مددل ا ستیسیته ناشی از مصرف  تکس -ب
خطوردگی کطاهش شود د تمایل بتن به ترکجمع شدگی میهای حرارتی د دلیل اختلاف کرنش

 یابد.می
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مصاله مصرفی برای ساخت ملات یا بتن اصلاح شده با  تکس مشابه بتن م مولی است د فق   -پ
ها را بطر کند.  تکسشود، آن را متمایز میترکیب  تکس که به بتن د ملات م مولی افزدده می

کننطده توان به سه گرده تقسیم کرد. نطوع مطاده ف طالها، میحسب نوع بار الکتریکی ردی منومر
هطا بندی است. گردهشود، مبنای این تقسیمسطحی که برای پراکنده کردن منومرها استفاده می

هطای شطوند.  تکطسبه کاتیونی ربار مابت،، آنیونی ربار منفی، د غیریونی ربددن بار، تقسیم می
با سیمان مناسب نیستند، زیرا پایداری  زم را ندارنطد. بنطابراین کاتیونی یا آنیونی برای استفاده 

 های غیریونی باید استفاده شوند. فق   تکس
دینیل شوند، شامل  تکس ت  پلیمر استاتهایی که در ملات یا بتن استفاده میم مو ً  تکس -ت

اتیطل د کطوپلیمر اکطریلاتاتیطل د ایسطتردینیل  تکطس د یا همراه با مونومرهای اتیلن، اکریلات
 بوتادین است. تکس کوپلیمر استایرن

هطای ها در مخلوط بتن تولیطد حبطابکف باشند، زیرا  تکسها باید حادی مواد ضدتمام  تکس -ث
 کنند که بر خواص بتن اثر منفی دارد. هوا می

زیطرا در محطی  قلیطایی آرمه استفاده شطوند، هایی که حادی کلریدها هستند نباید در بتنپلیمر - 
شوند. مونومرهایی که در این گرده جای دارند، ها میبتن، کلریدها آزاد د سبب خوردگی میلگرد

 لیدین است.کلراید دینی
ها با مدارک مستند، اثر  تکس در خواص ملات کنندهدر انتخاب نوع د مقدار  تکس، باید تولید -چ

ارائطه دهنطد. در غیطر ایطن صطورت بایطد مطورد بررسطی یا بتن را در شرای  محیطی مطورد نظطر 
 آزمایشگاهی قرار بگیرد.

  زم است رعایت شوند: زیرهای پلیمری موارد در ارح مخلوط بتن -ح
ها، شوند د بنابراین برای بوره بوینه از  تکسها، از آب تشکیل میدرصد دزن  تکس 51حددد 

 شود.  باید از مقدار آب مخلوط ملات یا بتن کاسته
درصد جامدات خشط  پلیمطر د دزن سطیمان اسطت. مقطدار  21تا  8ها بین مقدار بوینه  تکس

شود. مقدار بوینه  تکس در ملات یا بطتن کمتر د یا بیشتر  تکس باعث اثرات نامطلوب بتن می
 کننده با مستندات مربوط توصیه شود. باید توس  تولید

ی هطامخلوطاصلاح شده با  تکس، بایطد در آزمایشطگاه برای ت یین نسبت مخلوط ملات یا بتن 
 آزمون ساخته د برای خواص مورد نظر بررسی شوند. 

 

 سبک های بتن  5-11-9-1-7
 باید رعایت شود: زیرموارد  سب  هایبتندر مورد 
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 یهطامخلوطسطب  در  هطایسطنگدانه یطرادارد، ز یبه توجه خاص یازبتن تازه سب ، ن کارایی -الف
 زم است که حداکار اسلامپ محددد شده  ینبه جدا شدن دارند. بنابرا یلتما یاد،ز یردان یدارا

 یتددام بتن در برابر  یشدرصد رصرفنظر از افزا 7تا  5 یزانحباب هواساز به م ید از ماده افزددن
مطورد  ییبتن، کارا انداختگیها د آبسنگدانه یزدن د آب شدن، استفاده شود تا بددن جداشدگ

 نظر حاصل گردد.
 یدارا ینبنطابرا ،از خطود عبطور داده یشطتریراوبطت ب ی،با بطتن م مطول یسهسب  در مقا بتن  -ب

مورد توجه قطرار  یدر اراح یدکه با باشدیشتری میاز خش  شدن د خزش ب یناش شدگیجمع
 .یردگ

 

 های پاششی )شاتکریت(بتن  5-11-9-1-8

  زم است: زیرهای پاششی رشاتکریت، رعایت موارد در مورد بتن
بین ترکیب مخلوط ادلیه ی نی مخلطوط در حطال خطرد  از نطول رسرشطلنگی، د مخلطوط  باید -الف

هطا، کنتطرل دقیطق د انجطام پاشیده شده بر ردی سطه تفادت قائل شد. به دلیطل همطین تفطادت
 پاشی ضردری است.آزمایش در مراحل مختلف بتن

 است. 65/1 –5/1آب به سیمان برای این نوع بتن در حددد نسبت   -ب
قسمت سطنگدانه خشط  در  4-5/4های اختلاط، در حددد ی  قسمت حجمی سیمان د نسبت -پ

 متراکم است.حالت غیر
 گوشه باشد.گوشه یا تیزتواند گردماسه مصرفی می -ت
 ارائه شده است. 62116بتن پاششی در استاندارد ملی ایران شماره  هایافزددنیمشخصات  -ث

های پاششی الیطافی مخلطوط خشط  اسطتفاده شطوند. بطر اسطاس مواد هوادار نباید در تولید بتن - 
اسطتفاده  های پاششی الیطافی مطورد، الیافی که در تولید بتن62533استاندارد ملی ایران شماره 

ف، الیاف فو دی کربنی یا فو د آلیاژی یا فو د ضدزنگ، ب، الیطاف گیرند در سه رده القرار می
ای مقادم در برابر قلیا د پ، الیاف مصنوعی دیگر که دارای مقادمت با  در برابطر راوبطت، شیشه

 شوند.بندی میشیمیایی بتن باشند، دسته هایافزددنیقلیا د مواد موجود در 
قطرار  متطرمیلی 5/3د  5/62پاششی در دد رده با حداکار ب د  استفاده در بتن های موردسنگدانه -چ

مصطرف در تولیطد بطتن پاششطی در  بنطدی د دیژگطی مصطاله مطوردهای دانطهگیرند. محدددهمی
 ارائه گردیده است.  62821استاندارد ملی ایران شماره 

صطرف در مشخصات مواد ترکیبی خش  آمطاده جوطت م 68885ملی ایران شماره  دردادر استان -ح
 بتن پاششی خش  یا تر ارائه گردیده است. 
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 های رنگیبتن 5-11-9-1-3
ها برای استفاده در رنگی کردن مصاله ساختمانی پایه سطیمانی، آزمون رنگدانههای ردشد ها دیژگی

ارائطه شطده اسطت. در  62643آهکی در استاندارد ملی ایران شطماره –پایه آهکی د ترکیبات سیمانی
داده شطده  8287های مصرفی در اسطتاندارد ملطی ایطران شطماره تمام رنگی ضواب  رنگدانههای بتن

است. آزمایش ها ردی رنگدانه های مورد اسطتفاده در موادپایطه سطیمانی شطامل کنتطرل تطاثیر ردی 
ترکیب شامل: ترکیب شطیمیایی رنگدانطه،  -2زمان گیرش د مقادمت فشاری،  -6خواص بتن شامل: 

 کسطر دزن ب طد از سطر  شطدن، -6آب، کلرید محلطول در آب، مقطدار کلریطد کطل،  مواد محلول در
مانطده ردی  -7قدرت نسبی فام بخشی رنگ،  -1آزادشدن مواد خطرناک،  -5انتشار رادیواکتیو، -4 

پایطداری در برابطر عوامطل جطوی، پایطداری  -61پایطداری در برابطر قلیطایی،  -pH ،3مقدار  -8ال ، 
 باشد. گ با رنگدانه استاندارد د مقادمت در برابر نور میحرارتی، مقایسه رن

 

 های سیمانیبلوك  5-11-9-1-11
شوند، با استاندارد ملی ایران های سیمانی رکه در سقف استفاده نمیهای بلوکمطابقت دیژگی -الف

های سیمانی توخالی باید کطاملاً سطالم باشطند د شکسطتگی اب طاد د بلوک الزامی است. 71-6شماره 
هطا بایطد بازرسطی د نواقص دیگری نداشته باشند تا باعث ض ف بلوک نشود. در هنگام اسطتفاده، بلوک

   های م یوب کنار نواده شود. بلوک
بطاربر بطا هطای سطیمانی سطب  غیرهطای بلوکمطابقت دیژگی: ، سیمانی سب قط اتهای ربلوک-ب

  الزامی است. 7782استاندارد ملی ایران شماره 
هطای بتنطی هطوادار اتوکلادشطده در هطای بلوکدیژگیشطده: ، بتن هوادار اتوکلادقط اتهای ربلوک-پ

 ارائه شده است. 8536استاندارد ملی ایران شماره 
های بطتن سطب  سطلولی بایطد خصوصیات بلوکهای رقط ات، بتنی سب  اسفنجیرسلولی،: بلوک-ت

 باشد.  64514ملی ایران شماره  استانداردمنطبق بر 
 

 موزاییک 5-11-9-1-11

های ملی ایران شطماره استاندارد برای کاربرد داخلی د خارجی باید مطابقهای انواع موزایی  دیژگی
 .باشد 755-2د  6-755
 

 دارسیمانی الیافهای ورق 5-11-9-1-12

 ارائه شطده اسطت. 7565ارد ملی ایران شماره استاند درهای صاف سیمانی الیاف دار های درقدیژگی
 سطیمان الیطافی مطورددار مطو های در مورد درق 62271رعایت ضواب  استاندارد ملی ایران شماره 

   باشد.فاده در بام پوش الزامی میاست
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 ملات های بنایی آماده 5-11-9-1-19

ای بنایی آماده رملات بستر، درزبندی د ماله کشی، بطرای اسطتفاده در دیوارهطای مشخصات ملات ه

آمده است. سطایر انطواع مطلات در  711-2ها د جداگرها در استاندارد ملی ایران شماره بنایی، ستون

 اند.فصل مربواه توضیه داده شده

 

 سیمانیهای فرآوردهسایر  5-11-9-1-14

های بتنی ماشینی، که از سیمان هیدردلیکی، آب د پوشهای سقفدیژگی پوش های بتنی:سقف -الف

اسطتاندارد ملطی در ها ساخته شطده باشطند، های م دنی د در صورت لزدم سایر افزددنیسنگدانه

 . ارائه شده است 62116ایران شماره 

پطیش سطاخته های فنی قط طات مشخصات د دیژگی دار با ارح چوب:قط ات پیش ساخته بتنی نقش -ب

الزامطات اسطتاندارد  ابطقعنوان المان شطوری ه ها باستفاده در پارک بتنی نقشدار با ارح چوب مورد

 باشد.می 64713ملی ایران شماره 

ای پیش ساخته بتنی برای کاربردهطای م مطاری در اسطتاندارد ملطی ههای نردهدیژگی های بتنی:نرده  -پ

 آمده است. 64718ایران شماره 

بتن قط ات بتنی عمطدتا پطیش سطاخته هسطتند کطه دارای مشخصطات مشطابه  سنگ های بتنی:سنگ -ت

هطای داخلطی های تراش خورده یا قواره بوده د م مو  برای بازسازی د تزئین در نما یطا قسطمتسنگ

ی فنطی سطنگ بتنطی هادیژگیگیرند. مشخصات د ساختمان د یا محواه سازی مورداستفاده قرار می

 ارائه شده است.  62168برای کاربردهای م ماری ربتن سنگ، در استاندارد ملی ایران شماره 

 

 های استانداردآزمایش  5-11-9-2

اسطاس اسطتاندارد ملطی  آزمایش بلوک سیمانی توخالی باید برهای ردشبلوک سیمانی توخالی:-الف

گیری گیری اب طاد د رداداری، انطدازهانطدازه اند از:عبارتها باشد. این آزمایش 71-2ایران شماره 

 ای.دزن مخصوص توده گیریگیری جاب آب، اندازهمقادمت فشاری، اندازه

اسطتاندارد ملطی ایطران آزمطون هطای ردشها نیز باید بطا این بلوک بلوک سیمانی سب  غیرباربر:-ب

گیری اب ططاد د رداداری، از: انططدازههططا عبططارت اسططت آزمططایش شططوند. ایططن آزمایش 71-2شططماره 

گیری دزن مخصوص ظطاهری، ت یطین ، اندازهگیری جاب آبگیری مقادمت فشاری، اندازهاندازه

های شدگی خش  خطی باید براساس اسطتانداردگیری میزان جمعآزمایش اندازه میزان راوبت.

 م تبر انجام شود.
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باشطد. ایطن  755اس استاندارد ملی ایران شماره آزمایش موزایی  باید براسهای ردش موزایی :-پ

گیری اب طاد د رداداری، ت یطین گونیطا بطودن د تابیطدگی، ت یطین انطد از: انطدازهها عبارتآزمایش

گیری جطاب خمشی، ت یین میزان سایش، ت یین مقادمت در برابطر سطرخوردن، انطدازهمقادمت 

 زدگی.آب، ت یین مقادمت در برابر یت

استاندارد ملطی  درهای صاف الیاف سیمانی آزمایش درقهای ردشالیاف سیمانی:  های صافدرق-ت

ت یطین اب طاد، رداداری د شطکل،  اند از:ها عبارت. این آزمایشارائه شده است 7565ایران شماره 

گیری چگطالی ظطاهری، نفوذپطایری آب، مقادمطت در برابطر گیری مقادمت خمشی، انطدازهاندازه

 خشکاندن. -گرمایش د خیساندن -بارش زدگی، آب گرم،یت

 64514اساس استاندارد ملی ایطران شطماره  ی بربلوک های بتنی سب  سلولآزمایش های ردش-ث

شامل رداداری های اب ادی، دانسیته، مقادمت فشاری، جاب آب، جمع شدگی ناشطی از خشط  

 باشند. ی ظاهری میهادیژگیشدن، هدایت حرارتی د 

 

 اند.ارائه شده 2استانداردهای استفاده شده در این فصل در پیوست  5-11-9-9

 

 ایمنی، بهداشت و ملاحظات زیست محیطی 5-11-4

های سیمانی  زم است ضواب  ذکر شده در فصل سطیمان رعایطت هنگام تولید فرآدرده 5-11-4-1

 گردد. 

از دستکش مناسب اسطتفاده نمطود د از تمطاس  بایددر تماس مستقیم با مواد افزددنی  5-11-4-2

 مستقیم آنوا با بدن جلوگیری کرد. 

تدابیر کافی اندیشیده شود تا از آلوده شطدن محطی  زیسطت  بایددر دفع مواد افزددنی  5-11-4-9

 با این مواد جلوگیری نمود.

 

 سازگاری 5-11-5

هطای در مجادرت گطچ د فطرآدردهنباید مستقیما  های سیمانیفرآدردهدر نقاط مراوب،  5-11-5-1

 گچی قرار گیرند.

IN
BR
.IR



 یمانیهای سفرآورده  5-11

81 

 های سیمان پرتلند پرهیز شود.از به کار بردن مواد اسیدی بر ردی فرآدرده 5-11-5-2

 استفاده شود.  های سیمانیفرآدردهکننده اسیدی نباید در از مواد پاک 5-11-5-9

هطای اسطیدی، حفاظطت باران نماهای بتنی با استفاده از پوشش مناسب، باید در مقابل 5-11-5-4

 شوند.

گیطرد کطاهش ملات یا بتن اصلاح شده با  تکس دقتی در م رض دایمی آب قرار مطی 5-11-5-5

کند. بنابراین ملات یا بتن اصلاح شده با پلیمر نباید در خواص از جمله مشخصات مکانیکی پیدا می

 هایی استفاده شوند که به اور مستمر در م رض آب قرار دارند. ساختمان

نسبت به  بایدشوند در مواردی که مواد افزددنی مختلف به صورت همزمان استفاده می 5-11-5-1

 تاثیرگااری آنوا بر عملکرد یکدیگر د نیز سازگاری آن با سیمان دقت گردد. 

رسطان یه سیمانی که در م رض شطرای  آسطیبدر اراحی مخلوط بتن یا سایر مواد پا 5-11-5-7

گیرند  زم است تمویدات کافی به لحاظ مسائل ددام اندیشطیده شطود. مراج طه بطه محیطی قرار می

 مبحث نوم مقررات ملی ساختمان در این زمینه ضردری است.

 نگهداریبندی، حمل و بسته  5-11-1

مبحطث نوطم مقطررات ملطی سطاختمان آدری بتن  زم است ضواب  منطدر  در در عمل 5-11-1-1

 رعایت گردد.

تمویطدات  زم بطرای  بایطدهطای سطیمانی فطرآدرده نگوطداریبنطدی، حمطل د در بسته 5-11-1-2

 جلوگیری از آسیب مصاله لحاظ گردد. 

تولیدکننده موظف است مشخصات مواد افزددنی شطامل نطام محصطول، نطوع افزددنطی،  5-11-1-9

 بندی در  نماید.زمان تولید د تاریت مصرف را بر ردی بسته محددده دزن پیشنوادی مصرف،
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زدگطی محفطوظ بندی شوند که نسبت بطه راوبطت د یطتبه نحوی بسته بایدها افزددنی 5-11-1-4

 باشند.

 نگوطداریدر انبارهای سرپوشیده د ددر از م رض تابش مستقیم آفتاب  بایدها افزددنی 5-11-1-5

 شوند.
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 قیر و قطران  5-11
 تعریف  5-11-1

هطای آلطی ای تیره که از هیدردکربنقیر جسمی هیدردکربنی است به رنگ سیاه تا قووه 5-11-1-1

نیمه جامد است، امطا بطا  -شود. قیر در دمای محی ، جامد با ترکیبات پیچیده شیمیایی ساخته می

شود. کاربرد موم قیر به علت دجود دد خاصیت موم این مطاده اسطت: غیرقابطل ردان میافزایش دما 

 .نفوذ بودن در برابر آب د چسبنده بودن

 

های شیسطتی قطران از تقطیر گازهای حاصل از حرارت دادن زغال سطنگ، چطوب د سطنگ 5-11-1-2

ران خطام نطام دارد د از تصطفیه آن در ای دارد. این ماده قططآید د رنگی سیاه د متمایل به قووهدست میبه

 آید.دست می سازی بهقطران راهسلسیوس درجه  651تا  611حرارت 

 

 بندی دسته 5-11-2
 

قیر عمدتاً بر دد نوع است: اگر از م دن به دست آید، قیر ابی ی د هطر گطاه از پطا یش  5-11-2-1

 نفت خام حاصل شود، قیر نفتی نام دارد.

 

ابی ی: برخی از انواع قیر در ابی ت د در اثر تبدیل تدریجی نفت خام د تبخیر قیر  5-11-2-1-1

چنین قیری، قیطر ابی طی نامیطده  آید.های بسیار زیاد به دست میمواد فرار آن در اثر گاشت سال

 شود. می
 

آدرند د با توجه بطه نطوع قیطر، دست میقیر نفتی: قیر نفتی را از پا یش نفت خام به 5-11-2-1-2

 :استزیر  شرح چگونگی کاربرد آن در صنایع مختلف به

 هایهای است که از تقطیر نفت خام فراهم د بر حسطب درجطفرآدردهقیرهای جامد: قیر جامد آخرین   -الف

دهطم  611تطا  61شوند های نفوذ قیرهایی که در ایران تولید میشود. حددد درجهنفوذ مختلف تولید می
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، 71/11، 51/41انطد از: درجه سلسیوس است. قیرهای تولید شده در ایطران، عبارت 25متردر دمای میلی

 .  611/211د  651/621، 611/85

کطردن  قیرهای دمیده: حساسیت این قیرها نسبت بطه دمطا کمتطر اسطت د از آنوطا بیشطتر بطرای پطر  -ب

شود. قیرهای خالص نیمه جامد، یا قیرهای با درجة نفطوذ های ردسازی بتنی د درزها استفاده میترک

 سلسطیوسدرجطه  611تطا  211 یدما، را با دمیدن هوای تحت فشار د 71/11د  611/85، 611/211

بطه قیطر دهند د قیرهای جامدی، با درجه نفطوذ کمتطر نسطبت تراکمی قرار میهای در شرای  داکنش

،. کطه 25/85R ،65/31Rانطد از: کننطد. انطواع ایطن قیرهطا عبارتادلیه، به نام قیرهای دمیده، تولید می

مطوادی کطه از دمیطدن  دهطد.نقطه نرمی این قیرهطا را نشطان می 31، 85درجه نفوذ د  65، 25اعداد 

ها قطرار ز ایطن دسطتهی  ا دست می آیند در هیچه غیرپا یشگاهی بهای ردشمازدت یا نفت کوره به 

 .نیستندگیرند زیرا دارای ساختار مشابه قیر نمی

ردش حطرارت  قیرهای محلول: قیرهای خالص جامد یا نیمه جامد هستند د مصرف آنوا جطز بطه -پ

راه دیگر اسطتفاده از قیطر، تویطة پایر نیست. شود، امکاندادن که موجب کاهش کندردانی قیر می

های نفتی اسطت کطه حالطت قیطر را از وط کردن قیرهای خالص با حلالقیرهای محلول به ردش مخل

دهد. قیرهای محلول، یا پس برگشته، با مخلوط کطردن قیرهطای جامد یا نیمه جامد به مایع تغییر می

های نفتطی سطب  د فطراّر ماننطد بنطزین د نفطت ها یا حل کردن قیر در آنوا د یا ردغنخالص در حلاّل

. نوع د کیفیت این قیرها بسطتگی بطه نطوع قیرهطای خطالص اصطلی د کیفیطت آیدسفید، به دست می

تطر اسطت. تر د ردانها د مقدار آنوا دارد. هرقدر حلاّل مصرفی زیطادتر باشطد، قیطر محلطول، شطلحلال

ای باشد که برای گرم کردن آنوا نیطاز بطه حطرارت ا مکان به اندازهکندردانی قیرهای محلول باید حتی

سطازی در راهها کمتر باشد. قیرهطای محلطول، حرارت باید از درجة اشت ال حلاّل ، البته اینزیاد نباشد

ای یطا مخلطوط در برای اندددهای نفوذی، اندددهای سطحی، آسفالت سطحی، آسفالت سطرد کارخانطه

رسطد. ایطن قیطر، برحسطب های آسفالتی د دیگر عملیات ترمیمی به مصطرف میمحل، درزگیری ترک

 شود:ها، به سه گرده زیر تقسیم میرش، تص ید مواد فرار د نوع حلالسرعت گی

های سب  نظیطر اگر برای حل کردن قیرهای خالص د تویة قیر محلول از حلاّل :RCقیرهای زددگیر یا  -ت

بنزین استفاده شود، قیر حاصل زددگیر است، زیرا حلاّل موجود در این قیرها در مدت نسبتاً کمطی، پطس 

این قیرها بر حسب گرانردی سینماتی  بطا ماند. شود د قیر اصلی برجای میاز مصرف قیر، تص ید می

بنططدی درجه  RC-6111د  RC ،251-RC ،811-RC-71اسططتوکس در چوططار نططوع انتیداحدس

 است.  سلسیوسدرجه  11شوند. اعداد پسوند قیرها م رف حداقل کندردانی قیر در می

این قیرها از حل کردن قیر خطالص در مطوادی ماننطد نفطت سطفید د یطا : MCقیرهای کندگیر یا  -ث

ها نسبت به حلال بنطزین در قیرهطای عت تبخیر این حلالشودکه سرهای مشابه تویه میحلال
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است که حطداقل  بندی شدهتر است. قیرهای کندگیر در پنج نوع درجهزددگیر، کندتر د او نی

 61م ططادل  MC-61ترین نططوع آن یططا ، بططرای رقیططقسلسططیوسدرجططه  11کنططدردانی آنوططا در 

 استوکس است. سانتی 6111مسادی  MC-6111ترین یا استوکس، د برای غلیظسانتی

هطای هطا، حلّالقیرهای دیرگیر را با حل کطردن قیرهطای خطالص در ردغن: SCقیرهای دیرگیر یا  - 

توان، مانند قیرهطای خطالص، مسطتقیماً از تقطیطر دیرگیر نفتی، مانند گازدییل یا نفت سیاه، می

دت زمطان زیطادی  زم از مصرف، مط نفت خام تویه کرد. برای گیرش کامل قیرهای دیرگیر ب د

گیرند، بلکه تغییر شکل مولکولی آنوطا است. در داقع این قیرها در شرای  آب د هوای عادی نمی

اند کطه حطداقل بنطدی شطدهنسبتاً تدریجی د او نی است. قیرهای دیرگیر در چوار نطوع درجه

 71م ططادل  SC-71ترین نططوع آن یططا د بططرای رقیططق سلسططیوسدرجططه  11کنططدردانی آنوططا در 

 سانتی استوکس است.  6111م ادل  SC-6111ترین آن یا استوکس د برای غلیظسانتی

قیر امولسیون: از مخلوط کردن قیر د آب با ی  ماده امولسیون ساز قیرهای امولسطیونی بدسطت  -چ

 های سریعمی آیند. امولسیون قیر در دد نوع آنیونی د کاتیونی دجود داردکه هری  به زیر گرده

هطای فرعطی هطا نیطز بطه گردهشکن، تند شکن، کندشکن د دیر شکن د هری  از ایطن زیطر گرده

رسطد. مقطدار قیطر هطا بطه بیسطت نطوع قیطر امولسطیون میشوند که ت داد آندیگری تقسیم می

سطازها حطداکار درصد د امولسیون 41تا  25درصد، مقدار آب از  75تا  51های قیر از امولسیون

 دهد.این قیرها را تشکیل میدرصد دزنی  5/1

ابی طی را در  د قیر، که ایطف دسطی ی از مطواد م طدنی، آلطی هایافزددنیقیرهای اصلاح شده:  -ح

ی آسفالتی است که در مطوارد هامخلوطگیرد، برای اصلاح برخی از خواص قیر د در نتیجه برمی

 زیر کاربرد دارد:

  تی ی آسفالهامخلوطجلوگیری از عریان شدن سنگدانه 

 های آسفالتی های حرارتی د انقباضی در ردیهجلوگیری از ترک 

 های آسفالتی های تغییر شکل د قیرزدگی ردیهکاهش پدیده 

 های آسفالتی جلوگیری از ردآمدن ترک 

 شدن قیر کاهش میزان سخت شدن د کونه 

  افزایش تاب خستگی آسفالت 

شوند کطه بطرای هطر گرده اصلی تقسیم می آن به سه هایافزددنیقیرهای اصلاح شده برحسب نوع 

ای ی  مشخصات فنی م ینی در نظر گرفته شده است. این مشخصات شامل قیرهطای اصطلاح شطده

است که حاصل اختلاط فق  قیرهای خالص با پلیمر، کوپلیمر، مواد شیمیایی تابیت کننده د پطودر 
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اید با قیرهای خطالص انتخطاب شطده مصرفی ب هایافزددنیهای بازیافتی است. به اور کلی،  ستی 

در هر پردژه سازگاری داشته باشد د قیر اصلاح شده نیز بایطد قطبلاً بطه صطورت مخلطوای همگطن د 

 یکنواخت تویه شود.

شطوند، بطه م ینطی تویطه می هایافزددنیگرده اصلی قیرهای اصلاح شده که هری  با  6مشخصات 

 شرح زیر است: 

 قیرهای اصلاح شده پلیمری   -6-ح

: این قیرها از افطزددن کوپلیمرهطای اسطتایرن بوتطادین Ιقیرهای اصلاح شده با پلیمر نوع   -6-6-ح

(SB) یا استایرن بوتادین استایرن ،(SBS) شوند د دارای مشخصات تإیید به قیرهای خالص تویه می

شده در استانداردهای م تبر باشد. قیرهطای اصطلاح شطده بطا ایطن پلیمطر د پلیمرهطای دیگطر دارای 

تقسطیم  I-Dد  I-A ،I-B ،I-Cهای مطابق با مشخصات استانداردهای م تبطر بطه چوطار گطرده دیژگی

 شوند.می
یا نوع پلیمطر  (SBR)از افزددن پلیمر استایرن بوتادین رابر : ΙΙلیمر نوع قیرهای اصلاح شده با پ  -2-6-ح
آید د باید با مشخصات تأیید شده در استانداردهای م تبر مططابق کلردپرن به قیرهای خالص به دست میپلی

اردهای های مطابق با مشخصات اسطتاندهای دیگر دارای دیژگیباشد. قیرهای اصلاح شده با این پلیمر د پلیمر
 شود. تقسیم می II-Dد  II-A ،II-B ،II-Cم تبر، به چوار گرده 

به قیطر  (EVA): از افزددن پلیمر اتیلن دینیل استات ΙIIقیرهای اصلاح شده با پلیمر نوع   -6-6-ح
مشخصات تأیید شده در استانداردهای م تبر انطبطاق داشطته باشطند.  شوند د باید باخالص تویه می
هطای مططابق بطا اسطتانداردهای شده با این پلیمر د یا پلیمرهطای دیگطر دارای دیژگی قیرهای اصلاح

 شود.بندی میرده III-Eتا  III-Aم تبر، در پنج گرده 
ای اسطتایرن بوتطادین : از افزددن کطوپلیمر غیرشطبکهIVقیرهای اصلاح شده با پلیمر نوع   -4-6-ح

مشخصطات تأییطد شطده در اسطتانداردهای  باید باشود د به قیرهای خالص تویه می (SBS)استایرن 
هطای مططابق بطا م تبر باشد. قیرهای اصلاح شده با این کوپلیمر د یا پلیمرهطای دیگطر دارای دیژگی

 شوند.تقسیم می IV-Fتا   IV-7استانداردهای م تبر، به شش گرده 
های بازیافتی د در صورت لطزدم از اختلاط پودر  ستی قیرهای اصلاح شده با پودر  ستی :   -2-ح

شطوند د بایطد بطا مشخصططات م طدنی د یطا مطواد الیططافی دیگطر، بطا قیطر خطالص تویططه می هطایافزددنی
شوند، از نظر کندردانی، بطه استانداردهای م تبر مطابقت داشته باشند. قیرهایی که از این راه اصلاح می

شوند. پودر باید با قیطر دا  تطا آنجطا مخلطوط با غلظت زیاد تا کم تقسیم میبه ترتیب  IIIتا   Iسه گرده 
شود د داکنش نشان دهد که ذرات  ستی ، پیش از مصرف قیر، به اندازه کافی متورم د منبس  شود. 
پودر  ستی  به کار رفته برای تویة این قیر باید دارای خواص مندر  در اسطتانداردهای م تبطر باشطد. 
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شطود. درصطد الیطاف موجطود در آسطفالت، ح شده با پودر  ستی  برای آسفالت گرم، مصرف میقیر اصلا
 درصد دزنی پودر  ستی  بیشتر باشد.  6/1د در صورت استفاده برای قیرپاشی، نباید از  5/1نباید از 

ی مطواد شطیمیای قیرهای اصلاح شده با مواد شیمیایی تابیت کننطده: ایطن قیرهطا از افطزددن  -6-ح
شوند د باید با مشخصطات اسطتانداردهای م تبطر مطابقطت تابیت کننده به قیرهای خالص تولید می

هطای منطدر  های دیگر دارای دیژگیداشته باشند. قیرهای اصلاح شده با این مواد د یا اصلاح کننده
قسطیم ت 65-15تطا درجطه نفطوذ  641-685در استانداردهای م تبر به چوار گرده قیر با درجه نفوذ 

 شود.می
 

 استانداردها 5-11-9

 
 هاویژگی 1- 5-11-9

کاری راطوبتی سطاختمان در اسطتاندارد ملطی ایطران امات قیرهای مورداستفاده در عایقالز 5-11-9-1-1

 ارائه گردیده است. 266شماره 

آزمون قیرهای ابی ی رم دنی، بطر اسطاس اسطتاندارد ملطی ایطران های ردشد ها دیژگی 5-11-9-1-2

 شود. سنجیده می 64764شماره 

د  6814ساخته قیطری بطرای پطی مططابق اسطتاندارد راوبتی پیشهای عایقمشخصات  5-11-9-1-9

. اسطت 6884عایق های راوبتی پیش ساخته بوسیله قیر اصلاح شده با پلیمرها مطابق با اسطتاندارد ملطی 
د قیطر اصطلاح شطده در  2352ملی  قیرگونی در ساختمان مطابق استانداردهای عایقهمچنین مشخصات 

 ارائه شده است. 6813ساخت عایق های راوبتی پیش ساخته قیری مطابق استاندارد ملی 
 

 های استانداردآزمایش 2- 5-11-9
های قابلیت کشش، تاثیر گرما د هوا بر مطواد قیطری، آزمون قیر د مواد قیری شامل آزمونهای ردش
مواد قیری، ت یین نقططه نرمطی بطا ابطزار حلقطه د گلولطه د  پایری، نقطه شکست فراس قیر دکشش

، 6811، 2357، 2355های ت یین نقطه اشت ال به ترتیب مطابق با استانداردهای ملی ایطران شطماره
 است. 638د  6818، 6817

 

 .اندشدهارائه  2استانداردهای مرجع این فصل در پیوست  9- 5-11-9
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 زیست محیطیایمنی، بهداشت و ملاحظات  5-11-4
صحیه د مناسب برای گرم کردن انواع متفادت قیرهای جامد، محلول د امولسطیون در  یدماانتخاب 

شرای  آب د هوایی مختلف د برای مصارف گوناگون، با کیفیت د مرغوبیت قیر د ملاحظات ایمنطی د 
بطاط سطوزی د کطاهش آلطودگی زمطین ارتزیست محیطی با تاکید بطر جلطوگیری در اشطت ال د آتش

مستقیم دارد. راهنمای کلی انتخاب دمای مناسب برای گرم کردن د مصطرف قیرهطا بطه ایطن شطرح 
 است:

 

درجطة  671بطرای گطرم کطردن قیرهطای خطالص نبایطد از  دمطاحداکار  قیرهای خالص: 5-11-4-1

تجادز کند. در موقع گرم کردن این قیرها د هر نوع قیر دیگری در دمطای مناسطب، نبایطد  سلسیوس
شطود. د آبی رنگ متصاعد شود که انتشار آن در هوا، موجب افزایش آلدهیدها در محطی  کطار میدد

محیطی این قیرها برای گرم کردن د مدت زمان آن نیز کمتطر باشطد، آلطودگی زیسطت یدماهر قدر 
 کمتر است.

 

ای دهمناسب برای این قیرها بر حسب این که قیر محلول در چه ر دماقیرهای محلول:  5-11-4-2

از قیرهای زددگیر، کندگیر یا دیرگیر قرار گرفته باشد، باید همواره کمتر از درجه اشت ال قیر باشطد. 
حریق د اشت ال باید در موقع حطرارت دادن در غیر این صورت، کلیه نکات ایمنی برای پیشگیری از 

– 61رقیق آنوطا ماننطد دیژه برای انواع این قیرها رعایت شود. دمای مناسب برای قیرهای محلول به

MC ،71 SC ،RC ،MC  باشطد.  سلسیوسدرجه  51د  سلسیوسدرجه  61نباید به ترتیب بیشتر از
 665تطا  81، حطداکار دمطا بایطد بطین RCد 6111SC ،MCتر این قیرها مانند های غلیظبرای گرده
های موجطود باشد. افزایش دمای قیرهای محلول به سوولت موجب فراریت د انتشار حلال سلسیوس

شطود د نتیجطة آن افطزایش شطدید آلدهیطدها در در این قیرها رهیدردکلریدها، در هوای محطی  می
 محی  کار است که باید مورد توجه قرار گیرد.

 

م مول نیازی به حطرارت دادن آنوطا قیرهای امولسیون: برای مصرف این قیرها به اور  5-11-4-9

 نیست. لاا از نظر اقتصادی د ایمنی بر انواع دیگر قیرها، برتری دارند، زیرا: 
مصرفی برای گرم کردن آنوا به مراتب کمتر از قیرهای محلطول د قیرهطای خطالص  انرژی -

 است.
در محی  های نفتی موجود در قیرهای محلول د انتشار آنوا به جای تبخیر د تص ید حلال -

شطود. شود، در قیرهای امولسیون فق  آب تبخیر میزیست که موجب تشدید آلودگی می
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مراوب د یا پخطش قیطر ردی  دانهضمن آن که استفاده از این قیرها برای اختلاط با سنگ
 سطوح مراوب هیچ گونه اثر منفی بر عملکرد آن ندارد.

 

 سازگاری 5-11-5
ای  متنوع د گوناگون اجرایی د محیطی د مصارف نطاهمگون، انتخاب قیر مناسب د مطلوب برای شر

حداکار  –اقلیمی د حداقل  –مصرفی با قیر، شرای  جوی  مصالهبه عوامل موثر د مت ددی از جمله 
دهی د متوس  دمای محی  بیردن، دسایل اجرای کار، نوع د میزان ترافی  عبوری در ددره سردیس

 یرهای جامد، محلول د امولسیون متفادت است. پردژه بستگی دارد که برای انواع ق
 

 نگهداریبسته بندی، حمل و  5-11-1
 قیرها بر حسب نوع قیر به شرح زیر است:  نگوداریبندی، حمل د شرای  بسته

 

شود. در برای مصارف ساختمانی، در بشکه عرضه می قیرهای جامد د محلول: این قیرها 5-11-1-1

 داخل بشکه سرد شده باشد، بسته می شود. های قیر، موق ی که قیربشکه

 

جایی د نقطل د شوند زیطرا جابطهبا بشکه حمل نمی هاامولسیون : اینهای قیرامولسیون 5-11-1-2

شطود د در یده شطود موجطب شکسطت امولسطیون قیطر میها به دیژه اگر ردی زمین غلتبشکهانتقال 

تانکر بطرای حمطل قیرهطای امولسطیون اسطتفاده  را غیر قابل مصرف می سازد. از این رد، ازنوایت آن

های قیر نباید یت بزند، زیرا این عمل باعث شکست آن شده د قیطر را از آب جطدا شود. امولسیونمی

 شود.سازد. افزایش دما موجب شکست زددهنگام امولسیون قیر میمی
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 رطوبتیهای عایق 5-12
 

 تعریف 5-12-1
 راوبتی مواد د مصالحی هستند که برای جلوگیری از نفطوذ آب د راوبطت، در سطاختمانهای عایق

 .  شونداستفاده می

های متنطادب نمطد اشطباع ای است شامل  یطهپایر پیوستهراوبتی قیری، غشای نیمه ان طاف عایق

های قیر د ممکن است با ردیة سنگدانة م دنی، مواد قیری یطا شده یا ردکش شده، یا منسو ، با  یه

 ها ردکش شود. سایر درق

 دسته بندی 5-12-2

 شود:مینوع اصلی دسته بندی  6راوبتی به های عایق

 .گونی د قیرراوبتی  عایق  5-12-2-1

راوبتی پلیمری ت   یة پطیش سطاخته یطا اجراپطایر در محطل رمطایع مصطرف  عایق 5-12-2-2

 شونده،. 

دسیلة پلیمرها، که خود به انطواع زیطر عایق راوبتی پیش ساخته با قیر اصلاح شده به 5-12-2-9

 شود:تقسیم می

 هابرای عایق کردن پی د سطوح داخلی ساختمانعایق راوبتی پی:  5-12-2-9-1

ا ها به صطورت تط   یطه بط: این عایقد سطوح خارجی ساختمان عایق راوبتی بام 5-12-2-9-2

د یا به صورت دد  یه با بستری از ی   یه الیطاف شیشطه د یط   استر ترمیبستری از ی   یة پلی
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شوند د برای عایق کطردن می مخلوطاستر ساخته د با مااب قیر اصلاح شده با مواد پلیمری  یه پلی

راطوبتی بطام، بطر حسطب نطوع  ردند. عایقبه کار می هااستخرها د تونل ،هاسطوح خارجی ساختمان

 شود:دسته اصلی تقسیم می 6د نوع قیر، به پلیمر اصلاح کننده قیر 

رپلطی پطردپیلن  APPبطه سطرگردهی مطری، پلی : از قیر اصلاح شده با موادAنوع  راوبتی عایق -الف

 شود.،استفاده میاتکتی ،

راسطتایرن بوتطادین  SBSبه سرگردهی ی، پلیمر: از قیر اصلاح شده با مواد Sنوع  راوبتی عایق  -ب

 شود.استفاده میکوپلیمر،  استایرن

بطه  ای متشکل از الیاف آلی یطا الیطاف م طدنی د آلطیفرآدردهپایة قیر اکسیده:  عایق راوبتی بر -پ

 صورت بافته یا نبافته که با قیر اکسیده اشباع شده است.
 

 هااستاندارد 5-12-9
 

 هاویژگی 5-12-9-1

، 6884، 6814هطای ملی ایران شطمارهراوبتی باید مطابق استانداردهای های عایقهای انواع دیژگی

گونی در اسطتاندارد ملطی  -باشد. مشخصات گونی مصرفی در ساخت عایق قیر 6885-6د  6-6885

راوبتی سطاختمان در اسطتاندارد ملطی  کاریعایقاستفاده در  ، قیر د گونی مورد6876ایران شماره 

، فلطت الیطاف شیشطه در 6883، پلی استر نبافته در استاندارد ملی ایران شطماره 2352ایران شماره 

پطیش سطاخته قیطری در هطای عایقد قیر اصلاح شده در سطاخت  6836استاندارد ملی ایران شماره 

راوبتی بطام توصطیه های عایقایش ددام ارائه شده است. برای افز 6813استاندارد ملی ایران شماره 

 شود که آن را با ی   یه سنگدانه م دنی، موزایی  یا سایر مصاله بپوشاند.می

  

 های استانداردآزمایش 5-12-9-2

راوبتی عبارت است از: ت یین حلالیت مطواد قیطری های عایقهای  زم برای ت یین کیفیت آزمایش

ق راوبتی پیش ساخته در برابر پارگی، تاب کششی اتصطا ت عطایق در تری کلرد اتیلن، مقادمت عای

راوبتی پیش ساخته، میزان ان طاف پایری ردمای تاب خمشی، عطایق راطوبتی پطیش سطاخته در 

ایق راطوبتی، مقادمطت عطهطای عایقگیری اب اد د جرم داحد سططه، مقادمطت کششطی سرما، اندازه

ایق راوبتی پیش ساخته در مقابطل نفطوذ بخطار آب ن، مقادمت عدزراوبتی پیش ساخته در مقابل ا

 راوبتی در برابر حرارت. های عایقرضریب مقادمت،، پایداری اب ادی 
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 .اندشدهارائه  2استانداردهای مرجع این فصل در پیوست  5-12-9-9

 

 ایمنی، بهداشت و ملاحظات زیست محیطی 5-12-4

حرارت دادن قیر، برای اجرای قیرگونی در محل ساختمان، سبب انتشار گازهای مضطر  5-12-4-1

شود. همچنطین خططر سطوختگی شطدید بطرای افطراد در م طرض آن دارد، لطاا د افزایش آلودگی می

راطوبتی هطای عایقضردری است تمویدات  زم در این زمینه اندیشیده شود. کارخانة تولیدکننطده 

اخته باید ددر از شور باشد، تا از آلطودگی منطااق شطوری جلطوگیری شطود. قیر اصلاح شدة پیش س

راوبتی بر پایة قیر از لحاظ اقتصادی قابطل بازیافطت های عایقهای حاصل از ت میر د بازسازی نخاله

 نیست.  

راوبتی، از دستکش، لباس کار مناسب د کلاه ایمنطی اسطتفاده های عایقهنگام کار با  5-12-4-2

 عمل آید.ه سوزی بتمویدات  زم برای جلوگیری از خطر آتششود. 

 

   نگهداریبسته بندی، حمل و  5-12-5

بندی شطود. پیش ساختة قیطری بایطد بطه صطورت ردل بسطتههای عایقمحصول نوایی  5-12-5-1

مانند تالط  یطا  ،ی  ارف عایق باید با پودر م دنی ،برای جلوگیری از چسبندگی ،بندیهنگام بسته

 ه شود.حرارت مش ل پوشاند بااتیلن قابل ذدب دیگر با فیلم پلی ارفد  ،ردکش آلومینیوم

تطا + 5با دمطای سرپوشیدة دارای کف تخت، عایق باید در هوای خش  د در انبار  ردل 5-12-5-2

ت تولید تطا داری عایق راوبتی از تارینگه زماننگوداری شود. ، به اور عمودی سلسیوس ة+ درج65

داری آن در فضای بطاز، بایطد ردی پالطت نوطاده د در صورت نگه نصب نباید بیشتر از شش ماه باشد.

ردکش پلی اتیلن رنگی بر ردی آن کشیده شود. ردل نباید بیش از ی  هفته، در فضطای بطاز بمانطد. 

هیچگطاه . وطا عبطور کنطدکه جریان هوا بتواند از بین آن داده شوندکنار هم قرار ها باید به شکلی ردل

 قرار داد.هم  ردیرا ردل  نباید دد

 ةکطه لبط اور عمودی حمل شوند. هنگام حمل باید مراقبت کردها همیشه باید بهردل 5-12-5-9

تطا از آسطیب رسطیدن بطه  دکطر خطودداریها ردلکردن باید از پرتاب  . هنگام تخلیهنشودعایق پاره 
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ها جلوگیری شود. دسایل حمل کننده باید سرپوشیده با کف تخت باشند. هنگطام حمطل دمطای ردل

  + درجه سلسیوس باشد.65+ د 5اتاق  کامیون د مانند آن باید بین 

ها تطوان بطر ردی پالطت در کطف انبطار د همچنطین در قفسطهراطوبتی را میهای عایق 5-12-5-4

د قرار اسطت عطایق  نباشدچنانچه عایق دارای  یه محافظ کدر در زیر  یه پلی اتیلن  کرد. نگوداری

تطابش  محصطول در برابطربایطد  ،به مدت او نی در م رض تابش نور خورشید در انبطار قطرار گیطرد

 شود.  محافظت

در حمطل د نقطل، راطوبتی هطای عایقبه منظور جلطوگیری از احتمطال خطراب شطدن  5-12-5-5

 شود:د انبارش، اقدامات زیر توصیه می جابجایی

 ها با استفاده از با بر چنگکی انجام شود.جابجایی پالت -

 .شوداز برخورد ناگوانی پالت با زمین به دیژه در هوای سرد جلوگیری  -

 .شودپوشانی آنوا اجتناب پالت باید بر ردی سطه صاف قرار داده شود، از هم -

 در انبار تحت پوشش د در محل خش  قرار گیرد.باید به درستی راوبتی های عایق -

ساعت قبل از استفاده باید در دمطای بطیش از  24در اول زمستان، عایق راوبتی حداقل  -

C ˚5  + .قرار گیرد 
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 حرارتیهای عایق 5-19
 

 تعریف 5-19-1

 د. میزان عایقنردکه برای کاهش انتقال حرارت به کار می هستندحرارتی مواد د مصالحی های عایق

عایق حرارتی هایی فرآدردهدارد. بودن این مواد بستگی به ترکیب شیمیایی د/یا ساختار فیزیکی آنوا 

ضطریب هطدایت  د مترمربطع کلطوین بطر دات 5/1از  بیش آنوامقادمت حرارتی شوند که محسوب می

 مترکلوین باشد.  دات بر 151/1از  کمتر آنواارتی حر

 

 بندیدسته 5-19-2

گونه که از سطنگ، سطرباره یطا ای است دارای ماهیت د ظاهر پشمفرآدرده پشم م دنی: 5-19-2-1

 شود. انواع آن عبارتند از:شیشه مااب ساخته می

 پشم شیشه: پشم م دنی ساخته شده از شیشه مااب  5-19-2-1-1

 های ابی ی آذرین ماابپشم سنگ: پشم م دنی ساخته شده عمدتاً از سنگ 5-19-2-1-2

 پشم سرباره: پشم م دنی ساخته شده از سرباره مااب کوره بلند ذدب آهن 5-19-2-1-9

، در اثطر دجطود فطرآدردههطا چگطالی هایی کطه در آنهای سلولی: پلاسطتی پلاستی  5-19-2-2

کن است بطه هطم ارتبطاط که مم هاکاهش یافته است. این حفره ها،های کوچ  مت دد رسلولحفره

 شوند. انواع آن به شرح زیر است:در سرتاسر ماده توزیع می داشته باشند

یطا  استایرن قابل انبساطهای پلیانهگیری دای که با قالباستایرن منبس : مادهپلی 5-19-2-2-1

 ساختار سلول بسته د پر از هواست.  ساخته شده د اساساً دارای لیمرهای آنیکی از کوپ
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کطاری پلاسطتی  سطلولی منبسط  د اسطتایرن اکسطتردد شطده: مطادة عایقفوم پلی 5-19-2-2-2

 اکستردد شده با ساختار سلول بسته است.

یورتطان یورتان: ماده پلاستی  سلولی نیمه صلب یا صلبی که بطر پایطة پلیپلی فوم 5-19-2-2-9

 است.

ای است که از  سطتی  ستومری قابل ان طاف: فوم قابل ان طاف سلول بستهفوم ا  5-19-2-2-4

شطود د حطادی سطایر پلیمرهطا د سطایر مطواد دد سطاخته میابی ی یا مصنوعی، یطا مخلطوای از آن

 آلی یا م دنی اصلاح شده باشد. هایافزددنیشیمیایی است که ممکن است با 

های رسی منبس  شده بر اثطر حطرارت سطاخته انیای که از کرس منبس : مادة دانه  5-19-2-9

 شود.می

ای سب  ساخته شطده از سطنگ ابی طی آتشفشطانی پرلیت منبس : ماده رعایق، دانه 5-19-2-4

 دهد. شود تا تشکیل ساختاری سلولی است که در اثر حرارت منبس  می

تخته عایق حرارتی صلبی اسطت کطه از پرلیطت منبسط ، الیطاف : پرلیت منبس  تخته 5-19-2-5

  شود.ساخته می چسبانندهمسله کننده د مواد 

ای کردن کانی ابی طی : مادة عایقی که از انبساط د درقهرمتورق، ایدرمیکولیت درقه  5-19-2-1

 آید. میکا در اثر حرارت به دست می

ه از چطوب، کاغطا یطا مطواد خطام کاغطا بطا عایق سطلولزی: عطایق الیطافی سطاخته شطد 5-19-2-7

 ها است.ها د کندسوزکنندهچسباننده

 پلیمریزاسطیونی است با سطاختار پلیمطری کطه در ابتطدا از سلولی صلب فنلی: فومفوم  5-19-2-8

 .شودساخته می هاها یا کتنآلدهیدبا  ها د/ یا مشتقات آنفنل، همولوگ تراکمی
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کاری صلبی است کطه از شیشطه منبسط  بطا یط  سطاختار عایقمصاله : شیشه سلولی 5-19-2-3

 شود.سلول بسته ساخته می

ای سطاییده ای که از چوب پنبطه دانطهپیش ساخته فرآدردهتخته چوب پنبه منبس :  5-19-2-11

منبس  ساخته د منحصراٌ با چسب ابی ی که از دیواره سلول آن تحت فشار د حرارت خطار  شطده 

 شود.چسبانده می

کاری که از الیاف چطوب بطا افطزددن مطواد های عایقفرآدردههای الیاف چوب: فرآدرده 5-19-2-11

هطایی را کطه بطه ردش فرآدردهشطود. ایطن ت ریطف هطا سطاخته میچسباننده یا بددن آن د/یا افزددنی

 گیرد.شوند، نیز در بر میمکانیکی چسبانده می

ای بطا کاری صلبی است که از پشطم چطوب فلطهعایق فرآدردهدال د تخته پشم چوب:  5-19-2-12

 شود.ی  چسباننده م دنی د تحت فشار تا ضخامت نوایی آن، چسبانده می

رعایق، شامل سیلیکات کلسیم هیدراته است که م مو ً با  فرآدرده سیلیکات کلسیم: 5-19-2-19

 شود.الیاف تقویت می

 هااستاندارد 5-19-9

 هاویژگی 5-19-9-1

به شرح  های عایق حرارتی مورد استفاده در ساختمانفرآدردهاستانداردهای دیژگی  5-19-9-1-1

 زیر است:

هطای اسطتاندارد ملطی ایطران شطماره های پشم م دنی باید مططابق دیژگیفرآدردهپشم م دنی:  -الف

 باشد. 8661

اسطتاندارد ملطی ایطران  در اسطتایرن منبسط هطای پلیفرآدردههای دیژگیاستایرن منبس : پلی -ب

 .ارائه شده است 61351شماره 

در اسطتایرن اکسطتردد شطده هطای فطوم پلیفرآدرده هطایدیژگی استایرن اکستردد شده:فوم پلی -پ

 .ارائه شده است 61352استاندارد ملی ایران شماره 

IN
BR
.IR



 مبحث پنجم

38 

 8238ایطران شطماره استاندارد ملی  دریورتان پلی های فومفرآدرده هایدیژگییورتان: پلی فوم  -ت

 .ارائه شده است

 درقبطل د پطس از اجطرا بطه ترتیطب دانه رس منبس  سب های دیژگیدانه رس منبس : سب  -ث

 .ذکر شده است 2د  6های قسمت 66153ملی ایران شماره  هایاستاندارد

قبطل د پطس از نصطب بطه ترتیطب در هطای پرلیطت منبسط  فرآدردههای دیژگیپرلیت منبس :  - 

 .ارائه شده است 2د  6های قسمت 66112ملی ایران شماره  هایاستاندارد

اسطتاندارد ملطی ایطران منطدر  در هطای دیژگی دارای تخته پرلیت منبس : تخته پرلیت منبس  -چ

 .باشدمی 8621شماره 

 هایاستاندارد درقبل د پس از نصب  متورقدرمیکولیت مشخصات : رمتورق، ایدرمیکولیت درقه -ح

 .ارائه شده است 2د  6های قسمت 66427ملی ایران شماره 

ذکطر شطده  61356استاندارد ملی ایران شطماره در فنلی فوم های فرآدردههای دیژگیفنلی: فوم  - 

 .است

اسطتاندارد ملطی ایطران  دارای مشخصطات منطدر  درهای شیشه سطلولی فرآدرده:  شیشه سلولی -د

 .هستند 61356شماره 

تخته چطوب پنبطه های دیژگی 61348در استاندارد ملی ایران شماره پنبه منبس  :  تخته چوب -ذ

 .ارائه شده استمنبس  

بیطان  61343استاندارد ملطی ایطران شطماره  درهای الیاف چوب فرآدردهمشخصات الیاف چوب:   -ر

 .شده است

ارائه شطده  76134استاندارد ملی ایران شماره  درهای پشم چوب فرآدردهمشخصات پشم چوب:  -ز

 .است

بطه  های مورد اسطتفاده در تاسیسطات سطاختمانیفرآدرده هایاستانداردهای دیژگی 5-19-9-1-2

 شرح زیر است:

اسطتاندارد ملطی ایطران شطماره  درهطای فطوم پلطی اتطیلن فرآدرده –فوم پلی اتیلن های دیژگی -الف

 .ارائه شده است 61322

 61868استاندارد ملی ایطران شطماره  درهای شیشه سلولی فرآدردهشیشه سلولی  ط های دیژگی -ب

 .ارائه شده است
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اسطتاندارد ملطی ایطران شطماره  درهای سیلیکات کلسطیم فرآدرده - میکلس کاتیلیسمشخصات  -پ

 .ذکر شده است 61863

 -اکسططتردد شططده  رنیاسططتا یفططوم پلططمشخصططات  61841 اسططتاندارد ملططی ایططران شططماره در -ت

 ارائه گردیده است.اکستردد شده  رنیاستا یفوم پلهای فرآدرده

تاندارد ملطی در اس منبس  رنیاستا یفوم پلهای فرآدرده –منبس  رنیاستا یپلفوم مشخصات   -ث

 .ذکر شده است 61846ایران شماره 

ای د چسبیده قبل د ب طد از های فلهفرآدرده -متورق اجرا شده درجا از درمیکولیت هایفرآدرده  - 

 .باشند 2د  6های قسمت 61324ی استاندارد ملی ایران شماره هادیژگی داراینصب 

د  پرکننطده سطب  بطرای مصطارف  حرارتطی عطایقاستایرن اکسطتردد شطده فوم پلیهای دیژگی  -چ

 .ارائه شده است 61326استاندارد ملی ایران شماره  در موندسی ساختمان

استاندارد ملطی ایطران  درفوم ا ستومری قابل ان طاف ط فوم ا ستومری قابل ان طاف های دیژگی -ح

 .ارائه شده است 61867شماره 

ای های فلهفرآدرده -پرلیت منبس شده درجا از  اجراکاری حرارتی های عایقفرآدردهمشخصات  - 

ارائطه  2د  6های قسطمت 61861شطماره استاندارد ملی ایطران در  د چسبیده قبل د ب د از نصب

 .شده است

ارائه شطده  67638استاندارد ملی ایران شماره  درهای فوم فنلی فرآدرده–فوم فنلی های دیژگی  -د

 .است

سامانه پاششی   -جارفته در گیورتان د پلی ایزدسیانورات پاششی شکل صلب پلی فوممشخصات  -ذ

ارائه شده  2د 6های قسمت 67637استاندارد ملی ایران شماره  در از نصب د ب د فوم صلب قبل

 .است

ارائطه  64612استاندارد ملی ایران شطماره  درهای پشم م دنی فرآدرده – یپشم م دن یهایژگید -ر

 .شده است

ای شکل یافته در محل قبل د ب د از پشم م دنی فله-کاری حرارتیهای عایقفرآدردههای دیژگی -ز

 .ارائه شده است 2د  6های قسمت 64657ملی ایران شماره  هایاستاندارد دربه ترتیب نصب 

هطای صطلب پلطی هطای فومفرآدرده –های صلب پلی یورتان د فطوم ایزدسطیانورات فوممشخصات  -ژ

 .ارائه شده است 64616استاندارد ملی ایران شماره  در یورتان د فوم 

های م طدنی، بایطد استفاده در ساختمان ربطه اسطتانای پشطمعایق حرارتی مورد های فرآدرده  -س

از  کمتطرضطریب هطدایت حرارتطی  مترمربع کلوین بطر دات د 5/1مقادمت حرارتی  دارای حداقل
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های م طدنی بایطد دارای حطداقل مقادمطت داشته باشند. پشم C61دات برمترکلوین در 115/1

 باشند.مترمربع کلوین بر دات  1/6حرارتی 

درصد د اختلاف فشار بخطار  611های نسبی زیاد تا نزدی  ایق حرارتی در م رض راوبتاگر ع -ش

گیرند،  زم اسطت های داردنه د عایقکاری زمینی محافظت نشده، قرار آب در دد ارف رمانند بام

مربطوط باشطد.  فطرآدردهمیزان جاب آب درازمدت آن از راه نفوذ در حد مجاز استاندارد دیژگی 

درسطازی جزیطی نبایطد از حطد مجطاز سطاعته، بطه ردش غواه 24آب کوتاه مطدت رمقدار جاب 

سطاعته در  24مربوط بیشتر باشد. با این آزمطایش یط  ددره بارنطدگی  فرآدردهاستاندارد دیژگی 

ردزه، بطه ردش  28شطود. مقطدار جطاب آب درازمطدت رسطازی میای اجطرای سطاختمان شبیه

مربطوط بیشطتر باشطد. بطا ایطن  فطرآدردهاستاندارد دیژگطی درسازی کامل نباید از حد مجاز غواه

شطود. در سازی می، شبیهدردن آب  او نیمدت برای  آزمایش، جاب آب از اریق ماندن عایق

 گیرد.ها، در شرای  یاد شده قرار میفرآدردهبرخی کاربردها، ب ضی از 

اور مکرر در شرای  دمایی کم د تماس بطا آب برداری، چنانچه عایق حرارتی، بهدر هنگام بوره -ص

کاری زمینی محافظت نشده،  زم است مقادمت کطافی در های داردنه د عایققرار گیرد، مانند بام

 مربوط داشته باشد. فرآدردهبرابر یت زدگی د آب شدن مطابق با استاندارد دیژگی 

باید محاسبه د با توجطه بر آن بارهای دارده  ،عایق در کف یا بام ساختمان استفاده از در صورت -ض

درصد تغییر شکل مربطوط، مططابق بطا  61در  ،یا تنش فشاری ،مقادمت فشاری رده ،به این بارها

 شود.انتخاب مربوط  فرآدردهدیژگی استاندارد 

ای باشطد کطه م طدنی بایطد بطه انطدازهحرارتی الیاف های عایقمقادمت کششی موازی با سطوح  -ط

، در حطین فرآدردههای دارده رحداقل دد برابر دزن کل ، مقادمت کافی برای تحمل تنشفرآدرده

 حمل د بوره برداری داشته باشد.

د با توجطه بطه سیسطتم اراحطی،  63اراح باید با استناد به ردش ارائه شده در راهنمای مبحث  -ظ

 ةبینطی  یطبطا پیش ،د در صورت دجطود خططر می طان ندارزیابی ک نفوذپایری بخار آب جدار را

 .بخاربند در محل مناسب آنرا برارف کند

، تخت د گونیا بطودنربرای ها،فرآدردهربرای همه  از نظر اول، عرض، ضخامتباید حرارتی عایق  -ع

، پایداری اب ادی، داکنش در برابر آتش د سایر خواص مورد نیاز برای کاربرد مورد نظطر، ها،تخته

مربوط د تراز، یا مقادیر اعلام شده از سوی تولید کننده،  فرآدردهبا حددد مجاز استاندارد دیژگی 

 مطابقت داشته باشد.
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مت حرارتطی آن شطود. حرارتی ممکن است سبب کاهش شدید مقاد در عایقد می ان  نفوذ باران - 

کار بطرد. جطاب آب بنابراین باید احتیاط  زم را برای جلوگیری از خیس شدن عایق حرارتی بطه

 مطابقت داشته باشند. فرآدردههای مربوط در استاندارد آن حرارتی باید با دیژگیهای عایق

بطرای سططوح  ،(ETICS اسطتایرن منبسط سامانه نمای مرکب عایق حرارتی بیردنی بر پایه پلی -ف

ردد د شامل اجزایطی بطدین قطرار اسطت: بیردنی دیوارها به منظور بوبود عایق حرارتی به کار می

کطاری حرارتطی دیطژه سطامانه، تقویطت چسب دیژه سامانه د اتصا ت مکانیکی دیژه، مصاله عایق

دیطژه آلطی یطا م طدنی  های فلزی یا الیاف شیشطه، مصطالههای داخلی سامانه شامل شبکهکننده

ندارد ملی ایران های مندر  در استادارای دیژگیسامانه تشکیل دهنده نمای سامانه. این سامانه 

 استایرن منبس  مورد استفاده در این سیستمپلی مشخصات د همچنین هستند 66151شماره 

ارائطه  6توضیحات تکمیلطی در پیوسطت  .ارائه شده است 61351استاندارد ملی ایران شماره در 

 است. شده

مورد استفاده در صن ت ساختمان باید از نظر داکنش در برابر آتطش از های فوم پلیمری فرآدرده -ق

رصطفحه  علاده بر این توس  ی   یه از مصطاله بنطایی ماننطد تختطه گچطی نوع کندسوز باشند.

رعایطت ضطواب  میلیمتطر پوشطانده شطوند.  5/62استاندارد به ضخامت حطداقل  دار گچی،ردکش

 آدر است. مبحث سوم مقررات ملی ساختمان در این مورد الزام

الزامات اسطتاندارد  دردار گچی عایق حرارتی/ صوتی های مرکب صفحات ردکشهای پنلدیژگی -ک

 . ارائه شده است 62815ملی ایران شماره 

هطوای  هطایکاری خارجی کانطالپتوئی بر پایه الیاف شیشه مورد مصرف در عایق عایق حرارتی -گ

 باشد. 66815دارای مشخصات مندر  در استاندارد ملی ایران شماره  باید توویه مطبوع

 
 آزمونهای روش  5-19-9-2

 
  کاری حرارتی مورد استفاده در ساختمان های عایقفرآدردهآزمون های ردش 5-19-9-2-1

حرارتطی مطورد اسطتفاده در کطاری های عایقفرآدردهآزمون استاندارد برای ت یین کیفیت های ردش

 ساختمان به این شرح است:

 ،ت یین رفتطار فشطاری ،ت یین تخت بودن ، ت یین گونیا بودن، ت یین ضخامت، ت یین اول د عرض

ت یطین جطاب آب کوتطاه مطدت از ، ت یین مقادمت کششی عمود بطر سططوح ،ت یین چگالی ظاهری
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پایطداری ت یطین در شرای  آزمایشگاهی نرمال ثابت،  پایداری اب ادیت یین  ،دری جزییاریق غواه

 ،تغییر شکل تحت شرای  دما د بار فشاری مشطخصت یین  ،اب ادی در شرای  راوبت د دمای م ین

ت یطین  ،هات یین اب اد خطی آزمونطه مقادمت کششی موازی با سطوح،ت یین  ،خزش فشاریت یین 

دراز  ت یطین جطاب آب، درسازیاز اریق غواه مدت ت یین جاب آب دراز ،خواص انتقال بخار آب

ن د آب دمقادمت در برابر یطت زت یین  ،ت یین رفتار برشی ،ت یین رفتار خمشی ،مدت از اریق نفوذ

 ت یطین ،کطاری کطف شطنادر های عایقفرآدردهت یین ضخامت  متمرکز،رفتار تحت بار  ت یین ،شدن

هطای  هطای شطنادر در سطاختماندینامیکی مصاله مورد استفاده در زیر کف سفتیت یین ، مواد آلی

 یم طدن افیطالهطای عایق یافیطال ریطمطواد غ نیطیت  ،جریطان هطوادر برابر ت یین مقادمت ، مسکونی

 گیری جاب صدا در ی  اتاق داخنشاندازه ،سنگ د سرباره یمصنوع

  شامل موارد زیر است: های عایق حرارتیهای آتش فرآدردهاستانداردهای آزمون

 -هططای سططاختمانی، ردش آزمططون قسططمت ادلفرآدردهداکططنش در برابططر آتططش بططرای مصططاله د  -

های سطاختمانی بطه دسطیله فرآدردهگیری شدت رهایش گرمای ناشی از سوختن مصاله د اندازه

 دستگاه گرماسنج مخردای

قابلیت نسوختن  -قسمت ددم -های ساختمانی، ردش آزمونفرآدردهداکنش در برابر آتش برای   -

 مواد

قابلیطت  -داکنش در برابر آتش برای مصاله د اجزای سطاختمانی، ردش آزمطون قسطمت چوطارم -

 های ساختمانی در برخورد مستقیم ش له رآزمون منبع ت  ش له،،فرآدردهافردزش 

 ت یین گرمطای ناشطی از سطوختن -های ساختمانی، قسمت پنجمفرآدردهداکنش در برابر آتش   -

 مواد

ها در م طرض های ساختمانی بجز کفپوشفرآدردههای ساختمانی، فرآدردهداکنش در برابر آتش  -

 SBIتواجم گرمایی عامل مشت ل منفرد 

 بخش ادل: آزمون در مقیاس متوس -های داکنش در برابر آتش برای نماها آزمایش -

بخطش ددم:  -ایق حرارتطیهای داکنش در برابر آتش برای دیوارهای خارجی همراه با عآزمایش  -

 آزمون در مقیاس بزرگ 

  حرارتی شامل موارد زیر است:های عایقهای استانداردهای آزمون

ت یین مقادمت حرارتی د ضریب هدایت حرارتی بطه دسطیله لطوح گطرم محافظطت شطده د ردش  -

 های با مقادمت حرارتی زیاد د متوس فرآدردهجریان حرارت سنج 

 های سلولی صلب های بسته پلاستی های باز د سلولت یین درصد حجمی سلول -  -
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 تنظیم شرای  تا ت ادل راوبتی تحت شرای  راوبت د دمای مشخص -

 ای ت یین رفتار تحت بارگااری ددره  -

جریطان حطرارت هطای ردشت یین مقادمت حرارتی با استفاده از صفحه گطرم محافظطت شطده د  -

 خیم دارای مقادمت حرارتی متوس  د زیادهای ضفرآدرده -سنج

  های مرکب عایق حرارتی شامل موارد زیر است:استانداردهای سامانه

 های مرکب عایق حرارتطی خطارجی، آزمطون بلطوک اسطفنجی ت یین مقادمت بیردن کشیدن سامانه

(ETICS)  ،مقادمطت  ت یطین، های مرکب عایق حرارتی خارجیت یین مقادمت در برابر ضربه سامانه

 های مرکب عایق حرارتی خارجیدر برابر فردرفتگی سامانه

  

ییاری ررارتیم میورد هیای ااق فرآوردهآزمون استاندارد برای تعییی  ییییی  های روش 5-19-9-2-2

 به اق  شرح اس : مساختمان ساتیتأساستیاده در 

 ساخته لوله شیپ یحرارت قیبودن عا یبودن د خط ایاب اد، گون نییت  -

 pHد  میسد کاتیلیس د،یفلورا د،یمحلول در آب کلرا یهاونیکم  اریبس ریمقاد نییت  -

 ساخته لوله شیپ قیخواص انتقال بخار آب عا نییت  -

 یانبساط حرارت بیضر نییت  -

 یارهیدا یهالوله یبرا یحرارت قیعا داریخواص انتقال حرارت حالت پا نییت  -

 کاربرد یحداکار دما نییت  -

 لوله ساختهشیپ قیعا یکاربرد برا یحداکار دما نییت  -

 ساخته لوله شیپ یحرارت قیعا یجزئ یسازدرمدت با غواهجاب آب کوتاه نییت  -

 گیری جاب صدا در ی  اتاق داخنشاندازه -

 -هططای سططاختمانی، ردش آزمططون قسططمت ادلفرآدردهداکططنش در برابططر آتططش بططرای مصططاله د   -

های سطاختمانی بطه دسطیله فرآدردهگیری شدت رهایش گرمای ناشی از سوختن مصاله د اندازه

 دستگاه گرماسنج مخردای

قابلیت نسوختن  -قسمت ددم -های ساختمانی، ردش آزمونفرآدردهداکنش در برابر آتش برای   -

 مواد

قابلیطت  -اجزای سطاختمانی، ردش آزمطون قسطمت چوطارمداکنش در برابر آتش برای مصاله د  -

 های ساختمانی در برخورد مستقیم ش له رآزمون منبع ت  ش له،،فرآدردهافردزش 
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ت یین گرمطای ناشطی از سطوختن  -های ساختمانی، قسمت پنجمفرآدردهداکنش در برابر آتش   -

 مواد

ها در م طرض ختمانی بجز کفپوشهای سافرآدردههای ساختمانی، فرآدردهداکنش در برابر آتش  -

 SBIتواجم گرمایی عامل مشت ل منفرد 

ت یین مقادمت حرارتی د ضریب هدایت حرارتی بطه دسطیله لطوح گطرم محافظطت شطده د ردش  -

 های با مقادمت حرارتی زیاد د متوس فرآدردهجریان حرارت سنج 

 
 .اندشدهارائه  2استانداردهای مرجع این فصل در پیوست  5-19-9-9 

 
 ایمنی، بهداشت و ملاحظات زیست محیطی 5-19-4

 ملاحظات زیست محیطی  5-19-4-1

های پشم م دنی ممکن است سبب ایجاد حساسیت پوسطتی د خطارش شطود. عایق  5-19-4-1-1

 شود کاربران این مواد از دستکش استفاده کنند. توصیه می

اب طاً ، باشطدی ردکطش آنوطا کاغطااگطر امطا اند، غیرقابطل اشطت الهای م دنی پشم 5-19-4-1-2

 .سوزدمی

های های ابی ی با سطاختار بلطوری بطه شطکل رشطتهالیاف آزبستی که از سیلیکات 5-19-4-1-9

هطای فرآدردهشود، به سطبب خططر آن بطرای سطلامتی انسطان، نبایطد در سطاخت باری  تشکیل می

 کاری حرارتی استفاده شود. عایق

سازی د تجزیه نشطدن زباله، قابلیت اشت الشامل  پلیمری فومیهای عایقمشکلات  5-19-4-1-4

 (CFC)لردفلوئوردکربنک علت استفاده ازبه هایورتاناست. فوم ب ضی از پلی ابی ت آنوا در هایبااله

 شود.سبب تخریب  یة ازدن می
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  ملاحظات ایمنی و بهداشت  5-19-4-2
 

 های سلولیپلاستیک 5-19-4-2-1

کارگران از دستکش، لباس کار مناسب د کلاه ایمنی اسطتفاده شطود. تمویطدات  زم برای محافظت 

عمل آید. استفاده از هطر نطوع محصطول پلیمطری محطددد بطه سوزی بهبرای جلوگیری از خطر آتش

در هنگطام  ایزدسطیانوراتیورتطان د پلیاز جمله پلی هاباشد. برخی از پلیمردماهای خاص کاربرد می

ا در م رض حرارت با  تجزیه شده د گازهای سمی از خود متصاعد نموده د منجر به سوزی د یآتش

گیری نمطوده د گردند. بنابراین باید از کاربرد این مطواد در م طرض حطرارت بطا  جلطومسمومیت می

درصورت سوختن این مواد د تولیطد ددد از استنشطاق ددد آن خطودداری نمطود. پطیش از انتخطاب د 

پلیمری در ساختمان، رفتار آنوا در برابر آتش بررسی د استفاده از آنوا با رعایت کامل کاربرد مصاله 

ضواب  ایمنی در برابر آتش صورت گیرد. از جمله ممکطن اسطت اسطتفاده از ایطن مصطاله در برخطی 

های های خرد  یطا فضطاهای تجم طی، غیرمجطاز بطوده، یطا بطه پوشطشفضاهای ساختمان رمانند راه

در مبحث سوم مقررات ملی ساختمان ضواب  مربوط به مقادمت در برابطر  نیاز باشد. کنندهمحافظت

 آتش این مواد ارائه شده است. 

 

 های معدنیپشم 5-19-4-2-2

برای سطلامتی خططری  م دنی شامل پشم شیشه، پشم سنگ د پشم سربارهپشم  حرارتیهای عایق

ا در حمطل د نقطل د بطرش اایجاد خارش نمایطد. لطد در تماس فیزیکی با پوست، نتوانندارند. اما می

 استفاده شود.  لباس مناسبشود که از دستکش د ، توصیه میم دنیمحصو ت عایق پشم 

از بطرش  هنگام تواند با تیزبر م مولی د یا اره دستی یا دیسکی انجام شود. درمی هااین فرادردهبرش 

  .دستکش استفاده شود، عین  د ماس 

، پشم شیشه، پشم سطنگ د پشطم سطرباره را بطه عنطوان مصطاله المللی مطال ات سراان آژانس بین

 بندی کرده است. زا برای بشر ابقهغیرسراان

های باریط  های ابی ی با ساختار بلوری بطه شطکل رشطتهالیاف آزبستی که از سیلیکاتاستفاده از 

کطاری هطای عایقفرآدردهت شوند، به دلیل به خططر انطداختن سطلامتی انسطان در سطاختشکیل می

 حرارتی ممنوع است.

کنطد. امطا ، دفع ضای ات آن برای محی  زیست خطری ایجاد نمیم دنیبه دلیل ابی ی بودن پشم 

شود، بلکه غیراقتصطادی آن، رها کردن ضای ات در ابی ت نه تنوا توصیه نمی زیادبه دلیل پایداری 
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ای فلطه م طدنیرا خرد کرده د ددباره به عنطوان پشطم  م دنیتوان به راحتی ضای ات پشم ست. میا

 .استفاده کرد

 

 سازگاری  5-19-5
های پلیمری نباید با هیچ نوع مصاله ساختمانی که بطا آن داکطنش پلی استایرن منبس  د سایر فوم

شود تماس داشته باشد. از جملة این مواد ب ضی دهد د سبب انحلال یا متورم شدن آن مینشان می

 های بر پایه حلال د محافظ چوب است.نندهچسبا

 

   نگهداریبندی، حمل و بسته 5-19-1

ای را بطه صطورت چنططدتایی تختططههطای عایقردلطی را بطه صططورت منفطرد د هطای عایق 5-19-1-1

بندی بایطد در دهند. بسطتهای را در هر بسته قرار میکنند. مقدار مناسبی از عایق فلهبندی میبسته

 شرای  محیطی خش  انجام شود. 

، 61846اسطتایرن مططابق بطا اسطتانداردهای ملطی ایطران شطماره های فوم پلیفرآدرده 5-19-1-2

فطوم ا سطتومری  ،64616یورتان مطابق اسطتاندارد ملطی ایطران شطماره فوم پلی ،61841د  61326

های پشم م دنی مططابق بطا اسطتاندارد ملطی فرآدردهد  61867مطابق با استاندارد ملی ایران شماره 

شطده در ایطن  زم ارائطه گطااری شطده د االاعطات بایطد بطه اطور داضطه نشطانه 8661ایران شماره 

 .بندی در  شده باشدیا برچسب یا بستهبر ردی محصول  استانداردها

 ضریب هطدایت حرارتطیای بر میزان اثر قابل ملاحظه عایقراوبت جاب شده توس   5-19-1-9

حرارتی باید تمویدات  زم برای جلوگیری از جاب راوبت های عایقبنابراین هنگام حمل . آن دارد

ه جطاب آب زیطاد دارنطد بایطد در حرارتطی بطه دیطژه آنوطایی کطهطای عایقآن در نظر گرفتطه شطود. 

های های مناسب پلاستیکی حمل شوند. هنگام حمل د انبار کردن، نباید بار دارده بر  یطهبندیبسته

 زیرین باعث تخریب آنوا شود. 

حساس به نور، راوبت د یا حطرارت باشطد در هنگطام  عایق حرارتیدر صورتی که ی   5-19-1-4

بندی کامطل اسطتفاده های پلاستیکی مات د یا ظردف مات د یا بسطتهبندی د حمل باید از درقهبسته

 .شود
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 جلوگیری هاد تخته هاردل آسیب رسیدن بهباید از  حرارتیهای عایقبارگیری هنگام  5-19-1-5

. دسطایل حمطل کننطده بایطد شطود خطودداریهطا ردلکطردن اب بایطد از پرتطبطار هنگام تخلیه . شود

 های زیرین باعث تخریب آنوا شود. با کف تخت باشد. هنگام حمل نباید بار دارده بر  یه سرپوشیده

ودگی آنوا لد از آه شد نگوداریه های تمیز د سرپوشیدحرارتی باید در مکانهای عایق 5-19-1-1

 . د برف د راوبت جلوگیری شودژه یت واد مضر د به دیم با خاک،

در محل کارگاه ساختمانی به ددر از هر گونطه مطواد قابطل  فوم پلیمری بایدهای بلوک 5-19-1-7

داری بایطد بطه داری شطوند. محطل نگطههای قابل اشت ال، نگطهها یا زباله، حلالهارنگاشت ال رنظیر 

ناشطی از جوشطکاری یطا هطر  هایههای دا  یا جرقطبرادهای باشد که از احتمال ریزش یا تماس گونه

ا مکان ها حتیها در کارگاه ساختمانی پیشگیری شود. محل انبار بلوکگونه شیا دا  دیگر با بلوک

به ددر از محل عملیات ساختمانی باشد تا از سرایت هر گونه ش له یا حریق احتمالی به محطل انبطار 

متر مک ب خودداری  11ها به حجم بیش از ه از انبار کردن بلوکگردد کتوصیه می جلوگیری شود.

هطا بطه قسطمتوای بطا حجطم متر مک ب، بلوک 11شود. در صورت نیاز به انبار کردن مقادیر بیش از 

 متر فاصله دجود داشطته باشطد. 21متر مک ب تقسیم شده د بین هر دد قسمت حداقل  11حداکار 

ت به عدم استفاده از هر گونه ش له د نیز عدم است مال سطیگار در کلیه کارگران د کارکنان باید نسب

در  "اسطت مال دخانیطات ممنطوع"ها توجیه شوند د استفاده از تابلوی داری بلوکمجادرت محل نگه

-نشانی نیز در نزدیکی محل نگطهها الزامی است. ت دادی کپسول آتشداری بلوکمجادرت محل نگه

 .  دبینی گردها پیشداری بلوک

در ب ضی موارد بنابر خواص محصول د به دلیل عدم دسترسی به فضطای سرپوشطیده،  5-19-1-8

نمود. هنگامی که پشم م دنی در فضای باز انبطار  نگوداریتوان آن را به اور موقت در فضای باز می

شود، باید پوشش عایق راوبت بر ردی پالت قرار داده شود. باید اامینان حاصل شود کطه عطایق می

 نیست. د در م رض تابش خورشید به اور مستقیم در تماس با سطه زمین، باران یا برف 
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 شیشه 5-14
 

 تعریف 5-14-1

از نظطر فیزیکطی د شطیمیایی،  فطرآدردهشیشه از مواد مصنوعی غیرفلزی د غیرآلی است. این  5-14-1-1
به حالطت صطلب سطرد شطده اسطت. شیشطه جسطمی  تبلورد بددن  شکلبیصورت مادة ماابی است که به

مترمک ب گطرم بطر سطانتی 4-21/2موس د دزن مخصوص  7-1سختیدارای سخت، ترد، شفاف، نورگار، 
 است.

 بطه، آن در مانطده بطاقی هطایتطنش کاهش برای کهای است شده، شیشه زداییتنش شیشه 5-14-1-2

 شیشطه ماطل هششی انواع همه. شودمی آسان آن دادن برش کار این با د گردیده سرد شده کنترل صورت

 ترکیطب از مستقل کار این د کرد زداییتنش توانمی را سیمی شیشه د مشجر شیشه، تخت شیشه ،فلوت

 .آن است

 بطه، دهطدمی عبور نفوذ از متفادتی هایدرجه با را نور کهاست  ایشیشهشفاف  نیمه شیشه 5-14-1-9

 آید.از آن سوی شیشه پدید نمی داضه دید که اوری

از آن سطوی شیشطه  داضطه دیطد که دهدمی عبوربه نحوی  را نور که ایشیشهشفاف  شیشه 5-14-1-4
 .آیدپدید می

ای اسطت کطه بطه رشیشه دد یا چند جداره، شامل دد یا چند جطام شیشطه کاریعایق شیشه 5-14-1-5
اند د پیرامون آنوا به نحو مناسطب درزبنطدی شطده اسطت. فضطای بطین صورت موازی با یکدیگر قرار گرفته

قرار دارد، هرچند کطه سطایر گازهطا همچطون آرگطون د سطولفو هگطزا  ها م مو  هوای بددن راوبتشیشه
گردنطد. هطر شیشطه توسط  کاری حرارتطی د صطوتی اسطتفاده مطیفلورید نیز برای بوبود مشخصات عایق

شود د مجموعطه بطا مطواد درزگیطر مناسطب، بطه اطور کامطل درزبنطدی گاار از شیشه دیگر جدا میفاصله
هطای از مواد جطاذب راوبطت اسطتفاده نمطود. بطرای سطاخت شیشطه باید گاارهاگردد. در داخل فاصلهمی
شطده، پوشطش داده زایی شده، نشکن حرارتطی، تقویطتهایی نظیر تخت تنشتوان از شیشهکاری میعایق

گسیل یطا اسطتفاده کاری این مجموعه با به کارگیری شیشه کمدار استفاده کرد. خاصیت عایقشده یا  یه
 یابد.ناسب بوبود میاز گاز پرکننده م
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 م مول اور به. شودمی ساخته یرنوردکا فرایند با که است شفافی نیم شیشه مشجر شیشه 5-14-1-1

. در نوع رنگطی کطل شیشطه در اطی فرآینطد شودمی بیشتری نور پخش د شدن مات سبب ،ترعمیق ارح
 شود.نوری استفاده میهای گردد د عمدتا برای اهداف تزئینی یا کنترل دیژگیتولید رنگی می

 قطرار شیشطه دسط  در کامطل اطور بطه را فلطزی سطیمی شبکه ی ، سیمی هایشیشه در 5-14-1-7

 از فقط  م مطول اطوربه .باشد اندازه ی  به شیشه سطه دد از سیمی شبکه لهصفا کهایگونهبه ،دهندمی

 خطورده جطوش هطم، بطا هطاسیم برخورد هایمحل در شبکه این د شودمی استفاده سیمی شبکه نوع ی 
 خطوردن تطرک مسطت د گیرد، قرار حرارتی شوک یا ضربه سنگین، بار تحت که دقتی سیمی شیشهاست. 

 نگطه هطم کنطار در را شده شکسته یا خورده ترک شیشه، شیشه در شده داده قرار فلزی سیم. لیکن است

 چنطد تا تواندمی دارد که ایاندازه برحسب سیمی شیشهد. نشکمی شدید هایتنش تحت فق  د داردمی

 .کند مقادمت برابر آتش در مناسب اور به ساعت

 جامطد غیرآلی مواد از نازک  یه چند یا ی  آن ردی بر که است ایهشیش ،دارپوشش شیشه 5-14-1-8

 :شودمی اعمال زیر هایدیژگی اصلاح برای شیشه، ردی بر پوشش ایند. شومی داده پوشش

  عبوری نور بازتابندگی ضریب  -

 خورشید گرمای عبوری یا بازتابندگی ضریب  -
 هسط انتشار قابلیت  -

 نشطکن، مشطجر، ،تخطت فلوت، شیشه همچون شیشه از نوعی هر تواندمی دار شده،پوشش ایشیشه  یه

 باشد.  بوردسیلیکاتی یا سودا یم سیلیکاتی مال ترکیبی نوع هر با ایمنی دار یه یا شده تقویت

 د داضطه دیطد کطه هسطتند مطوازی د صاف ایگونه به آن سطوح د است شفاف فلوت شیشه 5-14-1-3

 فلطز حمام به مخزنی، کوره خردجی از شیشه مااب ریزش با فلوت شیشهند. کنیم تولید داپیچشی بددن

 .شودمی تولید مااب

 د گرمطایش فراینطد یط  در شده زداییتنش شیشه ،حرارتی نشکن شیشهدر فرآیند تولید  5-14-1-11

 دنبال به د شیشه سطه دد در زیاد فشاری تنش آمدن پدید باعث گیرد کهقرار می سریع سرمایش سپس

 حرارتطی نشطکن شیشطه سططحی، فشطاری هطایتنش دجود دلیل بهشود. می مرکز در کششی تنش آن

           نشطان حرارتطی تطنش یطا مکطانیکی بار ضربه، برابر در شده زداییتنش شیشه به نسبت بیشتری مقادمت
 نشطکن شیشطه .شطد خواهد خرد خطربی نسبتاً ریز قط ات به بشکند، حرارتی نشکن شیشه اگر. دهدمی

 پطیش از صورت به باید شیشه نوع این هایاندازه گردد. بندیابقه ایمنی شیشه عنوان به تواندمی حرارتی
 داد. شبر را آن تواننمی دیگر ،شد نشکن حرارتی فرایند با شیشه که بار ی  زیرا ،باشد شده ت یین
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 ساخت مرحله از بخشی در که است حرارتی نشکن شیشه نوعی گرما، با شده پایدار حرارتی نشکن شیشه

 اینکطه تطا ،اسطت گرفتطه قرار ثابتی دمای م رض در م ینی زمان مدت برای حرارتی اصلی مرحلهاز  قبل د

ایطن  جرمطی د اب ادی مشخصات .شود تبدیل پایدار فرم به شیشه در موجود نیکل سولفید از زیادی مقدار

 .باشدحرارتی می نشکن شیشه با مشابه نوع شیشه

 دد هطر بطین کننطده تقویت داخلی هایه ی با شیشه قط ه چند یا دد شامل دار، یه شیشه 5-14-1-11

 بطه قطوی د محکم بسیار صورت به، دقیق د شده کنترلدی ینآفر تحت، داخلی های یهکه  شدبامی قط ه

 را شیشطه هطایتکه د هستند مقادم اجسام عبور برعمدتا در برا داخلی های یه. چسبندمی شیشه قط ات

 هطایشیشطه در ایمنی بندیرتبهشوند. می ااراف به واآن شدن پراکنده از مانع د داشته هانگ خود محل در

 د شده بریده  زم اندازه به تواندمی دار یه شیشه. دارد مجموعه کلی ضخامت د ترکیب به بستگی دار یه

ان چیطدم ردش د نطوع بطه بسطتگی دار یطه هطایشیشطه برش فنادری .داد انجام کار آن ردی تولید از پس

االاعطات کامطل در  باشطد.می (pvb)ترین  یه داخلی پلی دینیل بوتیرال متدادل .دارد هاشیشهرترکیب، 

 ارائه شده است.  3611دار در استاندارد ملی ایران شماره های  یهمورد انواع شیشه

 بطه نقطره رسطوب. دگطردمطی تولید شیشه ردی نقره دادن رسوب با ،شده کاری نقره شیشه 5-14-1-12

 تولیطد نظیطر ، زم محافظت درجه د شیشه از استفاده نوع به توجه با کردن ردکش یا دادن پوشش دسیله

کاری برای توضیه رسوب فلزات دیگر نظیر الا د مس نیطز بطه کطار . ب ضا داژه نقرهشودمی محافظت آینه

 ردد. می

 مقادمطت حرارتطی شوک برابر در ترکیب لحاظ به که است ایشیشهبوردسیلیکاتی،  شیشه 5-14-1-19

 به استانداردهای پیوست دد مراج ه گردد.  .دارد با یی

دارای درصطدهای  61176-6شیشه سیلیکاتی سودا یم ابق استاندارد ملی ایطران شطماره  5-14-1-14

 %61-61،  %5-64،  %13-74اکسید عناصر سیلیسیم، کلسیم، سدیم، منیزیم د آلومینیم به ترتیطب برابطر 

 باشد.  می %1-6د  1-1%، 

عمطودی د پیوسطته مطااب  کشطش فراینطد بطا که است شفافی شیشهشیشه تخت کششی  5-14-1-15

 کامطل اطور بطه همطواره تخطت، شیشه سطوح است ممکن. شودمی ساخته با ی  ضخامت م ین شیشه

 .آید پدید داپیچیدگی مقداری دید د بازتابش در بنابراین نباشند؛ موازی
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پاشی رسندبلاست، فرآیندی است که سطه شیشه با استفاده از فشار هطوا بطه همطراه ماسه 5-14-1-11

پاشطی نطرم، متوسط  یطا زبطر های سطه شیشه پس از ماسهگردد. ردهها مضرس میماسه یا دیگر ساینده

 خواهد بود.

 بندیدسته  5-14-2
 شود:بندی میهای آن از لحاظ کاربرد، به انواع مختلفی ابقهفرآدردهشیشه د 

رنطگ یط  بی های دارای سطه ساده، سطه برجسته، رنگطی،های جام به شیشهشیشه 5-14-2-1

 شود:می دار د بددن پوشش تقسیم یه، دد  یه، شفاف، مات، پوشش

 های جام مسطهشیشه 

 رنگ، رنگیهای جام مسطه، ساده، شفاف، نورگار، بیشیشه 

 رنگهای جام مسطه، دد ارف ساده بیشیشه 

 های جام مسطه، دد ارف ساده رنگیشیشه 

 دارای یا پوششآینه های جام مسطه، ی  ارف ساده د ی  ارفشیشه 

 های جام مسطه، ساده، ی   یه، دد یهشیشه 

 های جام مسطه د برجسته  شیشه 

 های مشجر،های جام ی  ارف ساده د ی  ارف برجستة با نقش د نگار رشیشهشیشه 

 های جام دد ارف برجستهشیشه 
 

ای شیشطه فلطوت، هطزدایی شده م مو  در گردهشیشه سیلیکاتی سودا یم تخت تنش 5-14-2-1

گیرنطد د انطواع شیشطه سطیلیکاتی واع ساده د رنگطی قطرار مطینتخت کششی، مشجر د سیمی د در ا

عمطدتا شطامل شیشطه نشطکن  3611سودا یم تخت فرآدری شده ابق استاندارد ملی ایران شطماره 

ه کطاری شطدکطاری د شیشطه نقطرهدار، شیشطه عطایقحرارتی، شیشه تقویت شده با گرما، شیشه  یه

 هستند.

دار محافظتی، دار ایمنی، شیشه  یهشامل شیشه  یه pvbدار شیشه  یهمتدادل انواع  5-14-2-2

دار دار کنترل کننده پرتو فرابنفش، شیشه  یهدار کنترل کننده نور خورشید، شیشه  یهشیشه  یه

 دار سیمی هستند.  دار نیمه شفاف د شیشه  یه یه کننده صوت، شیشهکنترل
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گلوله د دم در برابر ضربه ابزار دستی، ضطدهای مقادار حفاظتی در گردههای  یهشیشه 5-14-2-9

 ارائه شده است. 3611گیرند که توضیحات در استاندارد ملی ایران شماره ضد انفجار قرار می

تش، آشکارساز شیشه دار سیمی در سه دسته دارای مقادمت در برابر آهای  یهشیشه 5-14-2-4
های ظریف به نحوی داخل شیشه قرار دارند د هشداردهنده قرار دارند. در نوع آشکارساز شیشه سیم

هطای نطازک دهند د در شیشطه هشطداردهنده سطیمکه به بیننده امکان تشخیص مکان شیشه را می
کتریکی سامانه شوند که در هنگام شکستن شیشه جریان الپیوسته به نحوی داخل شیشه ت بیه می

   کنند. هشداردهنده را ف ال 

ای توپر: نوعی شیشة توپر د ضخیم که نور را از بام سطاختمان، یطا فضطای بلوک شیشه 5-14-2-5
دار، مات ارح ها به شکل ساده،رساند. این بلوکآزاد، به ابقة پایین، یا کف پاسیو، یا زیر زمین، می

 د با شفافیت کم رکدر، دجود دارد. 

هم جوش خطورده سطاخته ها از دد صفحه شیشة بهای توخالی: این شیشهبلوک شیشه 5-14-2-1
ای توخالی برای عطایق شده است که میان دد صفحه فضای خالی از هوا دجود دارد. این بلوک شیشه

 ردد.صدا د عایق گرما د عبور نور به کار می

 شند:بامی زیراصلی شیشه به صورت های فرآدرده 5-14-2-7

عطایق صطدا د گرمطا اسطتفاده  ه عنطوانای بسیار نازک درهمی کطه از آن بطپشم شیشه: الیاف شیشه
شود. پشم شیشه در داخل کاغاهای آلومینیمی د قیرانددد د تور د نمد د پلات فیبری قطرار داده می
 شود.می

فیبرهطای شیشطه ای ردد. این نوع الیاف شیشه: فیبر شیشه ای که جوت ناصافی ها د درزها بکار می
 ردند.ب نوان نمدکاری د حتی کاغا دیواری بکار می

ارائه  68622های مقادم در برابر انفجار در استاندارد ملی ایران شماره بندی شیشهرده 5-14-2-8
 شده است. 

های ایمن بر اساس مقادمت در برابر  نیرد در اسطتاندارد ملطی ایطران بندی شیشهابقه 5-14-2-3
 مشخص شده است. 66755 -6شماره 
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 استانداردها 5-14-9

 هاویژگی 5-14-9-1

پریدگی، لطب برآمطدگی، حباب، لب شیشة جام باید مسطه یا برجسته د بددن مو ، 5-14-9-1-1

یکنواخطت باشطد د  بایدضخامت شیشة جام در تمام سطه آن ترک، لکه، دددزدگی د خم د انحنا باشد. 

درجه پشت شیشطه بطه جسطمی کطه در  11صافی د یکنواختی ضخامت آن به حدی باشد که اگر از زادیه 

شیشة جام باید خاصطیت  متری آن قرار دارد، نگریسته شود، آن جسم کج د م و  دیده نشود.فاصلة ی 

جوّی د هوازدگی مقطادم  پایری خود را حفظ کند. شیشة جام باید در برابر عواملارتجاعی د ان طاف

 باشد د با گاشت زمان کدر نشود.

های شیشطه پریدگیایمنی مجاز نیست. البته لبگونه خراش د ترک در شیشة هیچ 5-14-9-1-2

 66اگر از  ایمنی را، که ممکن است بر اثر عملیات حرارتی یا در مراحل دیگر تولید پدید آمده باشد،

 نادیده گرفت.  توانمتر تجادز نکند، میمیلی

ای شفاف، نیمه شفاف د های شیشهفرآدردهت یین مقادیر عایق صوتی برای تمامی   5-14-9-1-9

اسطتفاده قطرار  هطا مطوردکطاری شطده مطورد اسطتفاده در سطاختمانهای ل ابمات که برای مجموعه

 پایرد.میصورت  66757گیرند بر اساس استاندارد ملی ایران شماره می

نسطوز شطامل شیشطه شطفاف د پوشش درجه مقادمت به آتش د رده مجموعه های   5-14-9-1-4

 ارائه شده است.   66751نیمه شفاف برای استفاده در ساختمان در استاندارد ملی ایران شماره 

هطا دارای شده برای اسطتفاده در سططوح خطارجی سطاختمان اندددهای نقرهشیشه  5-14-9-1-5

 هستند.  66188ایران شماره  ضواب  استاندارد ملی

ای باید در برابر باد مططابق مبحطث ششطم مقطررات ملطی سطاختمان نماهای شیشه 5-14-9-1-1

 ای باشند. ای باید قادر به تحمل نیردهای لرزهاراحی شوند، علاده بر این نماهای شیشه

فلطوت، م شطامل شیشطه  یط -محصو ت شیشه سیلیکاتی سطودا الزامی مشخصات 5-14-9-1-7

 ،61176-2لطی ایطران شطماره بطه ترتیطب در اسطتانداردهای م شیشه مشطجر شیشه تخت کششی د

در  های شیشه مشجر سیمی د شیشه ناددانی سیمی یا غیرسطیمید دیژگی 61176-5د  4-61176
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هطای تولیطدی د بطرش نوطایی ایطن ، م یطار انطدازه61176-7د  61176-1استانداردهای ملی شماره 

د ارزیابی انطباق محصول در استاندارد ملی ایران  61176-8تاندارد ملی ایران شماره ها در اسشیشه

د مکطانیکی محصطو ت شیشطه  یارائه شده است. ت اریف، خواص عمومی، فیزیکط 61176-3شماره 

داده شده اسطت. شیشطه سطیلیکاتی  61176-6 یم در استاندارد ملی ایران شماره -سیلیکاتی سودا

تولیطد  67156-6حرارتی ابق دیژگطی مطاکور در اسطتاندارد ملطی ایطران شطماره   یم مقادم-سودا

گیطرد. صطورت مطی 67156-2گردد د ارزیابی انطباق محصول مطابق استاندارد ملی ایران شماره می

 یم ناددانی شکل مقادم حرارتی در استاندارد ملی ایران -همچنین مشخصات شیشه سیلیکاتی سودا

 یم سیمی صیقل شده در -های سیلیکاتی سوداه گردیده است. الزامات شیشهارائ 63214-6شماره 

 63212-6ارائطه شطده اسطت. در اسطتاندارد ملطی ایطران شطماره  572-6استاندارد ملی ایران شماره 

  یم مقادم شیمیایی ذکر شده است.-مشخصات شیشه سیلیکاتی سودا

دار در اسطتانداردهای ملطی ایمنطی  یطههای دار د شیشههای  یهمشخصات شیشه 5-14-9-1-8

 ارائه شده است.  61676-1الی  61676-6ایران شماره 

بندی شیشه سرامی  بطرای اسطتفاده در سطاختمان در اسطتاندارد د ابقهها دیژگی 5-14-9-1-3

د ارزیابی انطباق د کنترل این محصطو ت در اسطتاندارد ملطی ایطران  61314-2-6ملی ایران شماره 

 بیان شده است. 61314-2-2شماره 

های شیشه ایمنی بوردسیلیکاتی مقطادم حرارتطی در اسطتاندارد ملطی ایطران دیژگی 5-14-9-1-11

ارائطه  67156-2د ارزیابی انطباق این محصو ت در استاندارد ملی ایطران شطماره  67156-6شماره 

 شده است.

انددد برای مصطارف شیشه فلوت نقرههای حاصل از د ارزیابی انطباق آینهها دیژگی 5-14-9-1-11

ذکطر شطده  67136-2د  67136-6داخلی ساختمان به ترتیب در استانداردهای ملی ایطران شطماره 

 است.

دهی دهی پیردلیتی د رسوبهای نوری د الزامات کیفی زیبایی برای پوششدیژگی 5-14-9-1-12

ارائطه  67613د ملطی ایطران شطماره کار رفته در شیشه جوت مصارف ساختمانی در استاندارخلاا به

 شده است.
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ای با استاندارد ملی ایطران شطماره ای د کیفیت شیشهارزیابی انطباق بلوک شیشه 5-14-9-1-19
 گیرد. انجام می 2-68318

دار بطرای اسطتفاده ردی شیشطه در های پلیمطری ددارفطه چسطبمشخصات فیلم 5-14-9-1-14
 ارائه شده است.  68318-6استاندارد ملی ایران شماره

های مندر  شیشه ایمنی سیلیکاتی قلیایی خاکی پایدارشده حرارتی دارای دیژگی 5-14-9-1-15
 باشد.می 63216-6در استاندارد ملی ایران شماره 

 

 های استانداردآزمایش 5-14-9-2

هطا رحبابط  د جطوش،، زایطده، گیری اب اد، لطب پریطدگی، حبابشیشه جام: اندازه 5-14-9-2-1
هطا، رشطته، لکطه، سطنگدانه، قططره، ها، پوسته، توخالی یطا گودیتجزیة شیمیایی بر اثر راوبت، رگه

 گیری خم شیشه،، لب برآمدگی، ترک سطحیدار راندازهدار، خممو 

کطاری ایمطن در برابطر ضطربات در آزمون برای شیشهشیشة ایمنی: الزامات د ردش  5-14-9-2-2
شامل ت یین ستبرا، آزمون ها دیژگیذکر شده است. برخی از  66755-6استاندارد ملی ایران شماره 

 شوند.یکنواختی، آزمون خرد شدگی می

 اند.ارائه شده 2 استانداردهای مرجع این فصل در پیوست 5-14-9-9
  

 ملاحظات زیست محیطیایمنی، بهداشت و  5-14-4
 های ضخیم استفاده شود.  هنگام کار با شیشه بایستی از دستکش

 

 سازگاری 5-14-5
 شیشه با دیگر مصاله سازگار است.

 

 داریو نگه بندی، حملبسته 5-14-1
های چوبی مقادم نگوداری د حمل شطود. بندی د در ج بههای شیشه باید با پوشال محکم بستهجام

های کاغای یا ماننطد آن نوطاد تطا از تمطاس دد سططه شیشطه بطا یکطدیگر م باید برگبین هر دد جا
 جلوگیری شود.
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 یراق آلات ساختمانی 5-15
 

 تعریف 5-15-1
ها، کمد لبطاس د کابینطت آشطپزخانه بطه لطوازم د ملزدمطاتی گفتطه درها، پنجرهرمت لقات،  آ تیراق

هطا، بطر لو هطا، قفطلشطوند د مشطتمل انند اینوا نصب میها، بازشوها د مشود که به درها، پنجرهمی

 بنطدهاآرام یرهطا،جهطای درهطای درددی، زنبنطدها، درزگیرهطا، چشطمیهطا، کشطوها، شطبدسطتگیره

 .   هستند دزدگیرها د ها،راستوپ

 

 دسته بندی 5-15-2
 کمد لباس د کابینت آشپزخانهها، از دیدگاه محل مصرف: درها، پنجره

 ازلحاظ مصاله: فلزی، پلاستیکی د ترکیبی از فلز د پلاستی .

 

 هااستاندارد 5-15-9

 

 هاویژگی  5-15-9-1

 

شده از پلی دینیطل کلرایطد  های پلاستیکی ساختهپنجرهمت لقات مشخصات مصاله  5-15-9-1-1

هطا د اتصطا ت شیشه، یراق پنجره، جوش بندی د درزگیرکننده، نوار آبسخت شامل شیشه، تقویت

ارائه شده است. همچنطین در اسطتاندارد ملطی ایطران  8561مکانیکی در استاندارد ملی ایران شماره 

، بیطان شطده PVC-Hای بطا  رکلراید بطا مقادمطت ضطربهدینیلهای پلیضواب  پردفیل 1841شماره 

 است.

های آلومینیمی اعم از جطنس استفاده در پنجره مورد مصالهمت لقات د مشخصات  5-15-9-1-2

بندی اتصال شیشه، نگوطداره تیغطه بند، شیشه، مواد آبآلومینیم د آلیاژهای آن، اتصا ت، زهوار آب

IN
BR
.IR



 مبحث پنجم

118 

 61236بندی اتصا ت پنجره در اسطتاندارد ملطی ایطران شطماره تنظیم، لو ها د مواد آبکرکره قابل

 ارائه شده است.

هطای منطدر  در اسطتاندارد های اهرمی د مت لقات دستگیره دارای دیژگیدستگیره 5-15-9-1-9

 باشند. 67183ملی ایران شماره 

هطا د آ ت ساختمانی درها، پنجطرهضواب  مربوط به مقادمت در برابر خوردگی یراق 5-15-9-1-4

 آمده است. 67131سایر اجزای مشابه ساختمانی در استاندارد ملی ایران شماره 

های مرتب  بطا آنوطا ای د نگودارندهزبانههای، ت ضواب  مربوط به کشوهای رچفت 5-15-9-1-5

ردند، در استاندارد ملی های ساختمانی بکار میکردن د افزایش ایمنی درها د پنجرهکه جوت محکم

 ارائه گردیده است.  63183ایران شماره 

 های استانداردآزمایش 5-15-9-2

شطده از پلطی دینیطل های پلاستیکی ساختهبررسی خواص مصاله پنجرههای ردش 5-15-9-2-1

ارائه شطده اسطت. همچنطین در اسطتاندارد ملطی  8561کلراید سخت در استاندارد ملی ایران شماره 

کلراید با مقادمت دینیلهای اکسترددشده تویه شده از پلیضواب  آزمون پردفیل 1841ایران شماره 

 ان شده است.، بیPVC-Hای با  رضربه

های آلومینیمی در استاندارد ملطی استفاده در پنجره آزمون مصاله موردهای ردش 5-15-9-2-2

 ذکر شده است.  61236ایران شماره 

هطای اهرمطی د مت لقطات دسطتگیره در هطای اسطتاندارد مصطاله دسطتگیرهآزمایش 5-15-9-2-9

 ار ائه شده است. 67183استاندارد ملی ایران شماره 

آ ت سطاختمانی درهطا، های مربطوط بطه مقادمطت در برابطر خطوردگی یطراقآزمون 5-15-9-2-4

 ارائه شده است. 67131ها د سایر اجزای مشابه ساختمانی در استاندارد ملی ایران شماره پنجره

هطای مطرتب  بطا آنوطا در ای د نگودارندهزبانههای، ت های کشوهای رچفتآزمون 5-15-9-2-5

 ارائه گردیده است.  63183لی ایران شماره استاندارد م
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الکن در مجموعه استانداردهای ملی بد درهای ها پنجرهآ ت آزمون یراقهای ردش 5-15-9-2-1

 ارائه شده است. 63136ایران شماره 

آزمون اتصا ت پشطت پنجطره ای های ردش67188در استاندارد ملی ایران شماره  5-15-9-2-7

 ذکر شده است.

مقطررات ملطی  ها در مبحث نطوزدهمبندی درها د پنجرههای هوابندی د آبآزمون 5-15-9-2-8

 مطرح شده است.  ساختمان

 اند.ارائه شده 2استانداردهای مرجع این فصل در پیوست  5-15-9-9

 ایمنی، بهداشت و ملاحظات زیست محیطی 5-15-4

 ، حسطب مطورد،صاله فلزی د پلاستیکیم محیطید ملاحظات محی  زیست بوداشتایمنی،  الزامات

 ساختمانی نیز صادق است. آ تیراقدرباره 

  نگهداریبسته بندی، حمل و  5-15-5
 آ تیراقدر خصوص  ، حسب مورد،مصاله فلزی د پلاستیکی نگوداریبسته بندی، حمل د  الزامات

 ساختمانی نیز حکمفرما است.
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 ساختمانی هایرنگ و پوشش 5-11

 
 تعریف 5-11-1

ها، هطا، مطواد افزددنطی، رنگدانطهها: ترکیبطاتی اسطت از مطواد آلطی د م طدنی، ماننطد رزیند پوشش هارنگ

 ردد.کار میها، که برای تزیین رزیبایی، د حفاظت اجزای ساختمانی بهها، حلالپرکننده

 

 بندیدسته 5-11-2

 شوند:ها به چوار دستة کلی تقسیم مید پوشش هارنگ 5-11-2-1

 حلاّلی  هاید پوشش هارنگ  5-11-2-1-1

 های پرجامدد پوشش هارنگ  5-11-2-1-2

 های پایه آبید پوشش هارنگ  5-11-2-1-9

 های پودری د پوشش هارنگ  5-11-2-1-4

 

صطورت هطوا خشط ، ها بهد پوشطش هطارنگبندی از نظر فرآیند تشکیل فیلم، تقسیم 5-11-2-2

های هطوا خشط  در د پوشطش هطارنگه نحوة تشکیل فطیلم، ای، د پرتو سخت است. با توجه بکوره

صن ت ساختمان کاربرد بیشتری دارند د از نظر نحوة خش  شدن، در سه حالت الف، خش  شدن 

ی دد هطارنگفیزیکی د یا تبخیر حلال، ب، خش  شدن اکسایشی د پ، سطخت شطدن شطیمیایی ر

 شوند.جزئی، تقسیم می
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بر حسطب ترکیطب شطیمیایی در ها رنگدانه 62643مطابق استاندارد ملی ایران شماره  5-11-2-9

 گیرند:های ترکیبات زیر قرار مییکی از رده

 اکسیدها د هیدردکسیدهای مصنوعی یا ابی ی آهن. -

 اکسیدهای کردم، تیتانیوم د منگنز. -

هیدردکسیدهای فلطزی رنگدانه های کمپلکس غیرآلی، برای ماال مخلوای از اکسیدها د  -

 یادشده در با  با اکسیدها د هیدردکسیدهای کبالت، آلومینیم، نیکل د آنتیموان.

 رنگدانه از نوع  جورد. -

 فتالوسیانین آبی د سبزرنگ. -

 کربن به شکل ددده ر باید به عنوان رنگدانه غیرآلی درنظر گرفته شود،. -

 دانه یار نیز باشد،.مخلوای از مواد یادشده در با  رمیتواند دارای رنگ -

 استانداردها 5-11-9

 هاویژگی 5-11-9-1

 مطابقت کند. مربوط استاندارد ملی با ها بایدد پوشش هارنگدیژگی  5-11-9-1-1

 ی تزیینی مورد استفاده در ساختمان باید بر پایة آب باشند.هارنگ 5-11-9-1-2

 باید سطه را کاملاً بپوشاند. هارنگدد  یه از این  5-11-9-1-9

شود، باید در برابطر ها به کار برده میبرای سطوح خارجی ساختمان هارنگاگر این  5-11-9-1-4

سطال،  5بندان، مقادم باشد د در کوتاه مدت رکمتطر از ، دما د راوبت، یتUVشرای  محیطی، مانند 

 تخریب نشود.

ها باید بر ردی زیرکار مناسب د سازگار که به اور صطحیه د بطه انطدازة د پوشش هارنگ 5-11-9-1-5

 سازی شده، به کار برده شود.نیاز آماده

هطا د درزهطا، کطه ممکطن اسطت موجطب پیش از پوشش، همطة عیطوب سططحی، ترک  5-11-9-1-1

 کاری شوند.یکنواختی رنگ یا پوشش شود، باید درزگیری د بتانهغیر
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مو د غلت  ربرای سططوح های ساختمانی باید قابلیت کاربرد با قلمد پوشش هانگر 5-11-9-1-7

 د بناهای کوچ ، د پاشش ربرای سطوح بزرگ، را داشته باشند. 

شطوند. هطا پطس از نصطب پوشطش داده میها د پارکتلوازم چوبی م مو ً در کارگاه 5-11-9-1-8

 ب باشند.های چوبی مصرفی در ساختمان باید بر پایة آ ک

هطا بطرای اسطتفاده در رنگطی کطردن مصطاله آزمطون رنگدانطههای ردشد ها دیژگی 5-11-9-1-3

آهکطی در اسطتاندارد ملطی ایطران شطماره  –ساختمانی پایه سیمانی، پایه آهکی د ترکیبات سیمانی 

تطوان در مطلات آهط  ارائه شده است. همچنین رنگدانه های مطابق ایطن اسطتاندارد را مطی 62643

هطای مصطرفی در اسطتاندارد های تمام رنگی ضواب  رنگدانهخالص نیز مورد استفاده قرار داد. در بتن

 داده شده است.  8287ملی ایران شماره 

مشخصططات رنططگ بططرای اسططتخرهای شططنا د سططایر سطططوح بتنططی د سططاختمانی در  5-11-9-1-11

 ارائه گردیده است. 617استاندارد ملی ایران شماره 

د جلاهای محافظ مورد مصطرف بطرای حفاظطت ها رنگدیژگی د شرای  استفاده از  5-11-9-1-11

باشطد.  1534مطابق با استانداردهای ملی ایران شماره های  بایدی فو دی در برابر خوردگی هاسازه

هطای ها، مشخصات سایندهسازی سطوح فو دی قبل از اعمال رنگ د سایر پوششهمچنین در آماده

 لحاظ گردد. 64341د  66181زی در مجموعه استانداردهای ملی ایران شماره فلزی د غیرفل

های ددجداره پلی دینیل کلرید صلب در استاندارد ملی ایران مشخصات دیوارپوش 5-11-9-1-12

پطایر نطاهمگن فهطای ان ططاپطوشهطای  زم کطفارائه شده است. همچنین دیژگطی 63181شماره 

کلرید همگن بطه ترتیطب در اسطتانداردهای ملطی ایطران دینیلنجی د پلیکلرید با زیره اسفدینیلپلی

 ذکر شده است.  68624د  68627شماره 

هطای منطدر  در اسطتانداردهای کاغا دیواری د چسب آن به ترتیب دارای دیژگطی 5-11-9-1-19

یطران ای مططابق بطا اسطتاندارد ملطی اپنبطههای چوبد دیوارپوش 6776د  61211ملی ایران شماره 

 هستند.  61666شماره 
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 های استانداردآزمایش 5-11-9-2

گیری زمطان گیری درصطد مطواد جامطد، انطدازههای استاندارد شامل، انطدازهآزمایش 5-11-9-2-1

ها،، خش  شدن، ت یین گرانردی، ت یین چگالی، ت یین مقادمت در شرای  مه نمکی ربرای پوشطش

ها،، ت یطین قطدرت پوشطانندگی ربطرای ت یین مقادمت در شرای  راوبت صد در صد ربرای پوشطش

گیری خصوصیات فیزیکی ی تزیینی،، اندازههارنگت شستشو ربرای ی تزیینی،، ت یین مقادمهارنگ

د مکانیکی، شامل: مقادمت سایشی، ضربه د جاری شدن، ت یین مقدار مطاده غیرفطرار د مقادمطت در 

 باشند.برابر شرای  محیطی می

هطا بطرای اسطتفاده در رنگطی کطردن مصطاله آزمطون رنگدانطههای ردشد ها دیژگی 5-11-9-2-2

آهکطی در اسطتاندارد ملطی ایطران شطماره –نی پایه سیمانی، پایه آهکی د ترکیبطات سطیمانیساختما
های مصرفی در استاندارد ملی ایطران های تمام رنگی ضواب  رنگدانهارائه شده است. در بتن 62643
داده شده است. آزمایش ها ردی رنگدانطه هطای مطورد اسطتفاده در موادپایطه سطیمانی  8287شماره 

ترکیطب شطامل:  -2زمان گیرش د مقادمت فشطاری،  -6ترل تاثیر ردی خواص بتن شامل: شامل کن
کسطر دزن  -6ترکیب شیمیایی رنگدانه، مواد محلول در آب، کلرید محلول در آب، مقدار کلرید کل، 

قطدرت نسطبی فطام بخشطی  -1آزادشدن مواد خطرناک،  -5انتشار رادیواکتیو، -4ب د از سر  شدن، 

پایداری در برابطر عوامطل  -61پایداری در برابر قلیایی،  -pH ،3مقدار  -8ردی ال ،  مانده -7رنگ، 
 باشد. جوی، پایداری حرارتی، مقایسه رنگ با رنگدانه استاندارد د مقادمت در برابر نور می

 .اندشدهارائه  2استانداردهای مرجع این بخش در پیوست  5-11-9-9

 

 ایمنی، بهداشت و ملاحظات زیست محیطی  5-11-4

 باشد. آلی ساختمان باید عاری از حلال ی مورد استفاده در هارنگ 5-11-4-1

های ساختمانی نباید مواد سمی مانند سطرب د کطردم داشطته باشطند. د پوشش هارنگ 5-11-4-2

 آدر باشد.ای انسان زیانای باشد که تماس با آن برسطوح رنگ شده نباید دارای مواد آ ینده

ی م ردف به رنگ ردغنی، عمدتاً دارای ترکیبطات سطمی اسطت د نبایطد از آنوطا هارنگ 5-11-4-9

 استفاده شود. 
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دینیطل اسطتات، در های اکریلیط ، یطا پلیی امولسیونی بر پایة رزینهارنگاستفاده از  5-11-4-4

 د در فرمو سیون آنوا بلامانع است.ساختمان، به شرط حاف ترکیبات خطرناک مانند فرمالدهی

 ی ساختمانی تزیینی نباید دارای ترکیبات فرمالدهید باشند.هارنگ 5-11-4-5

هنگام به کار بردن یا رقیق کردن رنگ یا پوشش ضردری است که کطاربر از ماسط  د  5-11-4-1

 دستکش استفاده کند.

 

 سازگاری 5-11-5
توان برای تزیین انواع سطوح چوبی، گچطی، سطیمانی د میی تزیینی، بر حسب نوع رزین، هارنگاز 

 فلزی استفاده کرد.

 

 نگهداریحمل و  ،بندیبسته 5-11-1

بندی شطوند کطه بطه هنگطام انتقطال، حتطی در ها باید به نحوی بسطتهد پوشش هارنگ 5-11-1-1

 های او نی، به آنوا آسیب نرسد.مسافت

کیلوگرم، که فردی عطادی بتوانطد آن  21اشد رحداکار تا ای بدزن ظردف باید به اندازه 5-11-1-2

 را حمل کند.

ردی برچسب ظرف رنگ، باید مشخصطات کطاربردی، تطاریت تولیطد، تطاریت انقضطا د بر  5-11-1-9

 های عمومی رنگ نوشته شده باشند.دیژگی

 در دما، نور د راوبطت بطه اطور مشطخص نوشطته نگوداریبر ردی ظردف، باید شرای   5-11-1-4

 شده باشد.

بر ردی برچسب ظردف رنگ د پوشش، باید نوع کاربرد آنوا از نظطر داخلطی یطا خطار   5-11-1-5

 ساختمان مشخص شده باشد.

ها د زمان انبارداری در مشخصات فنی که تولید د پوشش هارنگ نگوداریباید شرای   5-11-1-1

 کند، ذکر شده باشد.کننده ارائه می
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 پلیمرهای ساختمانی 5-17
 

 تعریف 5-17-1
در  زیططادبططا دزن مولکططولی بسططیار  ،هططای زنجیططر بلنططدمولکول ، بططهاز نظططر شططیمیایی ربسططپارها،، پلیمرهططا

در ایططن زنجیرهططا، یطط  داحططد اصططلی، کططه مونططومر رتکپططار، نامیططده . شططودگفتططه میحططد صططدها هططزار 

شطود. ایطن زنجیطر ممکطن اسطت خططی یطا شطاخه باشطد. ایطن زنجیرهطا شود، به ت داد زیاد تکرار میمی

به دلیل اول زیطاد بطه یکطدیگر گطره هطای فیزیکطی مطی خورنطد کطه باعطث افطزایش خطواص مکطانیکی 

واص فلططزات مططی شططود. همچنططین ممکططن اسططت هططا د مشططابه خططسططبت بططه کوچطط  مولکططولنآنوططا 

زنجیرهططا بططا ت ططدادی اتصططا ت عرضططی شططیمیایی بططه یکططدیگر پیونططد برقططرار کننططد د خططواص مشططابه 

تواننططد بطه عنططوان صططورت خطالص د تقویطت شططده مطیه رد، پلیمرهططا بط جامطدات داشطته باشططند. از ایطن

شطوند مصطنوعی تقسطیم مطی بطرده شطوند. پلیمرهطا بطه دد دسطته ابی طی در کطاه مصاله سطاختمانی بط

انططواع پلیمرهططای  در کططه در حططالی ،کططه انططواع ابی ططی سططاختار د دزن مولکططولی یکسططان دارنططد

هططای مولکططولی دسططی ی از دزن تاًبمصططنوعی دزن مولکططولی همططه زنجیرهططا یکسططان نبططوده د توزیططع نسطط

 .در نتیجه اندازه زنجیر متفادت دارند د

مناسططبی ندارنططد د نمططی تواننططد در سططاخت مصططاله  برخططی پلیمرهططا بططه تنوططایی خططواص مکططانیکی

ساختمانی استفاده شطوند. پلیمرهطا را مطی تطوان توسط  مطواد دیگطر ماننطد مطواد ذره ای لیفطی تقویطت 

 ،ایمططواد مرکططب یططا مططواد چنططد سططازهر کططرد. مجموعططه پلیمططر د مططواد تقویططت کننططده را کامپوزیططت

 نامند. می

هسططتند کططه فططاز ناپیوسططته آنوططا را  ،FRPر شططده بططا الیططاف پلیمرهططای تقویططتهططا، تططرین کامپوزیتموم

دهنططد د ایططن ناشططی از آن اسططت کططه توانططایی دسططتیابی بططه اسططتحکام بططا  در آنوططا الیططاف تشططکیل مططی

 باشططد کططهمیکننططده در صططن ت کامپوزیططت، الیططاف شیشططه تططرین الیططاف تقویططتپرمصططرف دجططود دارد.

بتاً پطایین آن اسطت. الیطاف کطربن، آرامیطد د ب طر ناشی از خطواص مکطانیکی خطوب همطراه بطا قیمطت نسط
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کننططده هططای لیفططی صططن ت د پططس از الیططاف شیشططه مومتططرین تقویططت  تططوجوی دارنططدمططددل قابططل

د بطه جوطت مطددل  باشطندمیکطربن از تنطوع زیطادی برخطوردار  میطان الیطاف . در ایندکامپوزیت هستن

عمططدتا بططه صططورت  FRPمحصططو ت   .بططا  دچگططالی کمتططر میططزان اسططتفاده از آنوططا رد بططه رشططد اسططت

هطا ای بطرای مصطارف بوسطازی د ت میطر سطازهشطوند د کاربردهطای گسطتردهمیلگرد یطا درق عرضطه مطی

از قبیططل مقادمططت بططه  FRPدارنططد.  همچنططین بططا توجططه بططه مشخصططات منحصططر بططه فططرد میلگردهططای 

کططانیکی رسططان کلریططدی د کربناسططیون د خططواص مهططای آسططیبخططوردگی آنوططا نسططبت بططه محططی 

 گردند. ای نیز استفاده میمناسب در مقاصد سازه

پطططایری مناسطططبی در اراحطططی ای داشطططته د از ان ططططافخطططواص مکطططانیکی برجسطططته هطططاکامپوزیت

هططا مططوادی سططب ، مقططادم در سططاخت آنوططا نسططبتاً آسططان اسططت. کامپوزیتهططای ردشبرخوردارنططد د 

هططای ردشضططربه، دارای مقادمططت خسططتگی عططالی، مسططتحکم د بططا ددام انططد د بططه  د برابططر خططوردگی

لولططه، نبشططی، قططوای، میلگططرد  .باشططندمختلفططی قابططل تبططدیل بططه یطط  محصططول یططا یطط  قط ططه مططی

شططکل، مخططازن نگوططداری مططواد خورنططده د صططفحات نمططای  Iم مططولی د آجططدار، داکططت، تیرهططای 

 مری در صن ت است.ساختمان نمونه کاربردهای کامپوزیتوای پلی

هططای پلیمططری در مصططاله سططاختمانی عططلاده بططر کامپوزیططت هططا شططکل دیگططری از پلیمرهططا بططه نططام فططوم

 باشطنداسطتایرن د پلطی یورتطان مطیهطای پلطیهطای پلیمطری فطومهطای فطومشوند. ماالمی      استفاده

 .ها اشاره شده استحرارتی به آنهای عایق 66-5که در فصل 

 

 بندیدسته 5-17-2
 

مواد پلیمری کاربردهای بسیار متنوع د مت دد در سطاختمان دارنطد. بنطابراین، ت یطین تفکیکطی  5-17-2-1

بندی کلطی از کاربردهطای پلیمطر در سطاختمان ، یط  دسطته6-67-5این کاربردها ضردرتی ندارد. در جددل 

 ارائه شده است.
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 بندی کاربردی پلیمرهادسته 1-17-5جدول 

اصلی حوزة 

 کاربرد
 نوع کاربرد

وردة ساختمانی اسیستم یا فر

 اصلی

نوع جزء پلیمری قابل استفاده در هایی از مثال

 سیستم

ام
تم
ل 
صو

مح
ی
مان
خت
سا
ده 

ش
 

 ایسازه

ای که های خطی یا صفحهانواع سازه

در آنوا از اجزا یا مواد پلیمری استفاده 

 شده باشد.

شده با یا اصلاح های پلیمریبتن، آرماتور، قالب، پردفیل

های سقفی ، تیرچه، بلوکFRPپلیمر، انواع عناصر 

 پلاستیکی یا اسفنجی پلیمری

 گیرها، لرزهFRPهای درق های سازهتقویت کننده

 ایغیرسازه

 هاتیغه ردیهیا  هسته جداکنندههای تیغه

 بازشوها
 پردفیل

 ان د شفافنورگار هایجدار

 پلیمریاسفنج  عایق حرارتی

د  هارنگ

 هاپوشش

 داخلی
های دیوار د سقف رانواع درق نرم یا سخت، کاغا، پوشش

 پوشانددد، رنگ یا کف

 خارجی
 پوشبام

 نما

تجویزات 

 تأسیساتی

 هاهای تلفیقی، اتصا ت د دریچههای پلیمری، لولهلوله مکانیکی

 برقی
، کلید، پریز، د الکتریکی هاید کابل هاسیمهای ردکش

 مشابه

 درزبندد نوار  خمیر  درزبندها

 ، ژئو تکستایل د مشابهژئوگریدانواع توری،  توری تقویت

 یمواد افزددن
اصلاح یا بوبود 

 خواص مصاله
 د ملات بتن

 پلیمری الیاف

ها، کنندهه صورت افزددنی رردانب رزین د  تکسانواع 

 ،…ها، ندگیرکنندهک

 هاچسباننده

خمیر اصلی 

ها یا چسباننده

ایجاد چسبندگی 

 بین دد سطه

 هاها د چسبها، گردتانواع رزین ، ملات پلیمری د چسببتن پلیمری

مصاله 

 ت میراتی
 FRPهای ها د درقمصاله ت میراتی، پارچه خمیر پوشش ت میر د تقویتت میر 

 

 های زیر تقسیم کرد:توان بر مبنای مکانی  تغییر شکل به دستهپلیمرها را می 5-17-2-2

 

بلوری که با افزایش دما از ها،: پلیمرهای غیربلوری یا نیمهها رترموپلاستی گرمانرم 5-17-2-2-1

یطدا مطی کننطد. پلیمرهطایی گرمطانرم پحالت جامد به حالت سیال درآمده د قابلیطت جطاری شطدن 
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ای از حالت جامد به حالت دیسکوا ستی  در آمده د با افزایش دما در دمای انتقال شیشهغیربلوری 

نقططه در پلیمرهای گرمانرم نیمطه بلطوری بلورهای شوند. عبور از نقطه نرمی کاملا سیال میپس از 

ه توان ددبطاره پلیمطر گرمطانرم را بطذدب از جامد به حالت سیال درآمده د پس از سرد کردن آنوا می

شکل کمی از خطود پلیمرهای گرمانرم این مواد تغییردست آدرد. در محددده دمایی زیر نقطه نرمی 

آمیطدها، پطردپیلن، پلطیاتطیلن، پلطیهطای ایطن نطوع پلیمرهطا عبارتنطد از: پلطیدهند. ماطالنشان می

 استایرن.کربنات، پلیپلی

 

غیربلطوری هسطتند کطه دارای  ها،: زنجیرهای پلیمر عمطدتاها رترموستگرماسخت 5-17-2-2-2

شده د تشکیل ی  شبکة سه ب طدی را  هتوانند به اور شیمیایی پختهای عاملی هستند که میگرده

دهند که در این شبکه زنجیرهای پلیمری نسبت به به یکدیگر قابلیت حرکت نداشته د کاملا سخت 

را رزین نیطز  لیمر پخت نشدهنامند. پای شدن میشوند. این فرایند سخت شدن را پخت یا شبکهمی

گونه تغییر شطکل خمیطری را نامند. بنابراین، پلیمرهای گرماسخت پس از پخت شدن اجازة هیچمی

باشد د تغییرشطکل ایجطاد شطده در آنوطا ندارند د کمترین تغییرشکل آنوا متضمن نیردی بزرگی می

هطای غیراشطباع د یورتانوا د رزیطنهای پلیها، اپوکسیهای این رزینناپایر است. ماالکاملا برگشت

 .باشندهای سیلیکونی میرزین
 

اند که زنجیرهطای آنوطا بطه ا ستومرها، رابرها یا مواد  ستیکی: مواد پلیمری غیربلوری  5-17-2-2-9

هطای شطکلاند. ا ستومرها موادی هستند کطه تغییرصورت شیمیایی با یکدیگر داکنش داده د متصل شده

دهنطد. اثر اعمال تنش خارجی کاملا قابطل بازگشطت بطوده د از خطود کشسطانی نشطان مطیایجاد شده در 

هطای زنجیطر پلیمطر بندی رکنفورماسطیون، بخشپایر صورتکشسانی ا ستومرها نتیجه تغییرات برگشت

تغییر شکل را دارند که این رفتار به هطیچ دجطه توسط   %611می باشد. ا ستومرها قابلیت بازگرداندن تا 

 باشد.اد فلزی قابل ارایه نمیمو

 

ا ستومرهای گرمانرم: این پلیمرها دارای خطواص کطاربردی ا سطتومرها د خطواص  5-17-2-2-4

ها هستند. ا ستومرهای گرمانرم م مو  به دد دسته فیزیکطی د شطیمیایی تقسطیم فرآیندی گرمانرم

د ی  ا ستومر حاصل مطی شطود.  می شوند. نوع فیزیکی آنوا از اختلاط فیزیکی ی  پلیمر گرمانرم

 ،EPDMمنومر ردینپردپیلناتیلن اتیلن دماالوای ا ستومرهای فیزیکی عبارت است از: آمیخته پلی

 ،.SBRاستایرن بوتادین رابر ر استایرن دد پلی
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نوع شیمیایی این مواد م مو ً کوپلیمرهای بلوکدار می باشند که دارای دد یطا سطه بخطش پلیمطری 

اند. این سطاختار شطیمیایی باشند که ی  بخش  ستیکی به ی  یا دد بخش گرمانرم متصل شدهمی

هطای مکطانیکی را کطاملا های پخت شده رفتار کرده د تغییر شطکلدر دمای محی  همانند  ستی 

د حرکت زنجیرهطای آن را تسطویل  کنند. با افزایش دما بخش  ستیکی نرم یا ذدب شدهبازیابی می

های ایطن دهی کرد. ماالتوان این مواد را شکل. در دمای با تر از نقطه نرمی فاز گرمانرم میکندمی

 د ،SBSاستایرن ربوتادیناستایرن، ،SBر بوتادیناستایرن هایدسته از ا ستومرهای گرمانرم خانواده

 می باشند. ،EVAاستات ردنیلاتیلن
 

 استانداردها 5-17-9
 

 هاویژگی 5-17-9-1
 

فورسطت  ها ارائطهربردهطای آنوطا در سطاختماننظر به تنوع فرادان پلیمرها د نیطز کا 5-17-9-1-1

کنندگان، بسطته بطه نطوع های آنوا در اینجا ممکن نیست. تولیدکننطدگان د مصطرفکاملی از دیژگی

هطای اسطتاندارد د الزامطات عملکطردی آن را بطا توجطه بطه محصول د کاربرد مورد نظطر، بایطد دیژگی

. بطه عنطوان ماطال، م مطو ً بطرای بیشطتر برآدرده نماینطدستانداردهای ملی یا استانداردهای م تبر ا

های مکانیکی به سبب کنترل کیفی آنوا، یطا حطداقل مقادمطت د مطددل محصو ت پلیمری، مقادمت

است. همچنین، اگر محصول تحت بطار فشطاری اسطت، بایطد حطداقل  موم هایکششی آنوا از دیژگی

هطای عایقها د فشاری آن ت یین شده باشد. گاهی، با توجه به نطوع محصطول رمطالاً اسطفنج مقادمت

درصد تغییطر شطکل، در  61فشاری در  تنشحرارتی پلیمری، به جای مقادمت فشاری، باید حداقل 

 نظر گرفته شود. 

 

خستگی در پلیمرها بسیار بیشتر از مصاله دیگر است، بنطابراین چنانچطه محصطول  5-17-9-1-2

 پلیمری تحت بار باشد، باید پدیدة خستگی آن نیز در نظر گرفته شود. 

 

در صورت لزدم قرار گرفتن پلیمر در م رض راوبطت، دیژگطی جطاب آب آن بایطد  5-17-9-1-9

حرارتی پلیمری که مست د جاب آب اسطت د های عایقها د خصوص در مورد اسفنجم لوم باشد، به

کند. ددام پلیمرها در شرای  کاربرد رمالاً در شرای  جطوی، یطا در خواص آنوا با جاب آب تغییر می

برابر مواد شوینده یا حتی در شرای  عادی، بسیار موم است. داکطنش پلیمرهطا در برابطر آتطش نیطز 
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با توجه به الزامات مبحث سوم مقررات ملی سطاختمان  بستگی به کاربرد آنوا در ساختمان دارد، که

 شود. ت یین می

های  تکس برای چسباندن بتن تازه به بتن سخت شده در اسطتاندارد ملطی دیژگی 5-17-9-1-4

 ارائه شده است.  63224ایران شماره 

درزهطای بند از جنس پلیمرهای گرمانرم بطرای اسطتفاده در مشخصات نوارهای آب 5-17-9-1-5

 باشد. می 66277-2اجرایی د انقباضی بتن درجا ابق استاندارد ملی ایران شماره 

 . حرارتی ارائه شده استهای عایق 66-5پلیمری در فصل های عایقمشخصات  5-17-9-1-1

 بایطدبر ای استفاده در در د پنجطره  ،U-PVCر کلراید سختدینیلهای پلیپردفیل 5-17-9-1-7

باشططند. همچنططین ضططواب  مططواد، شیشططه، نحططوه  62236مطططابق بططا اسططتاندارد ملططی ایططران شططماره 
هطای از جطنس پردفیطل بندی، د کطارآیی عملکطردی د اسطتحکامی پنجطرهگااری، امنیت، آبشیشه
 ارائه شده است.  8561در استاندارد ملی ایران شماره  ،U-PVCرکلراید سخت دینیلپلی

جوطت  (PVC-C)گااری پلی دینیل کلراید کلردارشطده های لولهسامانهمشخصات  5-17-9-1-8

ارائه شده  66256استفاده در تاسیسات آب گرم د سرد در مجموعه استانداردهای ملی ایران شماره 
 است.

در  (PVC)کلرایطد دینیطلپایر همگن بر پایه پلطیهای ان طافپوشهای کفدیژگی 5-17-9-1-3

 ذکر شده است. 68624استاندارد ملی ایران شماره 

کلرایطد بطا مقادمطت دینیطلهای اکستردد شده تویه شده از پلیهای پردفیلدیژگی 5-17-9-1-11

های مورد استفاده در دیوارهای خارجی ساختمان ، جوت تولید در د پنجره(PVC-H)ضربه ای با  
 ئه گردیده است.ارا 1841استاندارد ملی ایران شماره  در

های کاربردی چسب برای نصب انواع دیژگی64768در استاندارد ملی ایران شماره  5-17-9-1-11

 ها بیان شده است.ها بر ردی کف، دیوار د سقف در دردن د بیردن ساختمانسنگ

ارائطه  62432های کاشی در استاندارد ملی ایطران شطماره های انواع چسبدیژگی 5-17-9-1-12

 ست. شده ا
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های بتنی در استاندارد ملی ایطران برای کاربرد در سازه FRPهای مشخصات درق 5-17-9-1-19

 ارائه شده است.  21216شماره 

 

 های استانداردآزمایش 5-17-9-2

 

مسططتلزم آن اسططت کططه  فططرادان پلیمرهططا د کاربردهططای آنوططا در سططاختمان تنططوع 5-17-9-2-1

هطای اسطتاندارد نظطر، آزمایش کنندگان، بسته به نوع محصول د کاربرد موردتولیدکنندگان د مصرف

تطوان های موم استاندارد که م مو ً باید انجام شود، میانجام دهند. از جمله آزمایشرا در مورد آنوا 

 61فشطاری در  تطنشت د مددل کششی، مقادمت در برابر نفطوذ، مقادمطت فشطاری یطا ت یین مقادم

د مقادمطت حرارتطی د حرارتطی هطای آتطش، ضطریب هطدایت شکل، جاب آب، آزمایش درصد تغییر

 های ددام را نام برد.آزمایش

 های پلیمری تقویت شده بطا الیطافهرشتآزمون قابل کاربرد برای میله د های ردش 5-17-9-2-2

تنیدگی، در بتن در اسطتاندارد های پیشتنیدگی رتانددنهای پیشبه عنوان مسله کننده ها یا کابل

 ارائه شده است.  64716-6ملی ایران شماره 

یطد سطخت اکلردینیطلآزمون پردفیطل هطای پلطیهای ردشابقه بندی، الزامات د  5-17-9-2-9

 ارائه شده است. 62236یران شماره د پنجره در استاندارد ملی ا در ، برای ساختPVC-Uر

 ای بطا کلراید با مقادمطت ضطربهدینیلهای پلیآزمون پردفیلهای ردشها د دیژگی 5-17-9-2-4

ارائطه شطده  1841، مورد مصرف در ساخت در د پنجره  در استاندارد ملطی ایطران شطماره PVC-Hر

 است.

پودری د  تکسی برای کاربرد در ملات های پلیمری کنندهآزمون اصلاحهای ردش 5-17-9-2-5

 باشد.می 62112د بتن دارای سیمان هیدردلیکی ابق استاندارد ملی ایران شماره 

بند از جنس پلیمرهای ترموپلاستی  بطرای اسطتفاده آزمون نوارهای آبهای ردش 5-17-9-2-1

 ارائه شده است.  66277-2در درزهای اجرایی د انقباضی بتن درجا در استاندارد ملی ایران شماره 

بر ای اسطتفاده در  ،U-PVCرکلراید سخت دینیلهای پلیآزمون پردفیلهای ردش 5-17-9-2-7

 ارائه شده است. 62236در د پنجره در استاندارد ملی ایران شماره 
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 اند.ارائه شده 2استانداردهای مرجع این بخش در پیوست  5-17-9-9

 

 محیطیایمنی، بهداشت و ملاحظات زیست 5-17-4
با توجه به تنوع انواع مواد پلیمری مصرفی در صن ت ساختمان د خصوصیات متفادت ایطن مطواد بطا 

 یکدیگر، الزامات ایمنی کار با این مواد به اور کلی به شرح زیر است: 

 

هطا هنگام کار با برخی از پلیمرهای مایع در سطاختمان کطه مسطتلزم اسطتفاده از حلال 5-17-4-1

ها،، باید از دستکش مقطادم ها د چسبها، رزینها، افزددنیست رمانند پوششبرای تنظیم گرانردی ا
هطا بطا پوسطت جلطوگیری کنطد د اگطر کطار در در برابر مواد شیمیایی استفاده کرد تا از تماس حلال

های مخصوص تنفسطی اسطتفاده شطود، زیطرا بسطیاری از گیرد، باید از ماس محواة بسته انجام می
 زا هستند.های آردماتی ، به شدت سمی د سراانلالها رخصوصاً ححلال

استفاده از هر نوع محصول پلیمری محددد به دماهای خاص کطاربرد اسطت. برخطی از  5-17-4-2

شود د گازهای سمی متصطاعد د سوزی د یا در م رض حرارت با ، تجزیه میها، در هنگام آتشپلیمر
گیری شطود. د ایطن مطواد در م طرض حطرارت بطا  جلطوند. بنابراین، از کطاربرنکایجاد مسمومیت می

درصورت سوختن این مواد د تولید ددد، از استنشطاق آن بایطد خطودداری کطرد. پطیش از انتخطاب د 
کاربرد مصاله پلیمری در ساختمان، باید رفتار آنوا در برابر آتش بررسی شطود د اسطتفاده از آنوطا بطا 

های خطرد  یطا  در برخی فضاهای ساختمان رمانند راهرعایت کامل ضواب  ایمنی صورت گیرد. مالاً
 .استکننده های محافظت، یا نیاز به پوششمحددد گرددفضاهای تجم ی، استفاده از این مواد 

از کطاربرد شطود، بنطابراین، ها د یا اجزای سمی تولید میها از پلیمربرخی از پلاستی  5-17-4-9

 شود.امیدنی رحتی سرد، د کشادرزی باید خودداری یا انتقال آب آش نگوداریآنوا برای 

تری ردی پلیمرها دارند. در صطورتی کطه زمان اثر مخربدما د راوبت ریا آب دا ، هم 5-17-4-4

پلیمر دارای مونومر آزاد رمونومرهایی که در فرایند پلیمریزاسیون دارد داکنش نشده د در محی  بطه 
کن است  مواد آن بطه آب دا  انتقطال پیطدا کننطد؛ چطون اغلطب اند، باشد، ممصورت آزاد باقی مانده

 ها باید خودداری شود.زا هستند، از مصرف خوراکی آن آبمونومرها به شدت سمی د سراان

ترند، نظر به کاربرد عوامل پخت بسیار سمی ها در حالت جامد کم خطرهر چند پلیمر 5-17-4-5

ها، بایطد هنگطام کطار بطا آنوطا از لت د پراکسید در بتن پلیمردر برخی از این مواد رمالاً ترکیبات کبا
 ماس  د دستکش مخصوص استفاده شود.
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هطای سطمی، عطلاده بطر بطه کطار های سمی، یا دارای حلالدر هنگام کارکردن با پلیمر 5-17-4-1

 عملیات باید در محواة دارای هواکش قوی صورت گیرد. همه گرفتن تجویزات ایمنی  زم،

 سازگاری 5-17-5
خطود هطر نطوع عطدم محصطو ت فنطی  مشخصطاتتولیدکنندگان محصو ت پلیمطری موظفنطد، در 

سازگاری محصول با سایر مصاله ساختمانی را که امکان دارد با هم در ساختمان به کار برده شطوند، 
تمویدات، را به اور های  زم رمانند کاربرد پرایمرهای دیژه، انواع توری یا سایر حلاعلام کنند د راه

 کننده نیز موظف است به این موارد به دقت توجه کند.دقیق ارائه دهند. مصرف

 نگهداریبندی، حمل و بسته  5-17-1

بندی پلیمرها، باید به مطایع یطا جامطد بطودن آن توجطه شطود. م مطو ً در هنگام بسته 5-17-1-1

شوند. گاهی برخطی از برابر خوردگی حمل میهای فلزی با مقادمت زیاد در های مایع در ظرفپلیمر

شوند. این کار در صورتی مجاز است که از عدم های پلاستیکی حمل میها در ظرفها د حلالپلیمر

 انحلال مواد سازندة ظرف در مایع دردن آنوا اامینان حاصل شده باشد.

های کطارتونی یطا ر بسطتهبه صورت تکطی د یطا دهای جامد ها د پلیمرم مو ً پلاستی  5-17-1-2

ها باید اامینان یافت که فشطار شوند. در مورد پلاستی پلاستیکی حادی چند عدد از آنوا حمل می

 زیاد به قط ات دارد د یا از شکل ادلیه خار  نخواهد شد.

بنطد باشطد د از های مایع باید کطاملاً آببندی د حمل پلیمرهای مخصوص بستهظرف 5-17-1-9

ده خارجی د یا خرد  محتوای آن جلوگیری کنطد. همچنطین، ایطن ظطردف بایطد تحمطل نفوذ هر ما

های اضافی را داشته باشند، تا درصورت دارد آمدن صطدمات ناخواسطته د اتفطاقی، دچطار نشطت د بار

 ریزش مواد دردن آن نشود.

در  که پلیمر یا ماده پلاستی  به نور د راوبطت یطا حطرارت حسطاس باشطد،در صورتی 5-17-1-4

بندی کامطل های مات د یا بسطتههای پلاستیکی مات یا ظرفبندی د حمل، باید از درقههنگام بسته

 استفاده شود.
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د  "سطمی"بندی د علائم خطر د عبارت های مناسب آن بستهمواد سمی باید در ظرف 5-17-1-5

بنطدی کطرد د هنگطام ردی آن ثبت گردد. آنوا را باید کاملاً محکم د مطمئن بسطته "بسیار سمی"یا 

 حمل باید از دارد آمدن ضربه به بسته یا ظرف جلوگیری شود.

ها د حتی شیمی د خصوصیات پلاستی  تواند ردی ترکیب، درصد،شرای  محیطی می 5-17-1-1

این مواد، باید به عطواملی ماننطد راوبطت  نگوداریاثرگاار باشد، بنابراین در هنگام پایری آنوا شکل

هطای های مایع یطا حلالمحی  د تابش نور د صدمات مکانیکی توجه کرد. اغلب پلیمرمحی ، دمای 

ها بایطد د رزین نگوداریها باید در دمایی زیر نقطة اشت ال اند. حلالآنوا نسبت به دما بسیار حساس

مواد پلیمری د پلاسطتیکی  نگوداریشدگی آنوا نشود، حفظ شوند. بنابراین، در دمایی که موجب ژل

 قت  زم در این زمینه به عمل آید.دها در انبار کاری حساس است د  زم است حلال د

انبار این مواد، یا مواد دابسته، باید حتماً مجوز به  گیری مواد پلیمری،با توجه به آتش 5-17-1-7

 های ادلیه باشد.نشانی د ج بة کم دسایل آتش

های دیگر د یا کف کاذب ساخته شده برای این ها بر ردی ظرفدر انبار پلیمرها، ظرف 5-17-1-8

های حادی مواد پلیمری مایع د یا قط ات پلیمطری، نبایطد شوند. بنابراین، ظرفمنظور، قرار داده می

 ردی زمین نواده شوند. مستقیماً

م قرار گرفته است نباید چندان های حادی مواد پلیمری مایع که بر ردی هت داد ظرف 5-17-1-3

 های زیرین شود.زیاد باشد که باعث سقوط آنوا د یا نشت کردن ارف

آنوا، از جمله نطور، دمطا د راوبطت،  نگوداریردی برچسب ظرف پلیمرها باید شرای   5-17-1-11

 در  شده باشد.
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 های آنفرآوردهچوب و  5-18
 

 تعریف 5-18-1

، اشطباع شطده، اصطلاح شطده، های ابی طیرسد، به یکطی از صطورتچوبی که در ساختمان به مصرف می

ای سططاختن اسططکلت رتططاب، ماسططیو د  یططه اسططت. از جملططه کاربردهططای چططوب ایای یططا چندسططازه یططه

کوبی، قالب بنطدی، پوش، نرده، شمعسقفپوش، بی، ساخت در د پنجره، دیوارپوش، کفوهای چساختمان

     .پله د داربست استپناه، راهجان

 بندیدسته 5-18-2

د پنطل د  Iهای بطا مقططع ای، تیرچهمحصول ساختمانی چوب شامل چوب ماسیو،  یه 5-18-2-1

 ای است. های چند سازهتخته

 شوند. از نظر گونه، به دد دسته پون برگان د سوزنی برگان تقسیم می چوب ماسیو 5-18-2-1-1

ای چوب در انواع تخته چند ، تخته خرده چوب، تخته فیبر، های چندسازهفرآدرده 5-18-2-1-2

 شوند. ای تولید د مصرف مید چوب چند سازه Iهای با مقطع ، تیرچه(OSB)دار تخته تراشه جوت

بطه شطرح  شطوند،کاری ساختمان مصرف میکه در نازک چوبهای رآدردهفموم ترین  5-18-2-2

 :دنباشیم زیر

پطایر بطا ای ابی ی جااب، پرداخطتههای دارای نقشاجزاا پارکت از گونهپارکت:  5-18-2-2-1

  تولیطد د ،مناسطب سطفارشد انطدازه  چگطالیچیدمان شطرنجی، جناغی یطا حصطیری اسطت کطه در 

 شود. بندی میبسته
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 پوشکف 5-18-2-2-2

پوش پون برگ: بر حسب کیفیت فیزی  چوب، قط ات آن اب اد متغیطر دارنطد د بطه اطور فک -الف

 شود.های دارای ارح ابی ی جااب در برش ش اعی یا مماسی تویه میعمده از گونه

 شود.تولید می ،گرماچوبهای تیمار شده حرارتی راز تخته شده:اصلاح پوشکف -ب

 باشد. د ردکش شده می ای رلمینیت،: از تخته فیبر با چگالی با  یهپوش کف -پ

 شود.پوش بامبو: از قط ات بامبو تولید میکف -ت

ای چوب پلاستی  تولید های چندسازهای چوب پلاستی : از تخته د پردفیلپوش چندسازهکف -ث

 شودمی

 
 شود.برگ چوب تولید میهای پون قرنیز چوبی: به اور م مول از گونه 5-18-2-2-9

 راه پله 5-18-2-2-4

 باشد.تخته راه پله: از چوب ماسیو یا چندسازه چوب پلاستی  می -الف

 باشد.دستگیره،: از چوب ماسیو یا چندسازه چوب پلاستی  می-ردهنپناه رجان -ب

 باشد. سکو: از چوب اصلاح شده یا چندسازه چوب پلاستی  می 5-18-2-2-5

ای یطا سطاده د لنگه، چندلنگه قابلمطهدر د پنجره چوبی: درهای چوبی به شکل ت  5-18-2-2-1

 شوند.دار یا بددن شیشه تولید میشیشه

تزئینات داخلی: حسب نظر اراح دکوراسیون داخلی بطا مصطاله چطوب پایطه اجطرا  5-18-2-2-7

 شود.می

 شطامل مواد د مصاله اتصال دهنده د نصب: مواد د مصاله اتصطال دهنطده د نصطب 5-18-2-2-8

 مربوط به فلزات آدرده شده است. هایها است که در فصلمیت، پیچ، بست

ارائطه  63612ملی ایران شطماره  استانداردای در های غیرسازهنحوه درجه بندی چوب 5-18-2-9

 ارائه شده است. 121دارد ملی ایران شماره در استان چند بندی تخته شده است. ابقه
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 استانداردها 5-18-9

 هاویژگی 5-18-9-1

تواند م ایب رشد را در حطد مجطاز درجطه چوبی که در صن ت ساختمان به کار بردد، می 5-18-9-1-1

کیفیت ت یین شده مربوط داشته باشد. لیکن  زم است عاری از م ایب خش  شدن رترک، شان عسطلی، 
انطواع م ایطب چطوب د حطددد  های م دنی د شیره گیاهی باشد.سینه، تابیدگی د کمانی شده، رگهکاس د 

ای محصطول چندسطازههطای ذکر شده اسطت. دیژگی 6275قابل قبول آنوا در استاندارد ملی ایران شماره 
 د 7461-5، 7461-4، 7461-6، 7461-2، 7461-6در اسطططتانداردهای ملطططی ایطططران شطططماره  چطططوب

در استاندارد ملطی  د تخته  یه 3144استاندارد ملی ایران شماره  در وب رنئوپان،تخته خرده چ ،1-7461
 ارائه شده است. 6432ایران شماره 

 6611اسطتفاده در قالطب بنطدی ربطا حطداکار اطول  مطورد ههای تخته  یطدیژگی 5-18-9-1-2

 باشد.می 64781یران شماره متر، مطابق با استاندارد ملی امیلی 6511مترد عرض حداکار میلی

خصوصیات تخته خرده چوب د تخته فیبر با ردکش ملامینه برای مصطارف داخطل  5-18-9-1-9

 بیان شده است. 64136د 64132در استانداردهای ملی ایران شماره 

ارزیابی کارکرد تیرهای ددبل چوبی پیش ساخته شامل: برش، لنگر، سفتی، تحمطل  5-18-9-1-4

گیرند تحت الزامات د بال تیر که به عنوان اعضاا ساختمانی تحت بار خمشی قرار میکشش د فشار 
پایرد. این استاندارد برای تیرهطای انجام می 22683-6آزمون استاندارد ملی ایران شماره های ردش

هطای ددبل چوبی که اجزاا مقادم به تاثیرات منفی راوبت بر عملکرد ساختمانی دارنطد د در محطی 
 ،گیرنطدگاه به مدت او نی در م رض هطوا قطرار نمطیگیرند د هیچمصرف قرار می شیده موردسرپو

سطوزی د الزامطات مربطوط بطه ب  مربوط بطه مقادمطت در برابطر آتطشکاربرد دارد. این استاندارد ضوا
ج طه گیرد د برای این موارد باید به استانداردهای مرجطع مرافرمالدئید د ددام بیولوژی  را دربر نمی

 شود.

 748های پیش ساختة چوبی داخلی مطابق استاندارد ملی ایران شطماره انواع در یژگید 5-18-9-1-5

هطا باشد. سططه ردیطة درمی 6245شمارة های چوبی ابق استاندارد ملی ایران انواع پنجره دیژگید 

ز برش نوطایی، های ساخته شده، پس افتگی، برجستگی د پیچیدگی باشد.درباید هموار د بددن فردر
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از الوارهایی به ضخامت م ین ساخته شود، تا پس از رنطده کطردن  بایدهای چوبی پنجره باید گونیا باشند.

راحتی بطاز د بسطته شطود، بایطد که بازشوی پنجره بهبرای این دست آید.های استاندارد بهآنوا، ضخامت

های مختلطف رفضای باز، میطان قسطمتمتر فضای آزاد میلی 2پس از رنده د آماده کردن کردن آن، 

متطر میلی 6پیش از رنگ زدن، باید فضای باز میان پردفیل تحتانی بازشو د قاب،  پنجره ایجاد گردد.

 باشد.

استفاده در پنجره د درهای بیردنی د چوارچوب  های الوار د مواد چوبی مورددیژگی 5-18-9-1-1

 ابقت ارائه شده است. مط 64221آنوا در استاندارد ملی ایران شماره 

های داخلی د چوطارچوب درهای الوار د مواد چوبی مورداستفاده در پنجره د دیژگی 5-18-9-1-7

 ذکر شده است.   64226آنوا در استاندارد ملی ایران شماره 

های گرماچوب شامل مشخصات فیزیکی، مکانیکی د مقادمت بیولطوژیکی در دیژگی 5-18-9-1-8

 ارائه شده است.  63132ان شماره استاندارد ملی ایر

های چند یه بطرای اسطتفاده در داخطل سطاختمان بطه عنطوان اجزاا سازنده پارکت 5-18-9-1-3

هستند. در استاندارد ملطی  63168های مندر  در استاندارد ملی ایران شماره کفپوش دارای دیژگی

ارائطه شطده اسطت. همچنطین های چطوبی مطوزائیکی های عمومی پارکتدیژگی 61467ایران شماره 

های پارکت چوبی با مقطع عرضطی گااری باریکههای ساخت، بازرسی، شرای  تحویل د نشانهدیژگی

 باشد.می 61461های چوبی منطبق بر استاندارد ملی ایران شماره چوارگوش از گونه

 63163شطماره ها با ردکش تزئینی در اسطتاندارد ملطی ایطران  یهمشخصات تخته 5-18-9-1-11

شده از چطوب د دیگطر مطواد لیگنوسطلولزی مططابق بطا ارائه شده است. انواع تخته فیبر عایق ساخته

 هستند. 7461-1استاندارد ملی ایران شماره 

های باربر برای استفاده در سقف، کف د دیطوار های عملکردی، الزامات تختهدیژگی 5-18-9-1-11

 67721-2ارائه شطده اسطت. اسطتاندارد ملطی ایطران شطماره  68667در استاندارد ملی ایران شماره 

ساخته را برای استفاده به عنوان عناصطر شکل چوبی پیش Iعملکرد اجزاا د الزامات ساخت تیرهای 

 ای با کاربرد خمشی بیان کرده است.سازه
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ندارد سازی سطه چوب رسیلر، برپایه نیترات سلولز در استاهای  ک آمادهدیژگی 5-18-9-1-12

 ارائه شده است. 67113ملی ایران شماره 

 61152دار مطابق با اسطتاندارد ملطی ایطران شطماره تخته تراشه جوتهای دیژگی 5-18-9-1-19

 باشد.می

هطای مخطرب م یارهای ددام ابی ی چوب ماسیو رخطام، در برابطر حمطلات قطارچ 5-18-9-1-14

ارائه شده  61463-6استاندارد ملی ایران شماره چوب، حشرات مخرب چوب د موجودات دریایی در 

 است.

بندی د پرداخت سطحی تخته  یه برای مصطرف در شطرای  ضواب  ساخت، درجه 5-18-9-1-15

 ارائه گردیده است.  61468دریایی در استاندارد ملی ایران شماره 

 های استانداردآزمایش 5-18-9-2

مقادمطت ، ت یطین های بریده شدهگیری م ایب چوباندازههای استاندارد چوب عبارت است از: آزمایش

پطایری، مقادمططت خمشطی، کششططی، فشطاری، مططددل ، جططاب آب، تورمابی طی چطوب در برابططر فسطاد

 ت یین انبساط د انقباض. ا ستیسیته، استحکام سطه،

 .اندشدهاستانداردهای مرجع این فصل در پیوست ددم ارائه  5-18-9-9

 بهداشت و ملاحظات زیست محیطیایمنی،  5-18-4

 .گی آن شوددیپوساعث چوب نباید در محیطی قرار گیرد که ب 5-18-4-1

 سازگاری 5-18-5

 چوب با دیگر مصاله سازگار است. 5-18-5-1

 مصاله اتصال دهنده باید با شرای  آب د هوایی سازگار باشند. 5-18-5-2
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 نگهداریبندی، حمل و نقل و بسته 5-18-1

هطای آن تغییطر نکنطد د از عوامطل شطود کطه دیژگی نگوطداریچوب باید در انبار به صورتی  5-18-1-1

 رسان ددر باشد.آسیب

های انبار مواد چوبی باید از آتش محافظت شود د از مواد قابل اشت ال ددر د مجوز به سیسطتم 5-18-1-2

 اعلام د اافای حریق باشد.

 

 د راوبت محافظت شود.چوب باید در برابر حشرات، آتش  5-18-1-9

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

IN
BR
.IR



 های آهنی و مصالح جوشکاریفرآوردهآهن،  5-13

149 

 
 

 

 

 و مصالح جوشکاری های آهنیفرآورده آهن، 5-13
 

 تعریف 5-13-1
ای از چند فلطز د میزهآهن خالص کاربرد ساختمانی ندارد، اما آلیاژ آن به صورت انواع فو د د چدن آ

سطازی د صطنایع دیگطر فلزی آهنی در ساختمان مصالهترین از پرمصرف هااین فرآدردهغیرفلز است. 

   شوند.محسوب می

کاری فرآیند ایجاد پیوند بین دد قط ة فلز به کم  حرارت با یا بددن فشار از جملطه حطرارت جوش

د ردش صطحیه آن مسطتلزم شطناخت د انتخطاب صطحیه مصطاله  اسطتحاصل از قطوس الکتریکطی 

 باشد.کاری میجوش

 

 بندیدسته 5-13-2

 
 های آهنیفرآوردهآهن و  5-13-2-1

 مقطدار آن از محصطول را فطو د نامیطده د چنانچطه، درصدکمتر باشطد 11/2 اگر مقدار درصدکربن از

های زیر توان در گردهعمده آهنی را میمحصو ت . باشطد، آن را چطدن گوینطد درصطد 5/4تا  11/2

 بندی نمود:دسته

 

آیطد. آهطن خطام محصطول از ذدب مجدد د تصفیة آهن خطام بطه دسطت میچدن  چدن: 5-13-2-1-1

احیای سنگ آهن با استفاده از ک  د اکسیژن، بطه ردش احیطای غیرمسطتقیم در کطوره بلنطد یطا احیطای 

درصطد اسطت. از چطدن در سطاخت  4تطا  6حطددد  مستقیم به صورت آهن اسفنجی اسطت. کطربن چطدن

رسانی د فاضلاب د قط ات مربوط، مانند زانویی، سه راهطه، چوارراهطه د شطیرآ ت صطن تی د های آبلوله

هطا، د همچنطین در های حرارت مرکزی، رادیاتورهطای دیطژة جاهطای نمنطاک، ماننطد حمامهمچنین دیگ

شطود. بطه ها اسطتفاده میرد شبکة فاضطلابوش د پلة آدمهای بازدید،کنتور آب، قط ات درپساخت دریچه

 شود.مصرف می ،زدگی فو د محتمل استاور کلی، چدن در شرایطی که زنگ
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د  نوطممشخصات فو د باید بر اساس ضواب  ت یین شده در این مبحث د مباحث  فولاد: 5-13-2-1-2

 مقررات ملی ساختمان باشد.  دهم

عناصطر فلطزی د وجود در آن، عملیات حرارتطی انجطام شطده بططر ردی آن د خواص فو د به درصد کربن م

گردد که کطربن فو دهای کربنی به آن دسته از فو دها االاق می  د.موجطود در آن بسطتگی دار غیرفلزی

باشطد د عناصطری نظیطر منگنطز، سیلیسطیم د آلومینیم بطه میطزان کطم در آن تطرین عنصطر آن مطیاصلی

در اسطتحکام  گردد. کربن نقطش اساسطی را زدایی به آن اضافه میداشته د فق  به منظور اکسیژنحضور 

فو دهطای  .بسطتگی دارد آنکند د این استحکام تا حد زیادی به درصطد کطربن موجطود در فو د ایفطا می

 د:شونکربنی به سه دسته تقسیم می

 درصد  2/1میزان کربن پایین تر از  -الف

 درصد  5/1 -2/1کربن بین  میزان   -ب

 درصد  5/1میزان کربن با تر از    -پ

دلططی  ،دنطردفو دهای کربنی کاربرد دسی ی در صن ت داشته د م مو ً در حالت آنیل د یا نرماله بکار مطی

 .گیردنیز مورد استفاده قرار می تنیدهکاری د خطاص در حالطت سخت شرای در 

 :میلگرد

 شوند:می بندیابقه دسته سه به ردیه از نظر شکل مصرفی هایمیلگرد -الف

 کطار بطرده بطه 241در میلگرد س فق  ردیه نوع . اینساده های، یا میلگردبا ردیه صاف هایمیلگرد 6-الف

یطا در مسطله ای بطتندر اعضطای سطازه میلگطرد ددرپطیچ عنطوان توانند بطهمی ها فق میلگرد شود. اینمی

، در تمطامی غیراز مورد فوق ایعنوان میلگرد سازهاز آنوا به  استفاده کار ردند د به مسلهبتن هایساختمان

 .ممنوع است هاانواع ساختمان

هطایی از برجسطتگی است عبارت شود. آ می ها را شاملسایر میلگرد با ردیه آجدار، که هایمیلگرد 2-الف

 شود.ایجاد می آن نورد بر ردی دار در هنگامزادیه اولی صورت به های متفادت کهبه شکل

 آیطد. در ایطنمطی دسطت آجدار به هایمیلگرد از پیچانیدن ، کهبا ردیه آجدار پیچیده هایمیلگرد -6-الف

 هرچطه خطورد کطهمی چشطم یز بطهمیلگرد ن بر ردی مارپیچ خ  ها، علاده بر آ  ادلیه میلگرد، ی میلگرد

 کمتر خواهد بود. خ  این میلگرد بیشتر باشد گام تابانیدن میزان

 بطا مقططع رآ  یکنواخطت صطورت متغیر، یا بطه با مقطع رآ  شکلددکی صورتبه ها از نظر شکل آ  -ب

 باشند. می یا جناقی مارپیچ صورت ، د از نظر امتداد بهثابت

 د فطو د گطرم شطده ، فو د سرد اصلاحشده نورددر سه گرده فو د گرم ساخت میلگردها از نظر ردش -پ

، ، کشطیدننظیر پیچانیدن مکانیکی عملیات تقسیم می شوند. فو د سرد نوردشده براثر انجام  شده اصلاح
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آیطد د مطی دسطت سرد بطه نورد شده در حالت رمگ هایمیلگرد ، بر ردیاز حدیده یا گارانیدن نورد کردن

 ، بطر ردیدادن د آب نظیطر گرمطایش مکطانیکی عملیطات ، بر اثر انجامیا فو د دیژه شده اصلاح فو د گرم

 حاصل می شود. گرم در حالت نورد شده گرم هایمیلگرد

گیطرد. بطه عبطارت میآنوا صورت  قطر اسمی اس، براسهندسی لحاظ ها از یکدیگر، بهمیلگرد تفکی  -ت

هطا اسطت. ضطواب  د الزامطات قططر اسطمی انطواع دیگر، قطر اسمی، پارامتر هندسی مشخصه انواع میلگطرد

،، ی نطی قططر میلگطرد آجطدار بطددن در نظطر 6dهای ساده دآجدار، قطر زمینه میلگردهای آجداررمیلگرد

،، ی نطی قططر میلگطرد بطا احتسطاب کامطل آ  آن 2dی آجدار رگرفتن آ  آن د نیز قطر خارجی میلگردها

 باشد.می 6662مطابق ضواب  استاندارد ملی ایران شماره 

 

 مصالح جوشکاری 5-13-2-2

 

شطود کطه بطه شطکل الکتردد به فلز پرکنندة درز جوش گفته می الکتردد جوشکاری: 5-13-2-2-1

شود. ردکش الکتردد ترکیب شطیمیایی عرضه میدار مفتول یا میلگرد نازک بددن ردکش د یا ردکش

ها ممکن است اکسیدکننده، اسطیدی، کند. ردکشد خواص فیزیکی فلز جوش را کنترل د تنظیم می

کاری با الکتردد، جریان قوس الکتریکی بین انبطرک جطوش سلولزی د یا قلیایی باشند. هنگام جوش

با مشخصات مکطانیکی د شطیمیایی فلطز د نیطز بطا  شود. نوع الکتردد بایدکاری د قط ه کار برقرار می

خصوصیات جوش مورد نظر سازگار باشد، تا درز جوش به نحو مطلطوب پطر د مقادمطت  زم اتصطال 

های اتصطال دست آید. قطر الکتردد تابع عواملی مانند نوع د دض یت جوش، نوع درز، ضخامت درقبه

 تلفی است:کار است. الکترددها دارای انواع مخد موارت جوش

 کاری فو دهای ساختمانیالکترددهای جوش -الف

 کاری فو دهای کم آلیاژالکترددهای جوش -ب

، نظیر فو دهای مقادم در برابر حرارت د فو دهطای کاری فو دهای مخصوصالکترددهای جوش -پ

 پرمقادمت.

 
محطی  مناسطب  کاری با گاز د درکاری در جوشهای جوشسیم کاری:سیم جوش 5-13-2-2-2

شود. سیم جوشکاری باید تمیز د به ددر از هر گونه آلودگی د ناخالصی د سطه آن عاری استفاده می

 ها باشد.از زنگ زدگی د ردغن د مانند این
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پودرگدازآدر جوشکاری: از این پودرها در جوش قوس الکتریکی، با الکتردد فو دی  5-13-2-2-9

ردد. کاری با سیم، برای برقراری قوس الکتریکی بطه کطار مطیوششود د جبددن ردکش، استفاده می

پودر جوشکاری باید خاصیت قلیایی داشته د با شرای  مکانیکی د فشطار دارد بطر آن انطبطاق داشطته 

 درصد تجادز کند. 6/1باشد. راوبت پودر پیش از مصرف نباید از 

 

 استانداردها 5-13-9 

 هاویژگی 5-13-9-1

د  6737، 6662های دیژگی انواع میلگرد باید مطابق با استاندارد ملی ایطران شطماره 5-13-9-1-1

 68658باشد. مشخصات میلگردهای دارای پوشش اپوکسی در استاندارد ملی ایران شطماره  66558

 ارائه شده است.

 ارائه شده است.  6662الزامات هندسی میلگردها در  استاندارد ملی ایران شماره  5-13-9-1-2

کطه بطه جطز در  ایمیلگردهای آ  دار باید دارای آ  عرضی د اولی باشطند، بگونطه 5-13-9-1-9

گااری، حداقل دد ردیف آ  عرضی با توزیع یکنواخت در دد اطرف آ  هطای اطولی های نشانهمحل

گطری د دار د ترکیطب شطیمیایی مطااب ریختطههطای میلگردهطای آ لزامطات آ قرار داشطته باشطد. ا

 ارائه شده است. 6662دار د ساده در استاندارد ملی ایران شماره مشخصات مکانیکی میلگردهای آ 

 متر است.  62به اور م مول  ایشاخه استاندارد میلگردهای اول 5-13-9-1-4

ها د مت لقات خطوط لولة تحت فشار باید بطا های چدنی، بستهای انواع لولهدیژگی 5-13-9-1-5

 مطابقت کند. 421استاندارد ملی ایران شماره 

د  6136 ، 441های دیژگی انواع درق د تسمه باید مطابق با اسطتاندارد ملطی ایطران شطماره 5-13-9-1-1

 باشد. 6134

، 6111های های نوردیده باید بطا اسطتاندارد ملطی ایطران شطمارهدیژگی انواع نیمر  5-13-9-1-7

های فطو دی د همچنین دیژگی انواع لولطه 6277د 61648، 64484، 2-66318، 6-66318، 6736

 مطابقت کند.  422، 426، 631های باید با استاندارد ملی ایران شماره
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 مطابقت کند. 2874د با استاندارد ملی ایران شماره دیژگی انواع پیچ د موره بای 5-13-9-1-8

فو دی برای بتن تقویت شده با الیاف منطبطق بطا الزامطات اسطتاندارد  دیژگی الیاف 5-13-9-1-3
 باشد.می 64436ملی ایران شماره 

استانداردهای ملطی  دراستفاده برای پیش تنیده کردن بتن  دیژگی فو دهای مورد 5-13-9-1-11
 . ارائه شده است 66251ایران شماره 

های قاب سب  فطو دی درق های فو دی سرد نورد شده مورد مصرف در سیستم 5-13-9-1-11
هطای کاریباید شرای  د م یارهای مناسب مقادمتی جوت باربری د شکل پایری کافی به منظور خم

متطر هسطتند د حطد میلی 5/2تطا  1/1  دارای ضطخامت نیاز را داشته باشند. این درق ها م مو مورد
باشد. نسبت تنش گسیختگی به تسلیم بطرای تطامین مگاپاسکال می 641الی  241جاری شدن آنوا 

های سرد توان برای درقحفاظتی که می هایپوششباشد. می 18/6رفتار شکل پایر در این درق ها 
: گالوانیزه، گالفطان د گطالوالوم. در اسطتاندارد ملطی ایطران نورد شده مورد استفاده قرار داد عبارتند از

 شده چارچوبی ارائه شده است.دادههای سرد شکلمشخصات پردفیل 7667شماره 

در د پنجطره  های فو دی پردفیطل هطای توخطالی مخصطوص درردفیلمشخصات پ 5-13-9-1-12
 ارائه شده است. 7661استاندارد ملی ایران شماره 

کننطده دارای کلگطی بطتن مططابق اسطتاندارد ملطی ایطران های فو دی تسلیهمیله 5-13-9-1-19
 باشد.  68181-6شماره 

کاری با قوس الکتریکی باید با اسطتاندارد دار جوشهای الکترددهای ردپوشدیژگی 5-13-9-1-14
 مطابق باشد.  876ملی ایران شماره 

مشخصات مصاله مورداستفاده در خرپای تیرچه سقف تیرچه بلوک در اسطتاندارد  5-13-9-1-15
 ذکر شده است. 2313-6ملی ایران شماره 

  

 های استانداردآزمایش 5-13-9-2

ت یطین ترکیطب شطیمیایی، بازرسطی ظطاهری، هطا، دیژگطی آ میلگرد گرم نوردیده:  5-13-9-2-1

 .پایریمشخصات مکانیکی د جوش، جرم د ت یین ها، ، رداداریگیری اب اداندازه
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تیططرآهن گططرم نوردیططده بططال نططیم پوططن: ت یططین درصططد عناصططر متشططکله، ت یططین  5-13-9-2-2

 های کششی د خمشی.مقادمت

درق فو دی گرم نوردیده بطا کیفیطت م مطولی د کششطی: ت یطین درصطد عناصطر  5-13-9-2-9

هطای یری، ازدیاد اول پس از شکست، رداداریپا، جوشکششی د خمشی استحکاممتشکله، ت یین 

 .اب ادی

 آزمطایش شطود. 876دار باید مطابق با استاندارد ملی ایطران شطماره الکترددهای ردپوش 5-13-9-2-4

 مقادمت کشش جنس جوش د مقادمت در برابر ضربه. ها عبارت است از: این آزمایش

هایی که استاندارد ملی برای آنوطا تطددین نشطده اسطت، در موارد ضردرت آزمایش 5-13-9-2-5 

 رجوع کرد.المللی بینباید به استانداردهای م تبر 

 .اندشدهارائه  2استانداردهای مرجع این بخش در پیوست  5-13-9-9

 

 ایمنی، بهداشت و ملاحظات زیست محیطی 5-13-4

به اور کلی کارهایی که باعث ایجاد خطر برای صطورت د  کاری، آهنگری دهنگام برش 5-13-4-1

شود، باید آنوا به عین  د نقاب حفاظتی استاندارد متناسب با نوع کار د خطرهای چشم کارگران می

 آن مجوز باشند.

به دلیل احتمال دجود برخی مواد مضطر در ردپطوش د یطا دجطود آزبسطت، کطارگران از  5-13-4-2

 بدن خود با پوشش ردی الکترددها خودداری کنند. تماس مستقیم پوست دست د

 

 سازگاری 5-13-5

 همة قط ات فو دی باید دارای نوعی حفاظت در برابر خوردگی باشند. 5-13-5-1

شود، باید در مقابطل خطوردگی محافظطت سطوح فو دی که با ماشین کردن آماده می 5-13-5-2

شود. بدین منظور، از ی   یة مصاله ضدزنگ، که بتوان آن را پطیش از نصطب بطه آسطانی زددد، یطا 

 توان استفاده کرد.مصاله مخصوصی که احتیا  به زدددن ندارند، می
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رسطانی، فاضطلاب د های آبحتمل است، ماننطد لولطهزدگی فو د مدر مواردی که زنگ 5-13-5-9

 شود.قط اتی مانند زانویی، سه راهه، د شیرآ ت صن تی، از چدن استفاده می

زدگی درق، لوله، پیچ د موره د میت فو دی، در جاهای نمناک، برای جلوگیری از زنگ 5-13-5-4

 شود.از انددد ردی استفاده می

 هدارینگبندی، حمل و بسته 5-13-1 

سطازی شطده دار د کفمصاله فلزی، تا زمان حمل، ترجیحاً باید در انبار مسطقف توویطه 5-13-1-1

مدادم دجود دارد د مصطاله بایطد مطدت  شود. در منااق یا در مواردی که احتمال بارندگی نگوداری

 ها را باید با برزنت یا پوشش مناسب دیگر پوشانید.او نی در انبار بماند، سطه بسته

هطای ، به کم  تسمه یطا مفتول 62های های به اول مسادی، ترجیحا تیرآهنتیرآهن 5-13-1-2

 شود.می بندیضخیم بسته

بندی شود. اگر پیچ د موره چرب د آغشته بطه بسته  زم است هر مجموعه پیچ د موره 5-13-1-9

ای پلاستیکی رنایلونی، قرار داد د تا حد ممکن هوای داخطل بسطته ردغن نباشد، آنوا را باید در لفافه

 را خار  کرد.

 شطوند کطه انبار د نگوطداری یاگونه اید بهاند بنشده یا خم هنوز بریده کههاییمیلگرد  5-13-1-4

 باشد. ردیت آنوا قابل فو د بر ردی کارخانه سازنده د علامت چسببر

باید د...، د ضربه ، نظیر بریدگی پلاستی  به میلگردها شکلیا تغییرز صدمه مکانیکی ا 5-13-1-5

 شود. جلوگیری

مبحطث نوطم  ضطواب  نه کرداز برآدرد د پس ید ماسه پاشیبا شده پوسته هایمیلگرد 5-13-1-1

هطای ردشد سطایر  سطیمی از بطرس ها بطا اسطتفادهپوسته شوند. رفع مقررات ملی ساختمان مصرف

 .مجاز نیست مشابه

 از حد نشوند. بیش دچار خمیدگی د انبار شوند که حمل ردشی ها باید بهمیلگرد  5-13-1-7
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 مجزا انبار شوند. صورت قطر د رده آنوا، به به ها باید بستهمیلگرد 5-13-1-8

 خطود صطدمه نزنند د هم صدمه کارگران به هم شوندکهتخلیه نحوی ها باید به میلگرد 5-13-1-3

 نبینند. 

 میلطی متطر  بطه 62با قطر کوچکتر یا برابر  411د آ   641، آ  241س  میلگردهای 5-13-1-11

 شطوند. قططر کطلافمطی بنطدیبسته مسادی هایبا اول شاخه مستقیم صورت د یا به کلاف ورتص

د آ   641، آ  241س  هطایبرابر قططر میلگطرد باشطد. میلگطرد 211 باید حداقل کلاف هایمیلگرد

شطاخه  ورتصط بطه فقط  511آ   میلگردهای میلی متر د نیز تمامی 64با قطر برابر د بزرگتر  411

 شوند.می بندیبسته مسادی هایبا اول مستقیم

بطا فواصطل  مشخصطه باید علامت آجدار تولیدی هایمیلگرد هایشاخهتمامی  بر ردی 5-13-1-11

 شود. میلگرد م لوم د نوع کارخانه سازنده نام آن شود تا از ردی ح متر  2حداکار 

 هری  بر ردی باشد که فلزی دد پلاک حداقل میلگرد باید دارای هایاز بسته ی  هر 5-13-1-12

نتوانطد  کطه صطورتی د یطا بطه خوانطا حط  صورتی تا رح، زیر به رالف، مزبور مشخصات هایاز پلاک

 باشد: شده شود، نوشته مخددش

 شماره بسته -الف

 ..،، .641 ، آ 241 میلگرد رس نوع -ب

 متر،میلی برحسب نمره میلگرد رقطر اسمی -پ

 کیلوگرم، ربر حسب بسته دزن -ت

 شماره ذدب -ث

 سازنده کارخانه از سوی کیفیت نشانه تأییدیه کنترل - 

 کارخانه سازنده یا نشانه تجارتی نام -چ

 ایران استاندارد ملید شماره  علامت -ح

 

بندی مناسب مانند لفافة نایلونی، عرضطه گطردد. دار باید در بستههای ردپوشالکتردد 5-13-1-19

 نایلون یا پوشش ضدراوبت باید در حدی باشد که به آسانی سورا  یا پاره نشود.
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پوشش باید کاملاً ااراف الکترددها را بگیرد د به آنوا چسبیده باشد، تا هوای پوشطش  5-13-1-14

ممکن برساند د از حرکت الکترددها جلوگیری کند. البته اگر بتطوان هطوای داخطل ترین حد را به کم

 پوشش را تخلیه کرد، بوتر خواهد بود.

بایططد دارای االاعططات  هططای الکتططرددقرقره د هاحلقططه ،هاها، ج بططهها، بسططتهدسططته 5-13-1-15

 د مدت زمان تضمین باشد.  بندی الکتردد، نام سازنده یا علامت تجاری، اول د قطر استانداردابقه

دار جداگانه دردن ی  کطارتن قطرار در ی  کارتن یا هر بستة لفافه م مو ً چند بسته 5-13-1-11

 شود.داده می

 شوند. نگوداریالکترددها باید در انبارهای مسقف د خش  د به ددر از راوبت  5-13-1-17

هطا ضطربه شطدید دارد شطود د از پرتطاب تنها یا کاردر هنگام بارگیری نباید به بسته 5-13-1-18

 کردن آنوا باید خودداری کرد. در هر حال، به پوشش ردی الکتردد نباید آسیبی برسد.
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 فلزات غیرآهنی  5-21
 

 تعریف 5-21-1

ترین فلزهای غیرآهنی مورد مصرف در ساختمان عبارت اسطت فلزهای غیرآهنی: عمده 5-21-1-1

از: آلومینیم، مس، سرب، ردی د قلع. از دیگر فلزها، مانند نیکل د منیزیم، در ساخت آلیاژهطا یطا بطه 

 شود.عنوان پوشش استفاده می

 بندیدسته 5-21-2

 شوند:به دسته های زیر تقسیم می فلزهای غیرآهنی

، نطرم د سطب  د دارای قابلیطت ، با جطلای فلطزیای رنگفلزی است نقره آلومینیوم: 5-21-2-1 

از مزایای آلومینیم د آلیاژهطای آن  ترین فلز صن تی است.پایری زیاد د، پس از فو د پرمصرفشکل

زیطر  سبکی دزن د ضد زنگ بودن آنواست. از م ایب آنوا مددل ارتجاعی کم رتغییر شکل زیطاد آنوطا

بار، د حساسیت در برابر افزایش حرارت رتغییر محسوس در خواص مکانیکی آنوا در حرارت بیش از 

سطازد.آلیاژهای آلطومینیم ای ایطن فلطز را محطددد میدرجه سیلسیوس، است که مصرف سطازه 611

 شود:مصرفی در کارهای ساختمانی به دد گرده تقسیم می

دار، پوشطش سبتاً کم، که بیشتر برای ساخت درق ساده یا مطو آلیاژهای آلومینیم با مقادمت ن -الف

مای ات  نگوداریها، درزبند د درزپوش، تزیین ساختمان، ساخت در د پنجره د، برخی منابع شیردانی

 شود.د جز آنوا استفاده می

آلیاژهای آلومینیم با مقادمت زیاد، که در قط ات باربر اصطلی در کارهطای سطاختمانی د سطاخت  -ب

 ردد.ها به کار میاسکلت سب  سازه

 شود.از پودر آلومینیم در ساختن رنگ د بتن گازی استفاده می

های مختلف، مانند شوند، به صورت نیمر آلیاژهای آلومینیمی که در کارهای ساختمانی مصرف می

یچ شطود. در اتصطا ت سطاختمانی آلطومینیمی، از پطرچ، جطوش د پطقوای تولیطد می درق، میلگرد د

پایری ندارند، پرچ خوبی قابلیت جوششود. برای آن دسته از آلیاژهای آلومینیمی که بهاستفاده می
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 کردن مناسب است.

 شود: آلومینیم جوت کاربرد در مصارف زیر تولید د استفاده می

درزبنطد، درزپطوش، کلاهط   کاربرد درق آلومینیمی رسطاده د موجطدار، در نماسطازی، پوشطش بطام،

های نازک ها د پوشش عایق حرارتی د راوبتی د بازتاب گرماست. از درقها، هواردها، کرکرهدددکش

 شود.ها د عایق استفاده میآلومینیم نیز به منزلة محافظ راوبت در دیوارها د سقف

های آلومینیمی را در سطاخت چطارچوب د قطاب د در د پنجطره ، قطاب دیوارهطای غیطر بطاربر، نیمر 

 هایتوان به کار برد. آلومینیم د آلیاژهای آن با نیمر ها میها د میلهها، نرده، ریللهچارچوب، کف پ

از  شطود.شطکل، سطاخته می  Zناددانی، نبشی د سپری د مقااع شکل، H د I مختلف مانند تیرهای 

 های کامپوزیت آلومینیمی در نما رایج است. سیستم

 های تزیینطی،، شطبکهبرخی کارهای ساختمانی، ماننطد نطردههای آلومینیمی برای ها د قوایاز لوله

 شود.های ردشنایی، استفاده میها د دیوارکوبها، حفاظپناهجان

 

خطواری ، جلاپایر د نرم که به خطوبی قابلیطت چکشمس فلزی است سر  رنگ مس: 5-21-2-2

تطوان شکند. مطس را می، اما نمیشودگیرد. در حالت سرد، به آسانی تا میدارد د به آسانی شکل می

 ترین فلز صن تی است.مصرفپر آسانی لحیم کرد. پس از آهن د آلومینیوم، مس جوش داد د به

بنطدی، درزبنطدی، کارهطای تزئینطاتی، های برنج د مفر  است، در آبآن، که گونهاز مس د آلیاژهای 

 شود.سازی استفاده میآ ت د لولهساختن قط ات شیرآ ت د یراق

پطوش اسطتفاده بندی د همچنطین بطه منزلطة درزهای مسی برای پوشاندن بام د آبها د تسمهاز درق

 شود.می

د بخار آب به کار می برند. جنس لولة مارپیچ آب گرم کطن نیطز از های مسی را برای انتقال آب لوله

 مس است.

 رسانی از توانایی بسیار خوبی برخوردار است .مس برای گرمارسانی د برق

 

شطود د خطراش فلزی است به رنگ خاکستری مایل به آبی، به آسانی بریده می سرب: 5-21-2-9

 درا به آسطانی شطکل داد د اگطر سطرتوان آنترین فلز صن تی است. میترین د نرمدارد. سنگینبرمی

 باشد، قابلیت برش، تا خوردن، نورد د منگنه شدن دارد د می توان آن را لحیم کرد د جوش داد.

هطای بطام کنارهطا د کنج هطا،بندی سطر ناددانپیش ساخته د آبهای عایقی مغزی از درق سرب برا

بططرداری پزشططکی د همچنططین در هططای عکساتاقسططازی، های شیشهشططود. در کارخانططهمصططرف می

 پوشانند. های سربی میهای کارکردن با پرتوهای رادیو اکتیو، دیوارها، د کف د سقف را با درقمحل
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 شود. ای تراز کردن خرپاها د تیرهای فو دی به عنوان زیرسری استفاده میاز درق سربی بر

 کنند.های چدنی فاضلاب استفاده میاز سرب به همراه کنف برای درزبندی لوله

 

درجطة سیلسطیوس  611متمایل به آبی د جلادار، در گرمای  فلزی است با رنگ روی: 5-21-2-4

تطوان بطه آن شطود د میسیلسیوس از تردی آن کاسته میدرجة  251تا  611ترد است د در گرمای 

ای تطرد درجطة سلسطیوس بطه انطدازه 611شکل داد، نورد کرد د به شکل سیم درآدرد. در گرمای تا 

ی دیژة ضطد زنطگ هارنگتوان آن را کوبید د از آن گرد ساخت. گرد ردی در ساخت شود که میمی

، لوله د سایر قط ات فو دی د نیز جلوگیری از زنطگ زدن ردد. از ردی برای پوشاندن درقبه کار می

، شود . این قبیل محصو ت به آهن سفید شورت دارند. در جاهطای نمنطاک، از درقآنوا استفاده می

 نزند.  کنند تا زنگلوله ، پیچ د موره د میت فو دی ردی انددد استفاده می

 

پایرد. آن نرم است د به آسانی شکل می ای جلادار،قلع فلزی به رنگ سفید نقره قلع: 5-21-2-5

کطاری د نطورد که، نیاز به گرم کطردن داشطته باشطد، چکشآنددن توان ریخت د لحیم کرد د برا می

د در تولید انطواع  شودبرای پوشش قط ات فو دی ساختمانی استفاده میکرد. از قلع کمتر از ردی، 

 آلیاژها، به خصوص برنز یا مفر ، که آلیاژی از مس د قلع است، کاربرد دارد.

 
 

 استانداردها 5-21-9 

 

استانداردهای ملی ایران با عنوان آلومینیم د آلیاژهطای آلطومینیم کارپطایر بطه شطماره  5-21-9-1

ها د کنند. عنادین این فرآدردهها را ارائه میقسمت است که مشخصات این فرآدرده 1شامل  61588

 .اندشدهارائه  2استانداردهای مرجع این بخش در پیوست سایر 

 

 زیست محیطیایمنی، بهداشت و ملاحظات  5-21-4
های آلومینیمی باید اقدامات احتیاای  زم را در نظر داشطت ها یا پردفیلهنگام تویه قط ات از درق

د از دسایل متدادل کار با فلز نظیر دستکش د پایپوش د هنگطام برشطکاری یطا پرچکطاری از عینط  

 حفاظتی استفاده شود.

فلزات به عنوان پسماندهای دیطژه محسطوب پسماندهای فلزی د فلزات غیرآهنی د پسماندهای آلیاژ 

شده د باید تدابیر خاص مصوب شورای عالی حفاظت محی  زیسطت در مطورد آنوطا عملیطاتی شطود. 
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خاکسترها د ضای ات ردی، مس، لجن های آبکاری، پسماند مایع ناشی از پاکسازی فلزات، باقیمانطده 

هطای الکتریکطی، قط طات الکتریکطی بطارهرسوبی/فرآدری فلزات غیرآهنی، پسماندها یا قراضه های ان

 هایی از پسماندها می باشند.نمونه

 

 سازگاری 5-21-5
پایری مناسب بوده های نازک آلومینیم به منظور حفاظت راوبت باید دارای ضخامت د ان طافدرق

راطوبتی بایطد حطداقل ضطخامت ذکطر شطده در هطای عایقد در صورت استفاده بطه عنطوان ردکطش 

 استانداردهای مرتب  را داشته باشد.

شطرای   مطوارد  زم درهای آلومینیم به عنوان نمای ساختمان باید با ملحوظ داشتن استفاده از درق

 محیطی از نظر راوبت د دمای محی  صورت گیرد.
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 نانو مواد 5-21
 

 تعریف 5-21-1

در یکی از اب اد خارجی، یا ساختار داخلطی د یطا سطاختار ای که حداقل نانوماده: به ماده 5-21-1-1

گردد. ریزشدن اب اد ذرات ماده تا اب اد نطانومتری باشد، عنوان نانوماده االاق مینانومقیاس سطحی 

ه دیژه شود که برخی از مواد خواص جدیدی کسب کنند. همچنین افزایش قابل توجه سطسبب می

شود که سطه در م رض داکنش آنوا به شدت افطزایش یافتطه د سطرعت د میطزان نانومواد سبب می

 تاثیرگااری آنوا ارتقاا یابد. 

های علمی در دستکاری د کنتطرل مطاده، در نانومقیطاس : استفاده از دانستهنانو یفنادر 5-21-1-2

ساختار د اندازه است. این خواص متمایز بطا خطواص ها د خواص دابسته به برداری از پدیدهبرای بوره

 یابی راستنتا ، از شکل توده همان ماده هستند.های منفرد د غیرقابل بردنها د مولکولاتم

نانو: هر نوع محصولی اسطت کطه کطارکرد یطا دیژگطی آن مبتنطی بطر آدری فنمحصول  5-21-1-9

 باشد. آدری نانو بوبود یافته فنادری نانو باشد یا با فن

 نانومتر است.  611تا  6نانو مقیاس: محددده اندازه تقریبی  5-21-1-4

ها د یطا ای که تحت تابش نور فرابنفش باعث متلاشی شدن آلودگیفوتوکاتالیست: ماده 5-21-1-5

شطود. نطانو اکسطید های اکسایش د کاهش میها به داسطه داکنشترکیبات ارگانی  همچون باکتری

 و اکسید ردی از جمله این نانومواد هستند. تیتانیوم د نان

سطططوح خططود تمیططز شططونده: سطططوحی کططه در آنوططا بططا اعمططال نططانومواد د بططه دیططژه  5-21-1-1
شطود. ها همچون نانواکسید تیتانیوم، از آلودگی سطه به میزان قابل توجه کاسته مطیفوتوکاتالیست

کطاهش در -هطای اکسطایشلیطل داکطنشاین عملکرد یا به داسطه از بین رفتن آلودگی سطحی به د
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گریز ددست یا بسیار آبافتد د یا به لحاظ ایجاد سطوح بسیار آبمجادرت نور مادراا بنفش اتفاق می
 گردد. زمان این دد فرایند سبب ایجاد سطه خود تمیز شونده میشود د یا عملکرد همایجاد می

اسطت کطه سطبب متوقطف شطدن رشطد ای از نطانومواد خاصیت ضدمیکردبی: مشخصطه 5-21-1-7
 شود. ها در سطه میها د قارچباکتری

ددست بر ردی سطه شیشه با هدف کاهش تاری ناشطی گریز یا آبپوشش ضد مه: آب 5-21-1-8
تطر د نسبتا سرد در محطی  گطرم شیشهکه از قطرات بخار آب چگالش یافته ردی سطه آن، هنگامی

 یرد. گمیمراوب قرار 

های کم گسیل قادر به کاهش انتشار اموا  گرمطایی بطا کم گسیل : پوشش هایپوشش 5-21-1-3
هطای ریب گسطیل شیشطهضطهطا  بسطیار کمتطر از اول مو  بلند هستند. ضریب گسیل این پوشش

شفاف بودن نسبت بطه اند از: ها دارای دد مشخصه کلی هستند که عبارتمتدادل است . این پوشش
 .قابلیت ان کاس ربازتاب، با ی اش ه ماددن قرمز عبور نور مرئی، دوانایی با  در نور مرئی د ت

 ای که ی ، دد یا سه ب د خارجی آن نانو مقیاس باشد.ا: مادهنانو شی 5-21-1-11

 ا که هر سه ب د خارجی آن نانو مقیاس باشد.نانو ذره: نانوشی 5-21-1-11

تطر نومقیاس د دد ب د دیگر خیلی بزرگنانو صفحه: نانوشیا که ی  ب د خارجی آن نا 5-21-1-12
 باشد. 

نانو لیف: نانوشیا که دد ب د خارجی آن نانومقیاس د مشابه یکدیگر بطوده د سطومین  5-21-1-19
 تر باشد.ب د خیلی بزرگ

 نانو لوله: نانولیفی که توخالی باشد. 5-21-1-14

 نانو میله: نانولیفی که توپر باشد. 5-21-1-15

های سازنده مرتب  با هم که ی  یا چند بخش آن نانو ساختار: ساختاری شامل بخش 5-21-1-11
 در ناحیه نانومقیاس باشد. 

 ای با دست کم ی  ب د نانومقیاس است.نانو تخلخل: حفره 5-21-1-17
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رمایع، فاز   ینانو فاز در   ی ای اایکه در آن نانو اش یامادهرنانوپخش،:  پراکنش نانو 5-21-1-18

 متفادت پراکنده شده است.  بیبا ترک وستهیپ

          جطدا فطازی نظطر از کطه مطاده چنطد یا دد از مخلوای شامل نانوچندسازه: ماده جامد 5-21-1-13

 .است فاز نانو چند یا ی  دارای د اندهشد

پوشش ضد ان کاس: پوششی که ردی سطه شیشه برای کاهش نور مطن کس شطده از  5-21-1-21

 گردد.اعمال میسطوح آن 

 بندیدسته 5-21-2

 شوند.بندی میاشیاا د نانوساختارها ابقهنانومواد به دد دسته کلی نانو

بطه شطرح زیطر قطرار  نانو اشیاا: نانواشیاا در سه دسته ت  ب دی، دد ب دی د سه ب دی 5-21-2-1

 گیرند:می

هطا قطرار هطا د نطانو  یطهنطانوفیلمها شامل نانومواد ت  ب دی: در این گرده نانوصفحه 5-21-2-1-1

 دارند.

 شود.ها مید نانولوله هانانومواد دد ب دی: این گرده شامل الیاف، میله 5-21-2-1-2

 نانومواد سه ب دی: نانوذرات در این گرده قرار دارند. 5-21-2-1-9

نطانوکف، مطاده رده پطودر نانوسطاختار، نانوچندسطازه،  5نانوساختارها: نانوسطاختارها در  5-21-2-2

 گیرند. نانومتخلخل د نانوپراکنش قرار می

 استانداردها 5-21-9

 هاویژگی 5-21-9-1

هططای نططانومواد بططا اسططتانداردهای ملططی در ایططن زمینططه د در صططورت عططدم دجططود  زم اسططت دیژگی

 المللی مطابقت داشته باشد. با استانداردهای م تبر بین ،استانداردهای ملی
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 های استانداردآزمایش 5-21-9-2

نانومواد باید مطابق با استانداردهای ملی تددین شده در این زمینطه د در صطورت عطدم  هایآزمایش

 با استانداردهای بین المللی م تبر باشد.مطابق دجود این استانداردها 

 

 .اندشدهارائه  2استانداردهای مرجع این بخش در پیوست  5-21-9-9

 

 محیطیبهداشت و ملاحظات زیستایمنی،  5-21-4

احتیطاط  زم بطرای کطارکرد بطا ایطن مطواد  بایدبه دلیل ریزی بسیار با ی مواد نانویی  5-21-4-1

 رعایت شود.

 در هنگام کار با نانومواد پودری از ماس  مناسب د دستکش استفاده شود. 5-21-4-2

 در هنگام کار با نانومواد پخش در محی  مایع  زم است از دستکش استفاده گردد. 5-21-4-9

در صورت دجود خطرات زیست محیطی نانوماده، تولیدکننده موظطف اسطت آن را بطه  5-21-4-4

 االاع خریدار برساند.

 ایران لیم استاندارد به نانومواد با کار هایمحی  در ایمنی د سلامت کار آئین مورد در 5-21-4-5

 .شود مراج ه 62625شماره 

 نطانویی ترکیبطات یطا نانوذرات حادی هایگچ مانند نانویی مواد از استفاده کلی اوره ب 5-21-4-1

 در هطا آن کطاربرد د نطانومواد نقل د حمل در تولید مرحله انجام شود. در ایمنی اصول رعایت با باید

 ماننطد نطانوذرات تطنفس از مطانع د ایمنطی تجویطزات از اسطتفاده ماننطد نکات ایمنطی باید محصول

  .شود رعایت مناسب کار هایدستکش د تنفسی استاندارد هایماس 

 دارای محطی  در بایطد چوب ردی بر خواص ایجاد برای نانویی هایمحلول از استفاده 5-21-4-7

 بگیرد.  صورت توویه

 

 سازگاری 5-21-5
مقطدار دقیطق نطوع کطاربرد، تولیدکننطده نطانومواد در مصطاله سطاختمانی،  زم است پیش از مصرف 

 استفاده د آثار سوا استفاده از این مواد را مشخص نمایند.
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 نگهداریبندی، حمل و بسته  5-21-1

مگطر  ،شطوند نگوداریهای خش  د ددر از راوبت نانومواد پودری  زم است در محی  5-21-1-1

 این مواد موثر ندانسته باشد. نگوداریکه تولیدکننده صراحتا راوبت هوا را در آن

کطه مگطر آن ،شطوند نگوطدارینانومواد نباید در شطرای  دمطایی بسطیار بطا  یطا پطایین  5-21-1-2

 این مواد موثر ندانسته باشد. نگوداریتولیدکننده صراحتا دمای هوا را در 

ریت تولید د انقضای نانومواد را بر ردی بسته بندی محصول تولیدکننده موظف است تا 5-21-1-9

 در  نماید.

شطماره  بطه ایطران ملطی اسطتاندارد به نانومواد ایمن نقل د حمل د بندی بسته مورد در 5-21-1-4

 .شود مراج ه 66761
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 نوین مصالح :1پیوست 

 

 معرفی مختصر تعدادی از نانومواد   1-1-پ

 نانو لوله کربنی 1-1-1-پ
چنطد دیطواره  های کربنینانولوله د دیوارههای کربنی ت های کربنی به دد دسته کلی نانولولهنانولوله
کربنطی فطوق ال طاده بطا  اسطت د های لولطهمیزان هدایت حرارتطی د الکتریکطی نانو .شوندمی تقسیم

کربنی دارای کاربردهای زیادی هستند، به عنوان ماطال بطه های لولهاستحکام بسیار با یی دارند. نانو
هطا، عامطل ایجطاد رسطانایی در  کامپوزیطت در کننده تقویت عنوان عامل استحکام دهنده د به عنوان

کتردنی   بطه های رسانا بر ردی شیشه د کاربردهای مختلف در صن ت الها د  یهد پلاستی  هارنگ
 ردند.کار می

 

 نانورس  2-1-1-پ
-ها برای اصلاح خواص مکانیکی مواد پلیمری د به عنوان عامل استحکام در پلیمرها بکار مینانورس

ردند. در نانورس ها دد خاصیت موم ی نی خطالص بطودن د ظرفیطت تبطادل کطاتیونی سطبب کطاربرد 
لحطاظ تجطاری مطورد توجطه هسطتند شطامل هطایی کطه از موفقیت آمیز آن ها شده اسطت. نطانورس

میکافلورید، مونت موریلونیت، بنتونیطت، کائولینیطت، هیطدرتالکیت د اکتاسطیلیکیت مطی باشطد کطه 
اکتاسیلیکیت د هیدردتالکیت از لحاظ فیزیکی د قیمطت محطدددیت دارنطد د میکافلوریطد یط  رس 

نانورس بیشتر مورد توجطه  سنتزی است د مونت موریلونیت تنوا رس ابی ی است که به عنوان ی 
است د از مونت موریلونیت به دلیل داشتن خصوصیات انتشار د پراکندگی خطوب د قالطب دار شطدن 

 ها استفاده می شود.م مو  بیشتر از دیگر انواع رس
 

 س سیلی نانو  9-1-1-پ

شطود در که باعث می بودهبا ی آن  دیژه سطه یس،در مقایسه با میکردسیل سمزیت اصلی نانوسیلی

نانوسطیلیس مطی توانطد بلطوری یطا کنش بیشتری از خود نشطان دهطد. بسترهای مورد استفاده برهم
آمورف، متخلخل یا کاملا فشرده باشد. کاربردهای مختلف آن بر اساس نوع نانوسیلیس بسطیار زیطاد 
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ایجطاد تواند شامل استحکام دهی به محصو ت مختلف مانند سیمان، بتن د هم چنین است مالا می
سطوح آبگریز بر ردی برخی انواع مواد د محصطو ت، عطایق حرارتطی د صطوتی بطه شطکل آئطردژل د 
افزددنی د پرکننده شود. نانوسیلیس به شکل های مختلفی مورد استفاده قرار می گیرد: نانوسیلیس 

گریططز، هططای آبرسططوبی، سططل نانوسططیلیس، ژل نانوسططیلیس، نانوسططیلیس پایردژنیطط ، نانوسططیلیس
 های متخلخل.های بلوری د نانوسیلیسنوسیلیس مزدمتخلخل، نانوسیلیسنا
 

 اکسید روی  انون  4-1-1-پ

 دیکساز این پودر به عنوان افزددنی در محصو تی مانند سرامی ، سیمان د رنگ استفاده می شود. ا
رد آنتطی باشطد. بطرای ماطال عملکطی به دلیل خواص آنتی باکتریال دارای کاربردهای فرادانی میرد

 باکتریال د فوتوکاتالیستی قوی است. باکتریال نانوساختار اکسید ردی دارای خواص آنتی
 

 نانو دی اکسید تیتانیوم  5-1-1-پ

سه نوع اکسید تیتانیوم  بلوری به اور ابی ی دجود دارد: ردتیل، آناتازد بردکیت. آناتاز د ردتیل بطه 
هطای ردشصورت فوتوکاتالیستی ف ال هستند. آناتاز خالص بسیار ف ال تطر از ردتیطل اسطت. عمطدتا 

 یه های نانو اکسطید تیتطانیوم  دهیپوششبرای  CVDد شیمیایی  PVDرسوب دهی بخار فیزیکی 
بر ردی هرگونه زیر یه با قابلیت کنترل ضخامت  یه، ترکیب نسبت آناتاز/ردتیل د اندازه دانه مطورد 

ها بیشتر در کاربردهای آسان تمیز شونده د خود تمیز گیرد. به عنوان ماال این  یهاستفاده قرار می
 65هطا در دامنطه شوند. ضخامت  یه این پوششل میها به صورت تجاری اعماشونده بر ردی شیشه

ردتیطل بوتطرین -در کاربردهای فوتوکاتالیستی م مو  نسطبتی از ترکیطب آناتطاز نانومتر است. 25تا 
 آب یطا هطوا از توانطد می فرابنفش، اکسید تیتانیوم آناتاز اش ه  حضور عملکرد را نشان داده است. در

 یطا خانطه از بطین ببطرد. رنطگ آلی را به صطورت اکسیداسطیون هایآ ینده  هایی بسازد که رادیکال
. باشطند آلطودگی تجزیه کننطده د شونده تمیز توانند خودمی اکسید تیتانیوم ذرات حادی یهاکاشی
اسطتفاده  نطانو مقیطاس در تیتطانیوم اکسید دی ددستیآب خواص از مه ضد در پوشش این، بر علاده
 .  شودمی
 

 نانونقره 1-1-1-پ
بطا عملکطرد  ضطد بطاکتریخطواص نانوذرات نقطره بطه عنطوان یط  مطاده ضطد عفطونی کننطده دارای 

 دهیپوشطشآنتی باکتریال د یا بطرای  عامل افزددن نانو پودر نقره به عنوان. است فوتوکاتالیستی با 
ها د بر ردی محصو ت نمای ساختمانی د بیمارستانی پوش، کفهارنگدر محصو ت مختلفی مانند 

عطلاده بطر خطواص ضطد بطاکتری د قطارچ،  .از کاربردهای این نانوماده در صن ت ساخت د ساز اسطت
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نانوذرات نقره دارای خواص کنترل کننده عبور د جاب انرژی خورشیدی هستند، بطوری که از  یه 
 شود. هایی از نانوذرات نقره بر ردی شیشه های کنترل کننده حرارت یا کم گسیل استفاده می

 

 نانوکربنات کلسیم  7-1-1-پ
شده د کربنات  ابیآس یمبه صورت کربنات کلس یتجار یمنوع کربنات کلس ددعمدتا نانو  اسیدر مق
-تفطادت یانطدازه ذره دارا عیطذره د توز لاز نظر شک لدد نوع محصو یندارد. ا دجود یرسوب یمکلس

-پرکننطدهد  هالانیس دیتول مانند کاربردهااز  یاریدر بس یمحصول بصورت تجار نیاهستند.  ییاه

 می. نانوذرات کربنات کلسطشوداستفاده می سیدییوپید  سیدیپیمانند مقااع  مرهایانواع پل یها
شطود. در ید بوبود دهنده مقادمت به ضربه اضافه م لزجت ندهیبه عنوان سخت کننده، افزا مریدر پل
 .گرددمی ینانوذره سبب بوبود خواص خستگ نیآسفالت استفاده از ا وطمخل

 
 های نانوییرنگ 2-1-پ
 

 رنگ نانویی تصفیه کننده هوا1-2-1-پ
-آلطودگی خنای نمطودنی فوتوکاتالیستی، تصفیه هوا است که عبارت از هارنگیکی از عملکردهای 

کاهش ایجاد شده در اثر تابش نور است. ف الیت  -های اکسایشهای موجود در هوا از اریق داکنش
یطا  اکسطید ردیفوتوکاتالیستی از اریق اضافه نمودن مقادیر پایینی از ذرات فوتوکاتالیسطتی ماننطد 

های موجود، نطانوذرات از میان فوتوکاتالیستدر حال حاضر شود. به رنگ، حاصل می اکسید تیتانیوم
 هستند. بیشتری کاربرد اکسید تیتانیوم دارایدی
 

 میکروبیال نانورنگ آنتی 2-2-1-پ
میکردبیطال یطا یی هستند که به داسطه حضطور نطانوذرات آنتطیهارنگمیکردبیال نانو، ی آنتیهارنگ

میکردبیطال شطامل خاصطیت آنتطی میکردبیال هسطتند.نانوذرات فوتوکاتالیستی، دارای خاصیت آنتی
 .دیردس، ضد قارچ د یا ضد جلب  استباکتریال، آنتیخاصیت آنتی

 

 ی خودتمیز شوندههارنگ 9-2-1-پ
یی هستند که بطر اسطاس عملکردهطای مختلفطی کطه دابسطته بطه هارنگی خودتمیز شونده، هارنگ

هطا بطه راحتطی هطای ردی آنشطوند د آلطودگیها است، کمتر کایف میهای سطحی د نوع آندیژگی
پطایر ها ردی سطوح فوتوکاتالیستی امکانامکان تخریب آلودگیشود. همچنین شسته د برداشته می

 است.
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 ی ضدخراش نانوهارنگ 4-2-1-پ

شکاف د یا کنده شطدن قسطمتی از سططه رنطگ کطه در نتیجطه عبارت است از  "خراش"یا  "خش"

یی هسطتند کطه بطه دلیطل هارنگی ضد خراش نانو، هارنگ. تیز ایجاد شده باشد اتماس با ی  شی

 دهند.ی متدادل، مقادمت به خراش بوتری از خود نشان میهارنگدجود نانوذرات، نسبت به 

 

 عایق حرارتی نانو یهارنگ 5-2-1-پ

هطای رنگطی باعطث کطاهش انتقطال نانوفنادری از اریق افزایش مقادمت حرارت هطدایتی در پوشطش

بطرای کنتطرل دمطای  هطارنگ. ایطن شودحرارتی میی عایق هارنگحرارت به ردش هدایتی د ایجاد 

 داخلی ساختمان د جلوگیری از اتلاف انرژی مناسب هستند.

 

 شآت مقاوم در برابری نانویی هارنگ 1-2-1-پ

اندازند د یا سرعت انتشار ش له را مواد تاخیراندازنده آتش، موادی هستند که اشت ال را به تاخیر می

توان به سه مرحله کلی تقسیم کرد کطه عبارتنطد سوزی را مید آتش دهند. فرآیند حریقکاهش می

. علی رغم اهمیت هطر سطه مرحلطه، ، حریق گسترش یافته6د ر گسترش حریق ،2، رافردزش، 6از: ر

ی ضطدحریق هطارنگهطا د های پوشطشآزمونموم در  عاملمرحله ددم ی نی انتشار ش له به عنوان 

سطوزی ی نطی از آتش توانایی به تاخیر انداختن مرحله ددم آتشی تاخیراندهارنگشود. شناخته می

 انتشار آتش به سطه محافظت شده را دارند. 

 

 نانو مقاوم در برابر خوردگیی هارنگ 7-2-1-پ

خلل موجود در رنطگ د در نتیجطه کطاهش تد کاهش  هارنگنانوذرات از اریق بوبود همگنی برخی 

ممان ت از خوردگی سطه محافظت شده را دارنطد. نطانوذرات در نفوذ اکسیژن د آب، توانایی افزایش 

-های سطحی نیز جلطوگیری مطیها د افزایش یکپارچگی رنگ، از ایجاد ترکداقع با پر نمودن حفره

 کند. 

 

 گرافیتی ی آنتیهارنگ 8-2-1-پ

هطای ردی یی هستند که در مقابل نوشتار مقادم هستند د یطا نوشطتههارنگگرافیتی، ی آنتیهارنگ

دار کطردن نطانوذرات د پلیمرهطا د تشطکیل شوند. فنادری نانو از اریق عامطلها به راحتی پاک میآن

گرافیتی کم  ی آنتیهارنگگریز هستند، به توس ه زمان آبگریز د ردغنهایی که به اور همپوشش

شطود د در ی، غیرچسبنده است، بطه راحتطی تمیطز مطهارنگکند. سطه پوشش داده شده با این می
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تواننطد عملکطرد ی خودتمیز شونده آبگریطز نیطز مطیهارنگمقابل دیوارنویسی مقادم است. برخی از 

 شوند. نامیده مینیز شونده ی آسان تمیزهارنگ، گاهی هارنگاین گرافیتی داشته باشند. آنتی

 

 ی خود ترمیم شوندههارنگ 3-2-1-پ

ای از مواد هوشمند هستند که پس از خرابی د پیدا شطدن نقطص، ی خودترمیم شونده، دستههارنگ

 هطارنگقادر به ترمیم د بازسازی خود بددن نیاز به تشخیص د مداخله کاربر هسطتند. بنطابراین ایطن 

 نگوطداریهطای دارای مزایای زیادی از جمله کاهش تخریب، افطزایش اطول عمطر د کطاهش هزینطه

 هستند.

 

 ی ضد اشعه ماورای بنفشهارنگیا  فرابنفشی مقاوم در برابر اشعه هارنگ 11-2-1-پ

ی ضد اش ه مادرای بنفش نانویی، حادی مقادیر اندکی از نانواکسید فلزات مختلف هستند که هارنگ

بر ردی سطوح  هارنگتوانایی فیلتر کردن انتخابی اش ه مادرای بنفش را دارند. بیشترین کاربرد این 

، هطارنگم رض نور خورشید د اش ه مادرای بنفش قرار دارند. هدف از کاربرد این چوبی است که در 

از جلوگیری از تغییر رنگ د تخریب سطوح در اثر تطابش اشط ه مطادرای بطنفش اسطت. اکسطیدردی 

 باشد.می هارنگدر این  پرکاربردترین نانوذرات

 

 الکترومغناطیسی سپری هارنگ 11-2-1-پ

خاار هدایت الکتریکی با ، در برابر عبور هیی هستند که بهارنگی محافظ الکتردمغناایسی هارنگ

اموا  الکتردمغناایسی به مانند ی  سد عمل کرده د از اریق بازتاب یا جاب این امطوا  از نفطوذ د 

 کنند. ها جلوگیری میعبور آن

 

 ی آنتی استاتیکهارنگ  12-2-1-پ

است که تمایل ماده را برای به دست آدردن بارهطای الکترداسطتاتی  کطاهش استاتی ، دیژگی آنتی

هطا را بطه سطرعت پراکنطده شطود د آندهد د در داقع مانع از تجمع بارهطای الکترداسطتاتی  مطیمی

استاتی  از ها برای ایجاد خاصیت آنتیدر آنکه یی هستند هارنگاستاتی  ی آنتیهارنگسازد. می

مانند کربن بل ، کربن فایبر د ذرات فلطزی د ... اسطتفاده شطده باشطد. نانومقیطاس نانوذرات مختلفی 

های بزرگتطر ها نسبت به اندازهبودن این ذرات، در عین حفظ خواص باعث کاهش مقدار مصرفی آن

 .شود می
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 ی آبگریزهارنگ 19-2-1-پ

ها انرژی سطحی پطایینی دارد د یی هستند که پوشش ایجاد شده توس  آنهارنگی آبگریز، هارنگ

میزان ترشوندگی آن ناچیز است. زادیه تماس آب، بیان مسطتقیمی بطرای ت ریطف ترشطوندگی یط  

د اگطر ایطن درجه باشد، سطه آبگریز اسطت  31که زادیه تماس آب بزرگتر از سطه است. در صورتی

 شود. درجه باشد، سطه فوق آبگریز نامیده می 651زادیه بزرگتر از 

 

 ی خورشیدی هارنگ 14-2-1-پ

هطا را بطر ردی یط  سططه رسطانا قطرار داده د در یی هستند که اگر آنهارنگی خورشیدی، هارنگ

به یط  سطلول کنند. در این صورت، سطه رنگ تبدیل م رض نور قرار گیرند، الکتریسیته تولید می

نانوذرات به دلیطل داشطتن مسطاحت سططه بطا ، امکطان دریافطت بخطش برخی شود. خورشیدی می

 بیشتری از نور تابیده شده را دارند. 

 

 های نانوییشیشه 9-1-پ
 

 گسیلهای کمشیشه  1-9-1-پ

هطا ایطن شیشطهگسیل قادر به کاهش انتشار اموا  گرمایی با اول مو  بلند هسطتند. های کمشیشه

 اند از:دارای دد مشخصه کلی هستند که عبارت

 شفاف بودن نسبت به نور مرئی د توانایی با  در عبور نور مرئی -6

 اش ه ماددن قرمز ادیز شقابلیت بازتاب -2

 

 های ترموکرومیکشیشه  2-9-1-پ

ها با تغییر دمطا د حطرارت، های انتقال نور آنهستند که دیژگیهایی های ترموکردمی  شیشهشیشه

هایی است که به پنجرهد ها در ساختمان، در کند. کاربرد این شیشهپایر تغییر میبه صورت برگشت

دارای ی   هاگیرند. ماده مورد استفاده در این شیشهمنظور تنظیم دمای اتاق مورد استفاده قرار می

رسطانا شطده د که دما کمتر از این دمای بحرانی باشطد، ایطن مطاده نیمطههنگامی دمای بحرانی است.

شود. از ارف دیگر، در دماهای با تر از این دما، میطزان نسبت به اش ه ماددن قرمز نسبتا شفاف می

هطای حرارتطی های ترموکردمی  به دسیله المطانکند. شیشهعبور اش ه ماددن قرمز کاهش پیدا می

 انند ف ال شوند، اگرچه بازدهی انرژی در این حالت پایین است.تونیز می
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 های فوتوکرومیکشیشه   9-9-1-پ

ها بسته به شطدت تطابش د های انتقال نور آنهایی هستند که دیژگیهای فوتوکردمی  شیشهشیشه

در  های فوتوکردمی کند. مراکز رنگی شیشهپایر تغییر میاول مو  نور درددی، به صورت برگشت

شطوند د تغییطر رنطگ اثر تابش شدید اش ه فرابنفش د اموا  مرئی با اطول مطو  کوتطاه، ف طال مطی

دهطد د از دردد نطور دهند. در این حالت شیشه، تنوا اجازه دردد نور کافی بطرای ردشطنایی را مطیمی

 کند. شود، جلوگیری میاضافی که باعث تابش خیره کننده می

 

 الکتروکرومیکهای شیشه  4-9-1-پ

ها در اثطر اعمطال میطدان های انتقال نور آنهایی هستند که دیژگیهای الکتردکردمی  شیشهشیشه

هطایی پنجطرهد ها در ساختمان در کند. کاربرد این شیشهپایر تغییر میالکتریکی به صورت برگشت

کنطد د م مطو  بطرای است که میزان عبور اش ه ماددن قرمز با اعمال میدان الکتریکطی، تغییطر مطی

تواننطد شطوند، مطیهای اختفا نیز نامیده میها که شیشهردند. این شیشهتنظیم دمای اتاق به کار می

شفاف د مات د برعکس تغییر کنند. این تغییر حالت از اریطق دسطتی د فورا از حالت شفاف به نیمه

هطا گیطرد، ایطن شیشطهقطرار مطی شخاموشود. دقتی که دلتاژ در حالت تغییر دلتاژ اعمالی ایجاد می

کنطد د در نتیجطه دمطای داخلطی افطزایش پیطدا مطی ماددن قرمطز شوند، میزان عبور اش هشفاف می

شود، میطزان جطاب د شفاف می، شیشه مات یا نیمهردشنکند. در حالت ساختمان افزایش پیدا می

از  گردهطیشوند. ساختمان مییابد د مانع از گرم شدن دمای داخلی افزایش می ماددن قرمزان کاس 

که در ایطن میطان نانواکسطید  فلزی داسطه دارای خاصیت الکتردکردمی  هستند اکسیدهای عناصر

تنگستن کاربرد بیشتری پیدا کرده است. شیشه الکتردکردمی  از ی  پوشش پنج  یه به ضطخامت 

 .استتقریبا ی  میکردمتر تشکیل شده است که بر ردی سطه شیشه بازنشانی شده 

 

 های خودتمیزشوندهشیشه  5-9-1-پ

هایی هستند که بر اساس عملکردهطای مختلفطی کطه دابسطته بطه شونده، شیشههای خودتمیزشیشه

هطای شوند د در صورت کایف شطدن، آلطودگیها است، کمتر کایف میهای سطحی د نوع آندیژگی

هطا توسط  آلطودگی سطازیخنایشطود. همچنطین امکطان ها به راحتی شسته د برداشته میردی آن

های سططحی شیشطه بطه دد ها از نظر دیژگیاین شیشه .پایر استهای فوتوکاتالیستی امکانپوشش

 شوند:دسته کلی تقسیم می

 های فوق آبگریز خودتمیز شوندههای فوق آبددست خودتمیز شونده، شیشهشیشه
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 های ضد انعکاسشیشه  1-9-1-پ

پوششی هستند که باعث کاهش ان کاس د افزایش عبور نور از سططه  های ضد ان کاس، دارایشیشه

الکتری  با ضطرایب شکسطت های متنادب دیهای ضد ان کاس م مو  از  یهشود. پوشششیشه می

تطر رایج سیلیسد  اکسید تیتانیومهای شوند که در این میان، استفاده از  یهد پایین تشکیل می با 

تواننطد عبطور نطور مرئطی را افطزایش دهنطد. الکتری  چند  یه میس دیهای ضدان کااست. پوشش

هطای خورشطیدی های ضدان کاس ت   یه متخلخل با ضریب شکست پطایین نیطز در سطلولپوشش

انطواع . شطودها به عنوان ماال از نانوذرات متخلخل اسطتفاده مطیکاربرد فرادان دارند. در این پوشش

هطای نزدیط  دجود دارند که علاده بر نور مرئی، عبور اطول مطو های ضدان کاس دیگری از پوشش

 بخشند. ماددن قرمز از ایف خورشیدی را نیز بوبود می

 

 های ضد اثر انگشتشیشه  7-9-1-پ

هطا د ایجطاد خاار دجود نانوذرات در ساختار آنههایی هستند که بهای ضد اثر انگشت، شیشهشیشه

ها رچربی پوست یطا گریزی، در مقابل چسبیدن آلودگید ردغنگریزی خواص سطحی دیژه مانند آب

هطای ردی سططه دهند. همچنین آلودگیهای ردی انگشت، مقادمت نشان میسبوم د دیگر آلودگی

ها به نحطوی اسطت کطه اثطر های انکسار نور آنشوند. در مواردی نیز دیژگیها به راحتی تمیز میآن

 غیرقابل ردیت است.ها، اد شده ردی آنانگشت ایج

 

 های ضدمهشیشه   8-9-1-پ

افتد کطه راوبطت موجطود در هطوا ردی سططه سطردتر تشکیل مه ردی سطه شیشه زمانی اتفاق می

هطایی از چنطد های آب تشکیل دهد. ایطن قططرات کطه دارای انطدازهشیشه دچار می ان شده د قطره

ان کطاس سطاده یطا ان کطاس آن بطه صطورت میکردمتر تا چند میلیمتر هستند، تمایل به پخش نطور، 

هطای ضطد مطه نطانو، یابطد. شیشطهتصادفی دارند که در هر دد حالت، دضوح دید به شدت کاهش می

جای قططره، یط   یطه ه هایی فوق آبددست هستند د از آنجایی که در سطوح فوق آبددست بشیشه

شوند د از تشکیل مطه یشود، این سطوح به اور ابی ی خیلی سریع خش  منازک آب تشکیل می

 آید.د کاهش دضوح دید ممان ت به عمل می

 

 های ضد خراششیشه   3-9-1-پ

یی هطاها با استفاده از پوششهایی هستند که مقادمت به خراش آنهای ضدخراش نانو، شیشهشیشه

نطانومتری های مختلف بوبود یافته باشد. انطدازه حادی نانوذرات یا نانوکامپوزیت هایهمچون پوشش
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باعث حفطظ شطفافیت پوشطش  ،این ذرات علاده بر کاهش میزان مصرف ماده نسبت به ذرات بزرگتر

 شود.می

 

 های ضد غبارشیشه  11-9-1-پ
نامیطده  غبطارگیریشطوند، خرب که باعث افزایش رسوب خاک ردی سططه مطیم عواملآن دسته از 

هایی از ایطن ماال راوبت د بارهای مکانیکی، فرابنفشهای دمایی، تابش شوند. دمای با ، چرخهمی

بر اساس خاصطیت آبگریطزی یطا آبددسطتی سططه اسطت. سططوح  ضدغبارهستند. اثر خرب م عوامل

آبگریز، انرژی سطحی پایین د زادیه تماس سطه د آب با  دارند. در مقابل سطوح آبددسطت، انطرژی 

های خورشیدی است. ها در سلولن شیشهبیشترین کاربرد ای .سطحی با  د زادیه تماس پایین دارند

کنند. ایطن پدیطده باعطث کطاهش در این مورد، ذرات گرد د غبار نور خورشید را جاب د بازتابش می

 شود.عبور نور د کاهش بازده کلکتور می

 

 های سولار کنترلشیشه   11-9-1-پ

بخش نزدیط  بطه مطاددن هایی هستند که توانایی ان کاس یا جاب های سو ر کنترل، شیشهشیشه

هطای قرمز از ایف تابش خورشیدی را دارند د در عین حال توانایی با  در عبور نور مرئی از دیژگطی

 کنند.کننده جلوگیری میها از افزایش دما د همچنین تابش خیرهها است. این شیشه زم آن

 

 های آبگریز و فوق آبگریزشیشه  12-9-1-پ

هایی هستند که دارای پوششی با انرژی سططحی پطایین هسطتند د میطزان های آبگریز، شیشهشیشه

ها ناچیز است. زادیه تماس آب، بیان مستقیمی برای ت ریطف ترشطوندگی یط  سططه ترشوندگی آن

 است. 

 

 های رنگینانوشیشه 19-9-1-پ

د  هطای فلطزیهطا از نانوکریسطتالهایی هستند که برای رنطگ کطردن آنهای رنگی، شیشهنانوشیشه

تواننطد شطامل نطانوذرات مطس، اطلا، نقطره، های فلطزی مطیشود. این کریستالغیرفلزی استفاده می

سولفوسططلنید، سططولفیدکادمیوم د سططولفیدآنتیموان بیسططموت د پلاتططین باشططد. همچنططین کططادمیوم

IN
BR
.IR



 مبحث پنجم

172 

هطا هسطتند. شیشطه های غیرفلزی مورد استفاده برای رنگ کطردن شیشطههایی از نانوکریستالماال

 آدرد. های خاصی به دست مید دیژگی هارنگبه اندازه نانوذرات انتخابی، بسته 

 

 کاشی سرامیکی نانویی 4-1-پ
کاشی سرامیکی نانویی نوعی از مصاله سخت ساخته شده از سرامی  است که دارای خواصی نظیطر 

بل تقسیم ضدآب بودن، تمیز شدن آسان د با ددام بودن است. کاشی سرامیکی نانویی به دد دسته قا
 هستند:
هطای رکاشطی های نانویی که خواص منحصر بفطردی بطه کاشطی مطی دهطدهای دارای پوششکاشی

 .باکتریال،، آنتیهخودتمیزشوند
ی مکطانیکی یطا هطادیژگیهای نانویی که دارای ارح اختلاط حطادی نطانوذرات بطرای افطزایش کاشی

 .دهستغیرمکانیکی 
 

 قیر و آسفالت نانویی  5-1-پ

خواص آسفالت مانند مقادمت در برابر راوبطت، افطزایش  بوبوداستفاده از مواد نانو در آسفالت باعث 
شطود. ، افزایش تحمل بار در دمای با  مطینگوداریاستحکام فشاری د کششی، ددام، کاهش هزینه 

 مومترین دستادردهای استفاده از تکنولوژی نانو در آسفالت به این صورت است:
 نقلیطه،ناشطی از عبطور زیطاد دسطایل  شیار افتطادگیمقادمت افزایش اری د ددام آسفالت ، بوبود پاید

، کاهش حساسیت به راوبت در تمطاس بطا آب د فرابنفشافزایش مقادمت به فرسایش در برابر پرتو 

 .نگوداریکاهش هزینه های وبود خواص آسفالت در دمای پایین د باران، ب
 

 اصلاح شده با نانومواد گچ  1-1-پ
 هطاآن بطه مطواد هطایدیژگی د خطواص بوبود یا د تغییر منظوربه مختلف نانوذرات یا مواد نانوساختار

 آن در جدیطد خطواص ایجاد د گچ هایدیژگی بوبود باعث توانندمی گچ در نانوذرات. شوندمی اضافه

 گچ عبارتند از:شوند. خواص ایجاد شده در اثر افزددن این مواد نانویی در 
افزایش خواص مکانیکی، افزایش قدرت عایق صوتی، افزایش قدرت عایق حرارتی، خطواص آبگریطزی 

خواص خودتمیزشوندگی، بوبود خواص مقادمطت در برابطر چ ، خواص ضد رشد قارچ د باکتری، در گ
 .آتش، ایجاد خواص تنظیم کننده دمای محی 

، نانوترکیبات سیلیکونی، نانوذرات سولفات هادژلایر عبارتند از:ت دادی از نانومواد افزدده شده به گچ 
 .،امسیپیکلسیم، نانوذرات اکسید تیتانیوم، مواد تغییردهنده فاز ر
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 اصلاح شده با نانومواد وبیمحصولات چ  7-1-پ

دنبطال اسطتفاده کمتطر از مطواد، ه های صن تی، صن ت مبلمان د خصوصا چطوب بطمانند تمام بخش
ددرریز د بوبود خواص مواد د مصاله است. بوبود خطواص چطوب کطه در بسطیاری از دسطایل کاهش 

گیرد از اهمیت بطا یی برخطوردار ها د دسایل عمومی شوری مورد استفاده قرار میمنزل د ساختمان
تواند از اریطق کطاهش خطوردگی، سطایش، مقادمطت بطا  بطه اشط ه است. نانومواد در این بخش می

هطا د بوبطود خطواص آسطان های مضر مانند کرم چطوب د قطارچگیری از رشد ارگانیزم، پیشفرابنفش
 تمیزشوندگی سبب افزایش ارزش افزدده محصو ت د افزایش ددام د عمر این محصو ت شود.

 

 ای نانوییهسیمان 8-1-پ
نطانومتر  611تا  6سیمان برپایه نانوفنادری محصولی است که یا اندازه ذرات سیمان آن در محددده 

نانومتر، بوده که دارای خطواص نطوین یطا  611تا  6بوده د یا حادی ذرات نانویی ر ذرات دارای اندازه 

راه حل بطرای بوبطود  ترینمتدادلهای م مولی هستند. دارد کردن نانوذرات بوتری نسبت به سیمان

 سیمان عبارتند از: خواص مواد سیمانی است. خواص ایجاد شده در اثر افزددن این مواد نانویی در

، خواص ضدآب، خواص مقادمت به ترک، خواص مقادمطت حرارتطی، ددام مکانیکیافزایش استحکام 

 با ، مقادمت به خوردگی، خواص خودتمیزشوندگی، خواص ضد میکردبی

 

 فناوری نانو در صنایع فلزی در صنعت ساخت و ساز 3-1-پ
هطای ی بزرگ در این زمینه باعث بوبود دیژگطیپیشرفت علم در حوزه نانو ذرات فلزی د دستادردها

فلزات ساختمانی از جمله فو د شده است. اضافه کردن نانوذراتی ماننطد مطس، مولیبطدن د دانطادیم 

 .  گرددهای ساخت باعث بوبود خواص مکانیکی فو د د کاهش هزینهتواند می

 

 دار گچیسامانه ساخت و ساز خشک با صفحات روکش 11-1-پ
سازی، دیوارهای ساخته شطده بطا های پیشرفته در صن ت ساختمان در زمینه سب آدرییکی از فن

به خصوص در  است. استفاده از این نوع سامانهردرای دال، دار گچی به ردش خش  صفحات ردکش

خیزی قطرار گرفتطه اسطت از اهمیطت کشور ایران که بر ردی خطوط مت دد گسطل بطا قابلیطت زلزلطه

دهنطد. ایطن دار گچطی تشطکیل میرا صطفحات ردکطش اساس ایطن سطامانه ی برخوردار است.سزایبه

کلطی دیطوار خشط  شطامل صطفحات  شوند. سامانهصفحات به دسیله اسکلت فلزی سب  مسله می

های دار گچی به عنوان پوشش د سازههای سب  فلزی است. صفحات ردکشدار گچی د سازهردکش

 کنند. ای باربر آن عمل میهفلزی به عنوان زیرسازه
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شطود. های سب  فلزی به عنوان زیرسطازی اسطتفاده میدار گچی از سازهبرای نصب صفحات ردکش

کار رفتطه ای بطهاند. مقااع سازههای جدار نازک که سردنورد شده ساخته شدهها از پردفیلاین سازه

های افقطی د قطائم تشطکیل است. این مقااع به عنوان زیرسطازی فلطزی از قسطمت  Uد  Cبه شکل 

دیوارهای به دست  شوند.ها پیچ میدار گچی به عنوان پوشش به این سازهشوند. صفحات ردکشمی

های قطائم ایطن دیوارهطا آمده غیرباربر د دارای کاربردهای فرادان به عنوان جداکننده هسطتند. سطازه

ها با توجه به ارتفطاع دیطوار، مقادمطت صورت ت  یا ددتایی به کار ردند. نوع این پردفیل توانند بهمی

دار گچطی شوند. صفحات ردکشدیوار در مقابل نیردهای عمود بر صفحه د ضخامت دیوار انتخاب می

 .  ردندهای ت  یا ددتایی به کار میمتر، در  یهمیلی 65، 62،  5/3های مختلف ر مانند با ضخامت

 دار گچی به شرح زیر است:دیوار خش  با صفحات ردکش ها استفاده ازسامانهمزایا د توانمندی

های اجرا شده با هطر به عنوان جداکننده فضاها د سقف کاذب، قابلیت نصب بر ردی کلیه اسکلت   -

 آدرد.نوع سازه را دارد د همچنین امکان ترمیم، ت ویض د جابجایی را نیز فراهم می

 در تغییر فضاهای قدیمی د تغییر کاربری آنوا دارای قابلیت د پتانسیل با یی است.    -

تواند مقادمت بیشتری بطرای ددام به دلیل ایجاد بار مرده کمتر، در بازسازی فضاهای موجود، می   -

 د ایستایی ساختمان ایجاد کند.

جویی در مصطرف موجطب صطرفه باشطد، چنانچه اراحی ساختار ساختمان براساس ایطن سطامانه   -

رس نیازی از برخی مصاله ساختمانی ماننطد خطاکدیژه فو د د سیمان د بیمصاله ساختمانی به

 شود.می

های دار گچی حتی به صورت قوس، برای زیباسطازی د ایجطاد شطکلپایری صفحات ردکششکل   -

 پایر است.تزئینی امکان

مصاله مستلزم ای مسافت او نی است، استفاده از این نوع دنقل دسازهایی که حملدر ساخت   -

های بندی مطلطوب، حمطل د نقطل آن در مسطافتصفحات مناسب است د به دلیل امکطان بسطته

 باشد.پایری است د همچنین قابل حمل در ارتفاع نیز میاو نی بددن آسیب

های ر مقایسطه بطا سطامانهای کطه دکاهش زمان اجرای ساختمان به علت سرعت اجطرا، بطه گونطه  -

 شود.جویی میدرصد در زمان ساخت د ساز صرفه 71د ساز سنتی در حددد  ساخت

های مربطوط بطه دفطع زبالطه، در جویی در هزینطهعدم تولید زباله ساختمانی. این امر ضمن صرفه   -

رای اهمیت های حفاظت محی  زیست د استفاده بوینه از منابع کانی ، داسطه ملی نیز از جنبه

 است.

به دلیل سب  بودن د کاهش بار مرده، اثرات آن در مصرف مصاله ساختمانی مربوط به سطازه د    -

جویی قابطل دهد د صطرفهدرصد کاهش می 51تا  25پی میزان فو د د سیمان مصرفی را حددد 
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زلطه را کند. همچنین به علت سبکی مقادمطت در برابطر زلای در مصرف مصاله ایجاد میملاحظه

 دهد. افزایش می

درصد از مصاله مصرفی پس از پایان عمطر مفیطد سطاختمان د تولیطد زبالطه  71بازیافت بیش از    -

 .پایر استامکان ساختمانی ناچیز هنگام تخریب

امکان دسترسی مناسب د سریع به تأسیسات مکانیکی د الکتریکی ساختمان در صورت نیطاز ربطا    -

 .گرددفراهم می ار گچی نصب شده،دبرداشتن صفحات ردکش

 سوزی است.عایق مناسبی در برابر صدا، حرارت، راوبت د آتش  -

 

 اتیکسحرارتی بیرونی  های مرکب عایقسامانه 11-1-پ
بطر پایطه پشطم د  بر پایه پلی استایرن منبسط : ندادد نوع بر  یردنیب یحرارت قیمرکب عا یهاسامانه

متشکل از ی   یه عایق، ی   یه انددد زیرکار، ی   یه مش، ی   یه . هر ی  از این انواع م دنی

  انددد زیرکار د ی   یه انددد نمای نوایی است.

های موجود یا جدید به حرارتی بیردنی برای سطوح بیردنی دیوارها د یا زیرسقف سامانه مرکب عایق

، حرارتی م مو ً متشکل از ی   یة عایقنما نوع این شود. کاری حرارتی به کار برده میمنظور عایق

 های پلیمری یا سیمانی مسله انددد شده اسطت.پلی استایرن است که سطه آن با ملات مانند تخته

ی نما د هارنگشود. باعث محافظت ساختمان در برابر هوازدگی د نمای زیبای آن می اتیکسسامانه 

د  استفاده از این نماها دزن ساختمان را کم کرده بافت آن قابل تغییر بر حسب سلیقه خریدار است.

تطوان تطا های نمطا، میبا استفاده از این سطامانه یابد.میکاهش  نیزدر نتیجه خسارات ناشی از زلزله 

درصد در مصرف انرژی صرفه جویی کرد. همچنین بطه داسططة محافظطت از دیوارهطای  51بیش از 

 یابد.ها نیز افزایش میمر مفید ساختمانخارجی ساختمان د جلوگیری از نفوذ نم، ع

کطاری حرارتطی شود، عایقاند که به دیواری که در آن استفاده میای اراحی شدهها به گونهسیستم

را فطراهم سطازند. در مصطارف  K/W2m. یط  بخشی بدهد. آنوا باید مقادمت حرارتی حطداقلرضایت

توان استفاده کرد به شرط آن که مشطخص شطود کطه مشطکل های کمتر عایق را میخاص، ضخامت

 آید. خاصی پیش نمی

توان بر ردی دیوارهای قائم جدیطد یطا موجطود ربوسطازی، اسطتفاده کطرد. آنوطا را این سیستم را می

یی کطه در م طرض بارنطدگی قطرار نطدارد، دار در جطاتوان بر ردی سطوح افقی یا شطیبهمچنین می

ها عناصر ساختمانی غیرباربر هستند. آنوا مستقیماً در پایداری دیواری کطه استفاده کرد. این سیستم

تطوان بطا اعمطال محطافظ ها را میکنند. ددام ایطن سیسطتمشوند، مشارکت نمیبر ردی آن نصب می
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ها بطرای اامینطان از هوابنطد بطودن سطازه یسطتماضافی در برابر اثرات هوازدگی افزایش داد. ایطن س

 ساختمان مورد نظر نیستند. 

 حرارتی بیردنی دارای مزایای زیر هستند: های مرکب عایقسامانه

انتقال نقطه انجماد از بنایی به  یه عایق حرارتی د در نتیجه جلوگیری از آسیب بنایی بطه دلیطل   -

 اثر یخبندان

 ساختمانافزایش عمر مفید   -

 افزایش سرعت ساخت  -

 کاهش دزن ساختمان به دلیل سبکی این سامانه  -

 برداری از ساختمانجویی زیاد در مصرف انرژی هنگام بورهصرفه  -

 آسایش حرارتی د محافظت بوتر در برابر دماهای زیاد تابستانی  -

 زیبایی  -

ها چه از نظر بوبود مای این ساختمانهای موجود د بوسازی نامکان عایقکاری حرارتی ساختمان  -

 جویی در مصرف انرژی ظاهری د چه افزددن  یه عایق حرارتی به منظور صرفه

بایطد در برابطر  اتطیکساین سامانه باید از مقادمت مکانیکی د پایداری  زم برخوردار باشد. سامانه 

شطدگی د همچنطین عی جرم، مکش هوا، دمطا، راوبطت د جمتنش ترکیبی ایجاد شده به دسیله

ای اراحی د بطه کطار بطرده به گونه چنین بایدبارهای تحت کاربرد م مول د غیره پایدار باشد. هم

های مقادمطت کششطی شطبکه .سطازدمکانیکی د پایداری را برادرده  هایشود که الزامات مقادمت

الیاف شیشه باید مطابق استاندارد مربوط ت یین د الزامات مربطوط بایطد بطرادرده شطود. مقادمطت 

متصل به دسیله اتصا ت مکانیکی باید مطابق اسطتاندارد  اتیکسبیردن کشیدن مربوط به سامانه 

 های خطواص مکطانیکیآزمایشکار ت یین شود. مربوط، بددن استفاده از چسب، بین عایق د پشت

 -4 مقادمطت در برابطر ضطربه-6 مقادمت بیردن کشیدگی-2 مقادمت اتصال کششی-6عبارتند از: 

 فردرفتگی.مقادمت در برابر 

 های استانداردهای زیر مطابقت داشته باشد:ها با دیژگیخصوصیات این سامانه

ها ط سطاختمان یارتطی بطراکطاری حرهطای عایقفرآدرده"، 66151شطماره  ایطران ملی استاندارد  -

 "هاط دیژگی منبس  شده رنیاستایپل هیبر پا  ،ETICSی رردنیب یحرارت قیمرکب عا یهاسامانه

-هطاسطاختمان یبطرا یحرارتط کطاریعایق یهطافطرآدرده"، 66157شطماره  ایطران ملی استاندارد  -

 "هایژگید یپشم م دن هیبر پا ،ETICSر یردنیب یحرارت قیمرکب عا یهاستمیس
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 های خودایستای دارای عایق حرارتی با دو رویه فلزیپنل 12-1-پ
که به موجب مواد د شکل، قادر به تحمل دزن خودش است، د در موردی کطه  پنل خود ایستا، پنلی

شوند، قادر بطه تحمطل کطل بارهطای اعمطال شطده دار محکم میای فاصلههای سازهگاهها به تکیهپنل

باشطند. پنطل سطانددیچی ها میگاه، فشار هوای دردنی، د انتقال ایطن بارهطا بطه تکیطهرمانند برف، باد

عطایق حرارتطی اسطت، قطرار  که ماده ساختمانی شامل دد ردیه فلزی که در هر ارف هسته فرآدرده

شود تا سه جز تحت اثر بار، بطه اطور مرکطب عمطل د به اور محکم به هر دد ردیه متصل می گرفته

 کنند.

، های خود ایستای سانددیچی دارای عایق حرارتی با دد ردیطه فلطزی، سطاخته شطده در کارخانطهپنل

 کاربرد دارند: است، که برای قرارگیری ناپیوسته در مصارف زیر

 پوش ها د بامبام -

 دیوارهای بیردنی د نمای دیوار  -

 های دردن پوسته بیردنی ساختمانها، د سقفکنندهدیوارها رشامل جدا -

 شوند. هایی که در کاربردهای سردخانه استفاده میپنل -

استایرن اکستردد شده، فوم استایرن منبس ، فوم پلییورتان صلب، پلیماده هسته عایق حرارتی پلی

 فنولی، شیشه سلولی د پشم م دنی است.

   کنند.ای از مواد مختلف از هسته عایق حرارتی اصلی استفاده میئیات لبههای با جزپنل

های سانددیچی با هسته عطایق حرارتطی بطا ضطریب پنل، 64653ستاندارد ملی ایران شماره مطابق ا

 کاربرد ندارد.   C61در  W/m.K 11/1از  هدایت حرارتی اعلام شده بیش

 

 های فلزیرویه2-12-1-پ

کطه ها استفاده کطرد بطه شطرح زیطر اسطت مشطردط بطر آنتوان در این پانلرا که می های فلزیردیه

 های استاندارد مربوط را برآدرده کنند:دیژگی

 های فو دیردیه -

 های فو د زنگ نزنردیه -

 های آلومینیمیردیه -

 های مسیردیه -

 

 هاخواص پنل 9-12-1-پ

 ررسی شود:ها شامل موارد زیر است که باید بخواص پنل
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 قادمت مکانیکی پنل :م -الف

ضریب خزش  -،G،  د مددل برشی رCvFمقادمت برشی ر t -  مقادمت فشاری m  یطا تطنش

فشاری  10-مقادمت برشی پس از بارگااری درازمدت رcvF ،مقادمت کششطی عمطود  -درازمدت

، د تنش چردک خوردگی uMظرفیت لنگر خمشی ر -،ctFبر پنلر w -  ظرفیت لنگطر خمشطی د

 گاه میانیخوردگی در ی  تکیهتنش چردک

 ضریب انتقال حرارتی -ب

کطاهش مقادمطت کششطی بطا گاشطت زمطان بطه عنطوان نتیجطه  ددام د سایر اثرات دراز مطدت: -پ

 های  سقفیپنل –مقادمت در برابر بارهای متمرکز د بارهای دسترسی  -مندسازی رددام،زمان

 خصوصیات آتش: -ت

 هابام -عملکرد در برابر آتش بیردنی -مقادمت در برابر آتش -داکنش در برابر آتش -ث

 ای سانددیچیههای اب ادی برای پنلرداداری  - 

 نفوذپایری در برابر آب -چ

 ،Pa 51در  h2/m3m.نفوذپایری هوا ر -ح

 نفوذپایری بخار آب - 

 ،wR(C;Ctr)عایق صوتی هوابرد ر -د

 ،wجاب صدا ر -ذ

هطای دارده د کنش -ها د تراز ایمنی: مقادمطت مکطانیکی در برابطر بارهطای اراحطیالزامات کنش -ر

 هاترکیبات آن

ملطی ایطران های خودایستای دارای عایق حرارتی با دد ردیه فلزی مطابق اسطتاندارد خصوصیات پنل

 .باشد64653شماره 

 

 میراگرهای جاری شونده )تسلیمی( 19-1-پ
داسططه مکان هسطتند کطه بطهمیراگرهای هیسترتی  رتسلیمی، از ابزار اتلاف انرژی دابسته به تغییر

ای از انرژی مکطانیکی بطه انطرژی حرارتطی باعطث با تبدیل بخش عمده ی غیرارتجاعی،دردد به ناحیه

توانطد منجطر بطه اتلاف انرژی دارد شده به سازه خواهند شد. نحوه پیکربندی این نوع از میراگرها می

،، خمشی رهماننطد قط طات افطزایش سطختی د BRBرهمانند مواربند کمانش ناپایر  تسلیم محوری

پیوند کوتاه، شطود. در میراگرهطای تسطلیمی از  ا برشی رهمانند تیر، د یADASیا  TADASمیرایی 

دار شطکلی پایر استفاده خواهد شطد. فو دهطایی بطا مقادمطت پطایین د آلیاژهطای حافظطهمواد شکل

 باشند. ای از این مواد مینمونه
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 فولاد مورداستفاده در میراگر تسلیم شونده 1-19-1-پ
ای دارد ناحیطه شونده باید قبل از اعضطای اصطلی سطازهمیراگرهای تسلیماستفاده در  فو دهای مورد

غیرارتجاعی شوند. همچنین در هنگام دقوع زلزله فو د استفاده شطده در میراگطر، بارهطا د بارهطا در 
چرخه های خستگی کمین دیژگیهای غیرارتجاعی قابل توجه قرار خواهد گرفت، بنابرام رض کرنش

استفاده در سطاخت  فو دهای مورد بایدشده ردد. با توجه به موارد مطرحشمار میهها امری موم بآن
شونده دارای مقادمت تسلیم پایین د مقدار کرنش نوطایی زیطاد باشطند. اگرچطه بطا میراگرهای تسلیم

توان به این موم دسطت ها در سازه میاراحی مناسب شکل میراگرها د کاربرد د جانمایی صحیه آن
باشد که در نوایت تسلیم پایین می میراگرها از فو دهایی با نقطه تر ساختیکن راهکار سادهیافت، ل

گردد. مقادمت کششی این نوع فو دهطا در حطددد دد تطا ها نیز میمنجر به کاهش کرنش تسلیم آن
هطای ای، مشخصطههطای چرخطهباشد د همچنین تحطت بارگطااریها میسه برابر مقادمت تسلیم آن

دهند. یکی دیگر از د یل استفاده از فو د با مقادمت شدگی کرنشی مطلوبی از خود نشان میسخت
ها در ارت اشات کوچ  است. بودن آن جای فو د م مولی در ابزار اتلاف انرژی، موثرتسلیم پایین به

تطاثیری در شده با فو د م مولی در ارت اشات کوچ  در محددده ارتجاعی بوده د میراگرهای ساخته

  LY100تطوان از استولاک انرژی نخواهند داشت. از جمله فو دهای با مقادمت تسطلیم پطایین مطی
باشند، نام برد. این فو دها مگاپاسکال می 225د  611که به ترتیب دارای مقادمت تسلیم  LY225د

 41د  51بطه ترتیطب بطا ی  LY225د  LY100دارای محددده مقادمت تسلیم کم  د کطرنش زیطاد ر
هستند. همچنین در ادامه به برخی از عوامل تاثیرگاار بر خصوصیات فو د پرداختطه شطده   درصد،

 ها توجه کرد.است که  زم است در استفاده از میراگر به آن
 بطا  دمطای تطاثیر تحطت شونده تسلیم میراگرهای فو د که سوزی: هنگامیآتش برابر در مقادمت  -

 خواهطد تغییر آن مکانیکی خصوصیات د ماده کیفیت گیرد، قرار زیادی مدت به سوزیآتش همچون
 .شود اقدام میراگرها ت ویض د بازرسی به نسبت سوزی آتش از پس است  زم بنابراین. کرد
 فو د میراگرهای تسطلیم شطونده در زدگیزنگ از جلوگیری برای مناسب ددام:  زم است پوششی -

 ممکطن کنطد، تجربطه را ارتجطاعی هایتغییرشکل فو د که هنگامی است ذکر به  زم. شود استفاده

   .گردد اقدام آمده دجود به نقص رفع به نسبت بیند لاا  زم است آسیب ضدزنگ پوشش است
 

 دار شکلیآلیاژ حافظه 2-19-1-پ

رابتطدایی، دار شکلی نوعی آلیاژ هستند که توانایی بازگشت به شکل د اندازه اصطلی آلیاژهای حافظه

 ،گیرنطدیند بازیابی بین دد فاز مختلف بر اثر تغییطر دمطا قطرار مطیآفر خود را هنگامی که در م رض
شان بارگااری نگردند دارای خاصیت پایرآلیاژهای حافظه دار در صورتی که تا کرنش برگشت. دارند

نش مطاکور بیشطتر گطردد تغییرشکل از مقدار کر کهزمانیاما  .رفاز مارتنزیت، هستند  فوق ارتجاعی
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حال در صورتی که نیاز به بازگشت به حالطت ،. رفاز آستنیت گردندهای ماندگار میدچار تغییرشکل
تبطدیل  در داقطع .کطردبطه فطاز مارتنزیطت تبطدیل  را فاز آستنیت توانمی دادن حرارت باادلیه باشد 

ه مارتنزیطت یط  تغییطر مارتنزیت به آستنیت ی  نوع تغییر مکطانیکی اسطت د تغییطر آسطتنیت بط
دار شطکلی ترکیبطی از نیکطل د تیتطانیوم های حافططه. یکی از پرکاربردترین آلیاژترمومکانیکی است

باشد که خواصی همچون قابلیت جاب انرژی با ، مقادمت زیطاد در برابطر خطوردگی د رنایتینول، می
 برداری را خواهد داشت.های مت دد بارگااری د بارل چرخهتحم

 

 میراگرهای ویسکوالاستیک 14-1-پ
میراگرهای دیسکوا ستی  م مو ً از مصاله جامطد دیسکوا سطتی  سطانددیچی قطرار گرفتطه بطین 

هطای برشطی در مصطاله شطوند د اتطلاف انطرژی ناشطی از ایجطاد کطرنشهای فلزی تشکیل میصفحه

سطختی در سطازه بطه باشد. استفاده از میراگرهای دیسکوا ستی  باعث افطزایش دیسکوا ستی  می

هطدف باشطد. شود که ناشی از سختی ذاتی ذخیره شده در مصاله دیسکوا ستی  مطیمقدار کم می

 در حال ارت اش است.  هایدر سازه یاتلاف انرژ  ،یسکوا ستید یراگرهایکاربردن مه از ب یاصل

 

 میراگر ویسکوپلاستیک 15-1-پ
ه بین دد صفحه فلزی قوسطی شطکل سطاخته شطده این میراگر  از ی  بلوک  ستیکی قرار داده شد

است. بدلیل دجود ماده دیسکوا ستی  د صفحات فلزی د پیکربندی خاص میراگر، ایطن تجویطز در 

سطوح مختلف تحریکات ، اتلاف انرژی درددی زلزله، باد د یطا هطر منبطع ایجطاد ارت طاش د لطرزه در 

ف انرژی فق  توس  مصاله دیسکوا ستی  گردد. در سطوح کم تحریکات، اتلاها را، موجب میسازه

شود د در تحریکات قوی، اتلاف انرژی توس  مصاله دیسکوا ستی  به همراه جاری شدن تأمین می

گردد. در سطوح کم تحریکات این تجویطز بطه عنطوان یط  میراگطر اجزاا فو دی دستگاه، تأمین می

هطای محطوری تقویطت شطده در مطاده نشدیسکوا ستی  عمل نموده د اتلاف انرژی را از اریق کطر

 نماید د بدین دلیل رفتاری ا ستی  را از میراگر شاهد هستیم.دیسکوا ستی  ایجاد می

 

 ایجداگرهای لرزه 11-1-پ

ها موجب جدایی سازه از زمین شطده د مطانع از انتقطال لطرزش شطدید زلزلطه بطه سطازه گاهاین تکیه

شود. اشکال متفطادتی از تاب ایفی کمتری به سازه منتقل میشوند. در داقع با افزایش پریود، شمی

هطای  سطتیکی ای فطو دی مطابین  یطهگاه چند یطه درقطهردد دلی کاربرد تکیهکار میه جداگرها ب

  متدادل است.
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هطای کششطی د فشطاری تط  ای آزمطونجوت بررسی رفتار  ستی  مورد استفاده در جداساز لرزه

رهاسطازی جوطت ت یطین -کطرنش دد محطوری د کطرنش برشطی-برجوندگی، تنشمحوری، سختی، 

ر د راکطولهای ردش توان ازشود. برای ت یین سختی میمیرایی برشی انجام می اسطتفاده نمطود.  شط 

جوطت  .باشطدمی انجطام قابطل SO 868 یطا ASTM D2240 استانداردهای دیوردمتر ابق آزمون ش ر

اسطتفاده نمطود.  ASTM D412 د ISO R37 هطای ان از استانداردتوگیری استحکام کششی میاندازه

باشد، این آزمایش مططابق رفتار  ستی  در فشار همانند رفتار  ستی  کششی نیز حائز اهمیت می

اسططتانداردهای  اسططاس بططر قط ططه برجونططدگی شططود. میططزانانجططام مططی ASTM D575اسططتاندارد 

ASTM1054، ISO4662   دDIN53512 هطای سطربی بطا خلطوص یرد. م مطو  از هسطتهگمی انجام

 شود. جوت افزایش میرایی جداگر استفاده می 5/33%

توان به نئوپرن اشاره نمود. نئوپرن ی  هموپلیمر از ای میمواد مورد استفاده در جداسازهای لرزه از

ای از آل در خطواص د پطارهکلردپرن است. ایطن پلیمطر  سطتیکی چنطدمنظوره بطوده د تطوازنی ایطده

هطا د یطا هطر دد آن های عملی است. ترکیبات نئوپرن م مو ً حادی کربن سیاه، پ رکننطدهمحدددیت

باشند. چسبندگی عالی به الیاف د فلزات، مقادمت در برابر شرای  جوی، مقادمت در برابطر بازهطا، می

نطدگی، مقادمطت مقادمت در برابر اکسیداسیون، مقادمت در برابر نور خورشید، مقادمت سایشطی، جو

باشطند د قیمطت بطا ، مقادمطت کطم در برابطر سطرما، در برابر آب د هوا د ازدن، از مزایای نئوپرن می

هطای آن پایری کم در دمای پایین از محدددیتار د ان طافدهای اکسیژنمقادمت کم در برابر حلال

 هستند. 

 

 هاژئوسینتتیک 17-1-پ
آنچطه بطه  م نی زمین، سنگ، خاک د سینتتی  به م نی هطر ژئوسینتتی  از ترکیب دد داژه ژئو به

ای دسطی ی ر، ساخته شده است. محطدددهمیس  بشر ساخته شده باشد رمانند پلصورت مصنوعی تو

باشد. از انواع مختلطف ها مورد استفاده میاز مواد پلیمری با کاربردهای متنوع در تولید ژئوسینتتی 

های رسطی ژئوسطینتتیکی نطام بطرد. آسطترهطا د ژئطوممبرین تطوان ازهطای موجطود مطیژئوسینتتی 

کننده خاک،  یه جداسطاز،  یطه به عنوان مسلهها دیژگیها بسته به مشخصات فنی د ژئوسینتتی 

 شوند.محافظ،  یه نفوذناپایر، فیلتر د زهکش استفاده می

 

 ژئوممبران 1-17-1-پ

هطای غشطایی هطا شطامل درقبطزرگ ژئوسطنتتی ای از خطانواده ها به عنوان زیرمجموعطهژئوممبران

هستند که مصنوعی با نفوذپایری بسیار کم با ترکیب پلیمرهای مصنوعی ا ستومری یا پلاستومری 
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اً بطر پایطه هطا در حطال حاضطر عمطدتشطوند. ایطن درقتولید، آماده د نصطب مطی مختلفهای ردشبا 

، (LDPE)، پلی اتیلنی با چگالی پطایین (HDPE)پلی اتیلنی با چگالی با   پلیمرهای مختلفی شامل،

هطای کلردسطولفات اتطیلن، پلطی(FPP)های ان ططاف پطایر ، پلی پردپیلن(PVC)پلی دینیل کلریدها 

(CSPE) پلیمرهای اتیلن د پردپیلن د تری(EPDM) هطای اخیطر سطرعت شوند. اطی دهطهتولید می

هطا شطده اسطت منجر به تنوع کاربرد این درقاجرای با  به همراه خواص منحصر به فردی که نوایتاً 

موجب شده است تا خانواده ژئوممبران به عنوان یکی از پرکاربردترین مصاله نوین در حوزه صطن ت 

هطای دسطیله جطوشه ها در محل اجرا م مطو ً بطکاری کشور محسوب شود. این درقساخت د عایق

هطا آیند. از مشخصات بارز این درقچه در میحرارتی به یکدیگر متصل شده د نوایتاً به صورت یکپار

های کششی، پارگی د سورا  شدگی با ی آنوا اشاره توان به مقادمتردابسته به نوع کاربرد آنوا، می

پایری توام با مقادمت بطا  در برابطر پطاره شطدگی د سطورا  نمود. ازدیاد اول زیاد به همراه ان طاف

ها می باشد. یکطی از خطواص موطم د اصطلی ایطن د این درقشدگی از دیگر خصوصیات منحصر به فر

باشد. مقادمطت در ها عدم نفوذپایری آنوا ر عایقکاری د آب بندی، در برابر مای ات د راوبت میدرق

آیطد. حسطاب مطیه ها ببرابر مواد شیمیایی د نصب سریع د آسان از جمله خصوصیات دیگر این درق

هطا د الزامطات مختلفطی ته به کاربرد د محل مصطرف تحطت آزمطایشها دابسبنابراین همواره این درق

هطای کشطش، گیرنطد کطه عبارتنطد از : آزمطایشهای مختلف قرار میمطابق استانداردها د آیین نامه

آب، پایططداری اب ططادی در دماهططای مختلططف،  شططدگی، نفوذپططایری در برابططرشططدگی، سططورا پططاره

فزایش اول، مقادمت در برابر اش ه مادراا بطنفش، مقادمطت پایری در دماهای پایین، امکان اان طاف

 در برابر مواد شیمیایی، محیطی د بیولوژیکی ر به علت تماس با خاک، .

هططا کاربردهطای دسططیع د متنططوعی در صطنایع مختلططف عمرانطی، پتردشططیمی، کشططادرزی د ایطن درق

 توان به موارد زیر اشاره کرد:دامپردری دارند. از آن جمله می

 پوشش استخرهای ذخیره آب جوت مصارف کشادرزی، ایور د دامداری -

 تا ب ها د دریاچه های مصنوعی استخرها، دهیپوشش -

 مخازن ذخیره مواد شیمیایی دهیپوشش -

 فاضلاب  د آبرسانیهای لولهمخازن د ، کانال های انتقال آب دهیپوشش -

 ایجاد پوشش غیر قابل نفوذ در محل های دفن بوداشتی زباله -

 کف د دیواره مخازن سوخت دهیپوشش -

 های زیرزمینی در برابر نفوذ آبوای سطحی د زیرزمینیایزد سیون سازه -

 تونل ها  انواع آب بندی جدار د دهیپوشش -

 کانال ها د محافظ سطوح داخلی  دهیپوشش -
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 دفن زباله شوری د صن تی کاری محل های د عایق دهیپوشش -

 صن ت سدسازی د پل سازی -

 

 آستر رسی ژئوسینتتیکی )پوشش رسی ژئوسینتتیکی( 2-17-1-پ

هطای کطامپوزیتی متشطکل از ای از ژئوسینتتی آسترهای رسی ژئوسینتتیکی به عنوان زیرمجموعه

هطای باشطند. درقدد یه فوقانی د تحتانی ژئوتکستایل در برگیرنده نوعی رس ربنتونیت سطدیم، مطی

زنطی د کطوکهطای ردشباشند که به یکی از بافته د نبافته میهای فوقانی د تحتانی از انواع تکستایل

گیرند. ب ضاً برای تابیت ددخت دد یطه، زنی به هم ددخته شده د  یه رسی میانی را در برمیسوزن

دهطی پطس از افزایش نفوذناپایری د ددام آستر رسی در اول زمان در برابر خزش، از ردش حطرارت

کاربرد عمده آسترهای رسطی بطه عنطوان  یطه نفوذناپطایر د سطدگر شود. اجرای ددخت استفاده می

باشد که مقدار دقیق کیلوگرم در هر مترمربع می 5باشد. مقدار خاک رس میانی درحددد جریان می

شود. بنتونیطت سطدیم چنانچطه در مجطادرت آن بسته به مشخصات م دن بنتونیت سدیم ت یین می

گیرد. هیدراته شدن بنتونیت سطدیم در حالطت لز  به خود میسیال قرار گیرد، متورم شده د حالت 

هطای شود. از دیژگیپایری بسیار پایین میمحصورشده، موجب اتساع  یه رسی د ایجاد  یه با نفوذ

باشطد. آسترهای رسی نصطب آسطان د سطریع ایطن آسطترها، بطددن نیطاز بطه جوشطکاری درزهطا مطی

ن آسطترها را در سططوح غیرصطاف د نطاهموار فطراهم پایری آسترهای رسی امکان نصطب ایطان طاف

آدرد. هرچند برای افزایش کارایی مناسب است، محل اجرا تسططیه د تطراز شطود. اتسطاع د تطورم می

دیطدن کطه در صطورت آسطیببخشد بطه اطوریبنتونیت سدیم به این ماده خاصیت خودترمیمی می

باشد. برای اجرای درزهطا در یده را دارا میدآستر، بنتونیت سدیم قابلیت اتساع د ترمیم محل آسیب

کنتطرل کیفیطت د ارزیطابی باشد. به منظطور همپوشانی متدادل می آسترهای رسی، استفاده از ردش

هطای فیزیکطی، مکطانیکی، هیطدردلیکی د ای از انواع آزمایشمشخصات فنی آسترهای رسی محددده

های کشش عریض د کشش پوسطته شطدن، نآزموتوان به ددام ت ریف شده است که از آن جمله می

های هوازدگی اشاره نمطود. آسطترهای گیری شاخص جریان، نفوذپایری در مقابل قلیا د آزموناندازه

هطای های آبرسطانی د دریاچطهبندی کانالرسی ژئوسینتتیکی دارای کاربردهای دسی ی از جمله، آب

 دفن زباله شوری د صن تی هستند. های بندی سدها، ایجاد  یه نفوذپایر محلمصنوعی، آب

 

 عایق رطوبتی مایع بکاررونده 18-1-پ
ه از جمله مواد د مصاله نطوین د پرکطاربرد در صطن ت سطاختمان د ابنیطه بط مایعراوبتی های عایق

آیند که اخیراً  مورد توجه دست اندرکاران صن ت ساخت د سطاز داقطع شطده اسطت. ایطن حساب می
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د بطه لحطاظ سطاختار اند از مواد م دنی د شیمیایی با پایه آب یا حطلال تشطکیل شطده ها عمدتاًعایق

، عایق های راوبتی پایه سیمانی 6شوند که عبارتند از: تشکیل دهنده به سه دسته کلی تقسیم می

CM عایق های راطوبتی پلیمطری 2د مواد افزددنی،  دانههای سیمانی، سنگرمخلوای از چسباننده ،

DM ای از مواد چسباننده آلی، پلیمرهطای قابطل حطل شطدن در آب، مطواد افزددنطی آلطی د ر مخلو

هطای مصطنوعی، فیلرهطای رمخلطوای از رزیطن  RMراوبتی رزینیهای عایق، 6 د فیلرهای م دنی،

باشد،. های شیمیایی میشدگی ناشی از داکنشسخت سازدکارکه اوریه آلی ب هایافزددنیم دنی، 

ی مختلف کاربردهطای متنطوعی خواهنطد هارنگحاظ سوولت اجرا د قابلیت پایرش ها به لاین عایق

از جمله، چسبندگی با  به سططوح  مختلفی دارای مزایایی راوبتی مایع بکارردندههای عایقداشت. 

، پوشش یکپارچه د بددن مناسبپایری ،، کاربرد آسان، ان طافسیمان ملات د زیرین ر از قبیل بتن

بطه منظطور ، EN 14891بر اسطاس اسطتاندارد  باشند.می های مختلفمقادم در دما د رنگدرز، تنوع 

هطا در زیطر ها د استخرها از ایطن نطوع عطایقهای بوداشتی، آشپزخانهدر سردیسکاری راوبتی عایق

شود. در این استاندارد جوت بررسی کیفیت عایق به لحاظ فنی سطه ها د سرامی  استفاده میکاشی

، ت یین مقادمت چسبندگی کششی عطایق بطا 6ایش کلی اراحی شده است که عبارتند از: گرده آزم

ملات سیمان در شرای  محیطی مختلف رشامل قرارگیری در م طرض آب م مطولی، آب آهط ، آب 

، ت یین نفوذپطایری 2های مدادم آب د یت زدن، کلردار د قرارگیری در م رض دماهای با  د سیکل

ه ، ت یین میزان ان طاف د پل زدن عایق پس از ایجاد تطرک در مطلات پایطه. بط6 عایق در برابر آب د

ها در م رض شرای  محیططی د اشط ه مطادراا بطنفش اسطتفاده گطردد اور قطع چنانچه از این عایق

 باشد.های تکمیلی متناسب با آن کاربرد میکافی نبوده د نیاز به آزمایش EN 14891الزامات 
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 جعاستانداردهای مر: 2پیوست 
 

 استانداردهای مرجع  1-2پ 
 

ها ارجاع شطده، ارائطه در این پیوست فورست استانداردهای ملی که در این مبحث به آن 1-1-2پ 

از اریطق پایگطاه اینترنتطی سطازمان گردیده است. متن کامل کلیه استانداردهای مرجع این مقررات 

 باشند. دسترس می درایران ملی استاندارد 

 

 : سیمان هیدرولیکی2-5استانداردهای مرجع فصل   2-2 پ
  های سیمان پرتلنددیژگی"، 683استاندارد ملی ایران شماره" 

  ت یطین نرمطی سطیمان هیطدردلیکی بطا دسطتگاه  -سطیمان "، 631استاندارد ملی ایطران شطماره
 "آزمونهای ردش –نفوذپایری هوا 

  ردش  –ت یین انبساط به ردش اتوکلاد  -سیمان هیدردلیکی "، 636استاندارد ملی ایران شماره
 "آزمون

  یمان هیدردلیکی بطا سطوزن ت یین زمان گیرش س –سیمان "، 632استاندارد ملی ایران شماره
 "ردش آزمون –دیکات 

  ردش آزمون -ت یین مقادمت فشاری د خمشی  –سیمان "، 636استاندارد ملی ایران شماره" 

  ت یین حرارت هیدراسطیون سطیمان هیطدردلیکی  –سیمان"، 634استاندارد ملی ایران شماره– 
 "ردش آزمون

  آزمطون شطیمیاییهطای ردش -هیطدردلیکی هایسیمان"، 6132استاندارد  ملی  ایران  شماره- 
 "گیری عناصر اصلیاندازه

  آزمطون شطیمیاییهطای ردش -های هیدردلیکیسیمان"، 6136 -6استاندارد ملی ایران شماره- 
 "گیری عناصر فرعیاندازه -قسمت ادل
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  آزمطون شطیمیاییهطای ردش -های هیدردلیکیسیمان"، 6136 -2استاندارد ملی ایران شماره- 
 "گیری کلسیم اکسید آزاداندازه -قسمت ددم

  آزمطون شطیمیاییهطای ردش -های هیطدردلیکیسطیمان"، 6134استاندارد ملی ایران شطماره- 
 "صورت سولفیدگیری گوگرد بهاندازه

  آزمطون شطیمیاییهطای ردش -های هیطدردلیکیسطیمان"، 6135استاندارد ملی ایران شطماره- 
 "اکسیدت یین سدیم اکسید د پتاسیم 

  آیطین کطاربرد حفاظطت د انبطار کطردن سطیمان در کارگطاه "، 2716استاندارد ملی ایران شماره
 "ساختمانی

  د م یارهای انطباقها دیژگی –سیمان سفید "، 2366استاندارد ملی ایران شماره" 

  های سیمان پرتلند پوزد نیدیژگی "، 6462استاندارد ملی ایران شماره" 

 ی پوزد ن های ابی یهادیژگی "، 6466ن، شماره استاندارد ملی ایرا" 

  د هطا دیژگیقسطمت ادل : ترکیبطات،  –سطیمان بنطایی "، 6561-6استاندارد ملی ایران شطماره
 "م یارهای انطباق

  آزمونهای ردشقسمت ددم :  –سیمان بنایی "، 6561-2استاندارد ملی ایران شماره" 

  ایهای سیمان سربارهدیژگی"، 6567استاندارد ملی ایران شماره" 

  هادیژگی –سیمان پرتلند آهکی "، 4221استاندارد ملی ایران شماره" 

  های کاغای سیمان، گچ د سطایر مصطاله پاکت -بندیبسته"، 4546استاندارد ملی ایران شماره
 "آزمونهای ردشد ها دیژگی –پودری ساختمانی با جرم دیژه مشابه 

 ت یین  -آزمون شیمیاییهایردش -های هیدردلیکیسیمان"، 1446اره استاندارد ملی ایران شم
 "اکسیدمقدار کلرید، مواد آلی قابل حل در کلردفرم د کربن دی

  نمونططه بططرداری د آزمططایش پططوزد ن هططای ابی ططی یططا  "،1766اسططتاندارد ملططی ایططران، شططماره
 –یمان پرتلنطد خاکستربادی برای مصرف به عنطوان یط  افزددنطی م طدنی در بطتن حطادی سط

 "آزمونهای ردش

 -زئولیطت  نسبی تبلور درصد ت یین - زئولیت": 7611 :شماره ایران ملی استانداردA4 دسطیله  بطه
 "(XRD)ایکس  اش ه دستگاه پراش

  آزمون ردش -ت یین چگالی  -های هیدردلیکیسیمان"، 7648استاندارد ملی ایران شماره" 

  دار سیمان د پردپیلنی ردکشهای پلیکیسه –بندی بسته "،61741استاندارد ملی ایران، شماره
 "آزمونهای ردشد ها دیژگی –گچ 
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  هادیژگی – 5/62سیمان پرتلند مرکب الف "، 66576-6استاندارد ملی ایران شماره" 

  ددده سیلیسططی رمیکردسططیلیس، مورداسططتفاده در  "، 66278اسططتاندارد ملططی ایططران شططماره
 "هادیژگی – ی سیمانیهامخلوط

  ی اسططتوانه ای هانمونططهت یططین مقططدار تغییططر ارتفططاع "، 64216اسططتاندارد ملططی ایططران شططماره
 "ردش آزمون –ی سیمانی در سنین ادلیه هامخلوط

  هطا د سطایر محصطو ت پلاسطتیکی کیسطه –بنطدی بسته "،64467استاندارد ملی ایران، شماره
 "آزمونهای ردشد ها دیژگی –اکسازیست تخریب پایر 

  آزمونهای ردش –سیمان های پوزد نی  –سیمان "، 64741استاندارد ملی ایران شماره" 

 زئولیطت  نسطبی تبلطور ت یطین - : زئولیت64314 :شماره ایران ملی استانداردZSM-5 دسطیله  بطه
 ردش آزمون -  (XRD)ایکس  اش ه دستگاه پراش

 هادیژگی –ولیتی پرتلند زئ سیمان "، 61486ن شماره استاندارد ملی ایرا" 

  دسایل ت یین تغییر اول خمیطر سطیمان، مطلات د بطتن  "،67142استاندارد ملی ایران، شماره
 "کارآیین –شده سخت

  زایطی قلیطایی ت یطین پتانسطیل داکطنش –سطنگدانه  "،67611استاندارد ملی ایطران، شطماره– 
 "آزمون ردش–شده سیلیسی ترکیبات مواد سیمانی د سنگدانه رردش منشور ملات تسریع

  هطای سطیمان هیطدردلیکی تغییراطول مطلات –مطلات  "،67617استاندارد ملی ایطران، شطماره
 "آزمون ردش–قرارگرفته در محلول سولفات 

  ها: دیژگی6قسمت  –سیمان  "،67568-6استاندارد ملی ایران، شماره" 

 ارزیابی انطباق2قسمت  –سیمان  "،67568-2ستاندارد ملی ایران، شماره ا :" 

  هادیژگی –آلومیناتیسیمان کلسیم "،67178استاندارد ملی ایران، شماره" 

  ردش  –سطیمان انبسطاای  ت یین انبساط موارشده ملات "،67767استاندارد ملی ایران، شماره
 "آزمون

  گیطریشده، مغزهگیریهای قالبت یین تغییراول نمونه "،67725استاندارد ملی ایران، شماره-

 "ردش آزمون –شده از ملات د بتن با سیمان هیدردلیکی شده یا بریده

  ردش آزمون –ت یین درجه سفیدی  –سفید سیمان "،68664استاندارد ملی ایران، شماره" 

  ت یین مقادمت6قسمت  –آزمون سیمان های ردش "،68817-6استاندارد ملی ایران، شماره :" 

  تجزیه شیمیایی 2قسمت  –آزمون سیمان های ردش "،68817-2استاندارد ملی ایران، شماره :
 "سیمان به ردش تر
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  ت یطین زمطان 6قسطمت  –آزمون سطیمان های ردش "،68817-6استاندارد ملی ایران، شماره :
 "گیرش د ت یین سلامت رانبساط، به ردش لوشاتلیه

 آزمطون خطواص 5قسمت  –آزمون سیمان های ردش "،68817-5لی ایران، شماره استاندارد م :
 "پوزد نی برای سیمان پوزد نی

  ت یین نرمی1قسمت  –آزمون سیمان های ردش "،68817-1استاندارد ملی ایران، شماره :" 

  هطای ردش: 7قسطمت  –آزمطون سطیمان هطای ردش "،68817-7استاندارد ملی ایران، شطماره
 "های سیمانسازی نمونهبرداری د آمادهنمونه

  گرمططای 8قسططمت  –آزمططون سططیمان هططای ردش "،68817-8اسططتاندارد ملططی ایططران، شططماره :
 "ردش انحلال –شدن هیدراته

  ترکیبطات،  –های دیژه بطا گرمطازایی خیلطی کطم سیمان "،63167 استاندارد ملی ایران، شماره
 "د م یار انطباقها دیژگی

 هطای پخطت آهط  د استفاده تجاری از گرد د غبطار کطوره "،63218ی ایران، شمارهاستاندارد مل
 "راهنما -های پخت سیمان پرتلند کوره

 

 های آنفرآورده: آهک و 9-5استانداردهای مرجع فصل   9-2پ

 "آه  ساختمانی"، 271استاندارد ملی ایران شماره  -

 "ددلومیت د منیزیتمشخصات آه ، "، 384استاندارد ملی ایران شماره - -

 "ت اریف د ابقه بندی –آه  زنده د هیدراته  –آه  "، 64131 شماره ایران ملی استاندارد -

، موجطود در TOCگیطری میطزان کطل کطربن آلطی رردش اندازه"، 4267استاندارد ملی ایران شماره  -
 "سنگ آه 

سطازی نمونطه، آمطادهبطرداری، نمونه –آه  د سنگ آه   "، 4764استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آیین کار -گااریبندی د نشانهبسته

 "هادیژگی -آه  هیدراته برای مصارف بنایی "، 4765استاندارد ملی ایران شماره  -

آزمطون شطیمیایی سطنگ آهط ، آهط  زنطده د آهط  هطای ردش"، 4761استاندارد ملی ایران شطماره  -
 "هیدراته

 "هادیژگی -راته پرداختآه  هید "، 4767استاندارد ملی ایران شماره  -

 "آه  هیدردلیکی هیدراته برای مصارف ساختمانی"، 4768شماره  ایران ملی استاندارد -

آزمون های ردش -آه  زنده، آه  هیدراته د سنگ آه  "، 5254استاندارد ملی ایران شماره  -
 "فیزیکی
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 "نامهژهدا -آه  د سنگ آه  مورد مصرف در صن ت"، 5766استاندارد ملی ایران شماره  -

 "هادیژگی –ها آه  مورد استفاده با پوزد ن"، 5764استاندارد ملی ایران شماره  -

آه  د سنگ آه  زنده د آه  هیدراته برای تابیت خاک "، 5765استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هادیژگی –

 "هادیژگی –آه  زنده برای مصارف ساختمانی "، 5767استاندارد ملی ایران شماره  -

هطای فطرشآه  هیدراته برای استفاده در آسفالت یا سنگ"، 5763ندارد ملی ایران شماره استا -
 "هادیژگی –قیری، به عنوان چسباننده 

 "ت اریف د ابقه بندی-آه  زنده د هیدراته-آه "، 64131استاندارد ملی ایران شماره  -

آهط   -خلوط خاک مقادمت فشاری محصورنشده برای م "، 67545استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون –فشرده 

آه  با استفاده از -سازی آزمایشگاهی مخلوط خاکآماده"، 68322استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آیین کار –همزن مکانیکی

 –تجزیه ایف سنجی اش ه ایکس آهط  د سطنگ آهط  "، 63217استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون

 

 های آنفرآوردهو  : گچ4-5فصل استانداردهای مرجع   4-2 پ

 "پوش گچیسقف"، 6616استاندارد ملی ایران شماره  -

 "برداری از سنگ گچ رژیپس،ردش نمونه"، 2283استاندارد ملی ایران شماره  -

هطای ردشت طاریف، الزامطات د  –بلطوک هطای گچطی  –گچ "، 2781شماره  ایران ملی استاندارد -
 "آزمون

های کاغای سیمان، گچ د سطایر مصطاله پاکت -بندیبسته"، 4546استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمونهای ردشد ها دیژگی –پودری ساختمانی با جرم دیژه مشابه 

هطای ردش -سنگ گطچ، گطچ اسطتریش د بطتن گچطی  –گچ"، 5123شماره  ایران ملی استاندارد -
 "آزمون شیمیایی

 "هادیژگی -سنگ گچ"، 5161ره استاندارد ملی ایران شما -

 "هادیژگی -بتن گچی "، 5162استاندارد ملی ایران شماره  -

 –اسطتفاده در گطچ سطاختمانی  های م دنی مطوردسنگدانه"، 5166استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هادیژگی
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 "آزمون فیزیکیهای ردش -های ساختمانی گچ"، 5482استاندارد ملی ایران شماره  -

دار سطیمان د پردپلینی ردکشهای پلیکیسه –بندی بسته"، 61741لی ایران شماره استاندارد م -
 "آزمونهای ردشد ها دیژگی –گچ 

 د ی گچطیهطافرآدرده د گچ – داژه نامه – ساختمانی مصاله"، 61742شماره ایران ملی استاندارد -
 "دابسته سامانه های

: 6قسمت -ساختمانی د اندددهای گچی آمادههای گچ "، 62165-6استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هات اریف د دیژگی

قسطمت  –های ساختمانی د اندددهای گچطی آمطادهگچ "، 62165-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمونهای ردشددم: 

پانل های مرکب صطفحات ردکطش دار گچطی عطایق  –گچ "، 62815شماره  ایران ملی استاندارد -
 "آزمونهای ردشالزامات د ت اریف،  –حرارتی/صوتی 

چسباننده هطای پایطه گچطی مورداسطتفاده در بلطوک –گچ "، 62811شماره  ایران ملی استاندارد -
 "آزمونهای ردشت اریف، الزامات د  –های گچی

ت اریف،  -گچی دار ردکش صفحات برای درزبندی مواد -گچ"، 62817 شماره ایران ملی استاندارد -
 "آزمونهای ردش د الزامات

اجزای قاب بندی فلزی برای سامانه هطای صطفحات  –گچ "، 66165شماره  ایران ملی استاندارد -
 "آزمونهای ردشت اریف، الزامات د  –ردکش دار گچی 

 –حرارتطی  کطاریعایقهطای فرآدرده –مصاله سطاختمانی "، 66781شماره  ایران ملی استاندارد -
 "هادیژگی –تخته گچی با عایق فوم صلب پلی استایرن یا عایق فوم صلب پلی یورتان 

اتصا ت مکانیکی برای سامانه های صفحات ردکش  –گچ "، 64212شماره  ایران ملی استاندارد -
 "آزمونهای ردشت اریف، الزامات د  –دار گچی 

 –درجطا  -نصب د اجرای بطتن مسطله گچطی  –بتن گچی "، 64282شماره  ایران ملی استاندارد -
 "هادیژگی

 –صفحات ردکش دار گچی مسله شده با الیطاف  –گچ "، 64478-6شماره  ایران ملی استاندارد -
 ": صفحات ردکش دار گچی با شبکه الیاف6قسمت  –آزمون های ردشت اریف، الزامات د 

 –گچی مسله شده با الیطاف  صفحات ردکش دار –گچ "، 64478-2شماره  ایران ملی استاندارد -
 ": صفحات ردکش دار گچی الیافی2قسمت  –آزمون های ردشت اریف، الزامات د 

 "آزمونهای ردشد ها دیژگی –بلوک های سب  گچی "، 64512شماره  ایران ملی استاندارد -
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ت طاریف، الزامطات د  –صطفحات ردکطش دار گچطی  –گطچ "، 64868شماره  ایران ملی استاندارد -
 "آزمونهای ردش

های پایه گچی مورداستفاده در پنطل هطای چسباننده –گچ"، 64863شماره  ایران ملی استاندارد -
 ."آزمونهای ردشت اریف؛ الزامات د  –مرکب عایق حرارتی / صوتی د صفحات ردکش دار گچی

-  

 های ساختمانیملات :5-5استانداردهای مرجع فصل   5-2پ

 "ماسه برای انددد گچ"، 616 استاندارد ملی ایران شماره -

 "ملات های بنایی"، 711استاندارد ملی ایران شماره  -

مطلات انطدددکاری بیردنطی د   -قسطمت ادل -ملات بنایی "، 711-6استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ها دیژگی -داخلی 

 -یملات بطرای کارهطای بنطای -بنایی ط قسمت ددم  ملات"، 711-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هادیژگی

هطای هطای بنطایی، بخطش ادل ملاتبردن ملات تویه د بکار"، 6316استاندارد ملی ایران شماره  -
 "باتارد -ماسه سیمان

قسطمت ادل : الزامطات  - ددغاب ملات د بتن، هایافزددنی"2361-6استاندارد ملی ایران شماره  -
 "مشترک

  هایافزددنیقسمت ددم : -بتن،ملات دددغاب هایافزددنی"2361-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ها دیژگی-بتن

قسططمت سططوم : -مططلات دددغططاب بططتن، هططایافزددنی"2361-6اسططتاندارد ملططی ایططران شططماره  -
 "هادیژگی -ملات بنایی هایافزددنی

قسططمت چوططارم: -ددغططاب بططتن،ملات د هططایافزددنی"2361-4اسططتاندارد ملططی ایططران شططماره  -
 "هادیژگی –رای تانددن های پیش تنیدگی ددغاب ب هایافزددنی

قسططمت پططنجم : -بططتن،ملات دددغططاب هططایافزددنی"2361-5اسططتاندارد ملططی ایططران شططماره  -
 "هادیژگی -بتن پاششی هایافزددنی

قسمت ششم : نمونطه  -بتن، ملات د ددغاب هایافزددنی"، 2361-1استاندارد ملی ایران شماره  -
 "اقبرداری ، کنترل د ارزیابی انطب

های مورد اسطتفاده بطا آهط  خاکستر بادی د سایر پوزد ن"، 1676استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمونهای ردشد ها دیژگی -برای پایداری خاک
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قسطمت ددم: زمطان  –بتن، ملات د ددغطاب  هایافزددنی"، 8667-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون -گیرش

قسطمت چوطارم:  –بطتن، مطلات د ددغطاب  هطایافزددنی"، 8667-4 استاندارد ملی ایران شماره -
 "ردش آزمون -گیری آب انداختگی بتناندازه

قسطمت پطنجم:  –بطتن، مطلات د ددغطاب  هطایافزددنی"، 8667-5استاندارد ملی ایران شطماره  -
 "ردش آزمون -جاب مویینه گیریاندازه

قسمت ششطم: ایطف  –بتن، ملات د ددغاب  هایافزددنی"،8667-1استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون -سنجی ماددن قرمز

قسطمت هشطتم:  –بطتن، مطلات د ددغطاب  هطایافزددنی"، 8667-8استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون -ت یین مقدار مواد خش 

قسطمت دهطم :  –بطتن، مطلات د ددغطاب  هطایافزددنی"،8667-61استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون -ت یین مقدار کلرید محلول در آب

ت یین مقادمت فشاری ردان ملات هطای بطتن پطیش  –بتن "، 8636استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون –آکنده در آزمایشگاه 

 "هادیژگی –ملات ددغابی رردان ملات، برای بنایی "، 8876استاندارد ملی ایران شماره  -

ت یین مقادمت چسبندگی ملات به قط ات بنطایی  –ملات  "، 8345ملی ایران شماره استاندارد  -
 "ردش آزمون –

کلرید محلول در اسید در مطلات د بطتن  گیریاندازه -بتن  "، 8341استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون –سخت شده 

ر مطلات د بطتن سطخت کلرید محلطول در آب د گیریاندازه"، 8347استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون –شده 

ای رانبطوهی، گیری تودهنمونه -قسمت ددم -ملات بنایی"، 3651-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "های آزمایشیملات د تویه ملات

ت یین ردانی ملات تطازه ربطه  -قسمت سوم -ملات بنایی"، 3651-6استاندارد ملی ایران شماره  -
 "دسیله میز ردانی،

ت یین جطرم  -قسمت ششم –ردش آزمون  -ملات بنایی"، 3651-1استاندارد ملی ایران شماره  -
 "حجمی ملات تازه
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ت یین مقدار  -قسمت هفتم –ردش آزمون  -ملات بنایی"، 3651-7استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هوای ملات تازه

ت یطین عمطر  -مت نومقس  –ردش آزمون  -ملات بنایی"، 3651 -3استاندارد ملی ایران شماره  -
 "کارایی د زمان تصحیه ملات تازه

ت یطین  -قسطمت دهطم –ردش آزمطون  -ملات بنطایی"، 3651 -61استاندارد ملی ایران شماره  -
 "چگالی انبوهی خش  ملات سخت شده

ت یطین  -قسمت یازدهم –ردش آزمون  -ملات بنایی"، 3651 -66استاندارد ملی ایران شماره   -
 "ی ملات سخت شدهمقادمت خمشی د فشار

ت یطین  -قسمت ددازدهم –ردش آزمون  -ملات بنایی"، 3651 -62استاندارد ملی ایران شماره  -
 "بیردنی د داخلی سخت شده، به مصاله زیرکارهای اندددکاریمقادمت چسبندگی ملات

ت یطین  -قسمت هفطدهم –ردش آزمون  -ملات بنایی"، 3651 -67استاندارد ملی ایران شماره  -
 "های تازهکلرید محلول در آب برای ملات مقدار

ت یطین  -قسمت هجدهم –ردش آزمون  -ملات بنایی"، 3651 -68استاندارد ملی ایران شماره  -
 "سخت شدهضریب جاب آب موئینه ملات 

ت یطین  -قسمت نطوزدهم –ردش آزمون  -ملات بنایی"، 3651 -63استاندارد ملی ایران شماره  -
 "دددکاری نمای بیردنی د داخلی سخت شدههای اننفوذ بخار آب ملات

 -قسطمت بیسطت د یکطم –ردش آزمون  -ملات بنایی"، 3651 -26استاندارد ملی ایران شماره  -
 "های انددد کاری بیردنی ی   یه با مصاله زیرکارت یین سازگاری ملات

 –ادل قسطمت –اب طاد آجرهطای دیرگطداز  –دیرگدازها "، 61326-6استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آجرهای مستقیم

قسطمت  -های ساختمانی د اندددهای گچی آمطاده گچ"، 62165 -6استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هاادل: ت اریف د دیژگی

 –هطای بازیطافتی موردمصطرف در مطلات د بطتن سنگدانه"  :66671شماره  ایران ملی استاندارد -
 "الزامات

 "هادیژگی –ملات ضداسید " :64437شماره  ایران ملی استاندارد -

 –تغییر اول ملات د بتن سیمان هیدردلیکی سخت شده  “ 67163استاندارد ملی ایران شماره  -
 ردش آزمون
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دسایل ت یین تغییر اول سیمان، ملات د بتن سخت شده " :67142شماره  ایران ملی استاندارد -
 "آیین کار–

سیلیسطی -پتانسیل داکنش زایطی قلیطایی ت یین-سنگدانه" :67611شماره  ایران ملی استاندارد -
 "ردش آزمون  -رردش منشور ملات تسریع شده ، ترکیب مواد سیمانی د سنگ دانه

تغییر اول ملات سیمان هیدردلیکی قطرار گرفتطه -ملات" :67617شماره  ایران ملی استاندارد- -
 "ردش آزمون-در محلول سولفات

مقادمطت سطاییدگی سططوح بطتن یطا مطلات بطه  –بطتن " :67617شطماره  ایطران ملی استاندارد -
 "ردش آزمون–کاترچرخان 

ت یین مقدار ردانی ردان ملات با سنگ دانه از پیش آکنده " :67561شماره  ایران ملی استاندارد -
 "ردش آزمون-با استفاده از قیف جریان

 "هادیژگی –های ملات بنایی سنگدانه" :67564شماره  ایران ملی استاندارد -

ردش –ت یین انبساط موار شده مطلات سطیمان انبسطاای " :67767شماره  ایران ملی استاندارد -
 "آزمون

ی قالطب گیطری شطده ، مغطزه هانمونطهت یین تغییر اطول " :67725شماره  ایران ملی استاندارد -
 "ردش آزمون –گیری شده یا بریده شده از ملات د بتن با سیمان های هیدردلیکی 

نسبت های اختلاط ردان ملات برای بتن های پیش آکنده " :67711شماره  رانای ملی استاندارد -
 "ردش آزمون –

 "ها دیژگی –ردانساز ردان ملات برای بتن پیش آکنده " :67717شماره  ایران ملی استاندارد -

:  6قسطمت  –های پیش تنیطده ردان ملات برای تانددن" :67718-6شماره  ایران ملی استاندارد -
 "الزامات اساسی

 2قسطمت  –های پیش تنیطده ردان ملات برای تانددن " :67718-2شماره  ایران ملی استاندارد -
 "تزریق های ردش:

:  6قسطمت  –های پیش تنیده ردان ملات برای تانددن " :67718-6شماره  ایران ملی استاندارد -
 "آزمون های ردش

هطای سطیلیکا بطا گیطرش اسطتفاده از سطیلیکات د مطلات" :68666شطماره  ایطران ملی استاندارد -
 "ارآیین ک–شیمیایی مقادم در برابر مواد شیمیایی 

سیلیکات د ملات سیلیکا بطا گیطرش شطیمیایی مقطادم در  " :68666شماره  ایران ملی استاندارد -
 "هادیژگی -برابر مواد شیمیایی
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شططفاف کارخانططه ای بططر ردی  یهاپوشططشمقادمططت  ": 68455شططماره  ایططران ملططی اسططتاندارد -
 "ردش آزمون –ملات  آلومینیم اکسترددی در برابر اسید دهای فرآدرده

ردان ملات سیمان هیدردلیکی خش  بسته بندی ربطددن  " :68144شماره ایران ملی استاندارد -
 "هادیژگی –خش  شدگی، 

هطای محافظت دتطرمیم سطازهها برای ها دسامانهفرآدرده " :68143-6شماره ایران ملی استاندارد -
 "ردش آزمون  –: جریان ملات های تیکسوتردپی   6ت یین کارایی قسمت  –بتنی 

 "هادیژگی –های ملات های بنایی سنگدانه " :68886شماره  ایران ملی استاندارد -

 "آزمونهای ردشبرداری د نمونه –ردان ملات  " :68884شماره ایران ملی استاندارد -

 1قسطمت  –ایمنطی  –سطازی تجویزات حفطاری د پطی " :68832-1شماره  ایران ملی استاندارد -
 ":تجویزات پاشش فشاری ؛ ردان ملات ریزی د تزریق

 –چسطب هطا د ددغطاب هطا  –هطای سطرامیکی کاشطی " :61711-4شماره  ایران ملی استاندارد -
 .": ردش آزمون دد غاب ها 4قسمت 

 

 : سنگ ساختمانی1-5استانداردهای مرجع فصل   1-2 پ

  سطلامت سطنگدانه بطا اسطتفاده ازمحلطول سطولفات  -سنگدانه"، 443استاندارد ملی ایران شماره
 "ردش آزمون -سدیم یا منیزیم

 - ت یین تاب گسیختگی، فشاری د خمشی مصطاله های ردش"، 167استاندارد ملی ایران شماره
 "سنگی

  های ابی ی برای برش به منظور استفاده در های سنگبلوک"، 168شماره استاندارد ملی ایران
 "نما، کف دتزئینات

  ردش ت یین تاب فشاری مصاله سنگی"، 115استاندارد ملی ایران شماره" 

  سطازی نمونطه، بطرداری، آمطادهنمونه –آه  د سنگ آه   "، 4764استاندارد ملی ایران شماره
 "ن کارآیی -گااریبندی د نشانهبسته

  آزمون شطیمیایی سطنگ  آهط ، آهط  زنطده د های ردش "، 4761استاندارد ملی ایران شماره
 "آه  هیدراته

 هطای ردش –سنگ گچ، گطچ اسطتریش د بطتن گچطی  –گچ"، 5123شماره  ایران ملی استاندارد
 "آزمون شیمیایی
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  آزمطون های ردش -آه  زنده، آه  هیدراته د سنگ آه "، 5254استاندارد ملی ایران شماره
 "فیزیکی

  هادیژگی -گرانیت   -سنگ های ساختمانی "، 5134استاندارد ملی ایران شماره" 

  هادیژگی –سنگ آه  -سنگ های ساختمانی ": 5135استاندارد ملی ایران شماره" 

  هادیژگی –مرمریت   -سنگ های ساختمانی"، 5131استاندارد ملی ایران شماره" 

 ردش  -ت یین ضطریب گسطیختگی  -های ساختمانی سنگ"، 5137ره استاندارد ملی ایران شما
 "آزمون

 - ردش  –ت یطین مقادمطت فشطاری  –های ساختمانی سنگ"، 5138استاندارد ملی ایران شماره
 "آزمون

 - ت یین جاب آب د دزن مخصوص  –های ساختمانی سنگ"، 5133استاندارد ملی ایران شماره
 "ردش آزمون –

 - ت یطین مقادمطت سطایش در اثطر  -های سطاختمانی سنگ"، 5711ایران  شماره استاندارد ملی
 "ردش آزمون -رفت د آمد 

 - نامهداژه -های ساختمانیسنگ"، 8228استاندارد ملی ایران شماره" 

 - ردش  –ت یطین مقادمطت خمشطی  -های سطاختمانیسنگ"، 8223استاندارد ملی ایران شماره
 "آزمون

 -ت یین مقادمت سایش در اثر رفطت  -های ساختمانیسنگ"، 8261اره استاندارد ملی ایران شم
 "ردش آزمون –با استفاده از دستگاه سایش تیبر  -د آمد 

 هطای گچطی د فرآدردهگچ د -داژه نامه –مصاله ساختمانی "، 61742شماره  ایران ملی استاندارد
 "های دابستهسامانه

 - هادیژگی –م ماری سنگ بتنی"، 62168استاندارد ملی ایران شماره" 

  62153استاندارد ملی ایران شمارهISIRI- EN   ،"سنگ ساختمانی  –های سنگ ابی ی فرآدرده
 "الزامات –کارشده 

  هادیژگی –ترادرتن  –سنگ های ساختمانی"، 66247استاندارد ملی ایران شماره" 

  یین جاب آب ت  –سنگ لوح  –سنگ های ساختمانی "، 64262استاندارد ملی ایران شماره– 
 "ردش آزمون

  هادیژگی –سنگ ساختمانی کوارتزی "، 64266استاندارد ملی ایران شماره" 

  هادیژگی –سرپانتین  -سنگ های ساختمانی "، 64264استاندارد ملی ایران شماره" 
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  مقادمطت در برابطر  –سنگ لطوح  –سنگ های ساختمانی "، 64265استاندارد ملی ایران شماره
 "ردش آزمون –هوازدگی 

  هادیژگی –سنگ لوح  –سنگ های ساختمانی "، 64261استاندارد ملی ایران شماره" 

  آزمون خمشی سطنگ لطوح ربطار  –سنگ های ساختمانی "، 64267استاندارد ملی ایران شماره
 "ردش آزمون -شکست، ضریب گسیختگی، ضریب کشسانی، 

  سنگ لوح برای سطقف سطازی  -سنگ های ساختمانی "، 64268استاندارد ملی ایران شماره– 
 "هادیژگی

 اراحطی د اجرایطی 6کاری کف د دیطوار قسطمت کاشی"، 62435-6شماره  ایران ملی استاندارد :
کاری دیوارهای داخلی با استفاده از سرامی  د سنگ ابی ی در شطرای  کاری د موزایی کاشی

 "آیین کار –م مول 

 اراحطی د اجطرای 5کاری کف د دیطوار قسطمت کاشی"، 62435-5شماره  ایران ملی استاندارد :
 -هطای کطامپوزیتیهای سیمانی، سنگ ابی ی د بلوکهای مرمری د بلوکسازی با موزایی کف

 "آیین کار

 های ردش -ت یین بار شکست در پین چال -سنگ ابی ی"، 64816شماره  ایران ملی استاندارد
 "آزمون

 ها د تاسیسات استخرا  د فرآدری سطنگ تزیینطیماشین"، 64816شماره  ایران ملی استاندارد- 
 "های سیم برش الماسهالزامات ایمنی دستگاه

 ت یطین مقادمطت لغزشطی بطا اسطتفاده از  -سطنگ ابی طی"، 64871شماره  ایران ملی استاندارد
 "آزمون ردش -دستگاه آدنگی

 ت یطین مقادمطت در برابطر پیرشطدگی بطا  -سطنگ ابی طی"، 64876شماره  ایران ملی استاندارد
 "آزمون ردش -استفاده از غبار نم 

 هطای ردش -ت یطین مشخصطات هندسطی -سنگ ابی طی"، 64872شماره  ایران ملی استاندارد
 "آزمون

 ردش -زدگطیت یین مقادمت در برابطر یطت -سنگ ابی ی"، 64353شماره  ایران ملی استاندارد 
 "آزمون

 آزمون ردش -ت یین سرعت انتشار صوت -سنگ ابی ی"، 61165شماره  ایران ملی استاندارد" 

 ت یطین ضطریب انبسطاط حرارتطی خططی -سنگ ابی ی"، 61161شماره  ایران ملی استاندارد- 
 "آزمون ردش
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 ت یطین چگطالی ظطاهری د 6قسطمت -سنگ مصطنوعی"، 61168-6شماره  ایران ملی استاندارد :
 "آزمون ردش -بجاب آ

 ت یطین مقادمطت خمشطی2قسطمت -سنگ مصنوعی"، 61168-2شماره  ایران ملی استاندارد :- 
 "آزمون ردش

 ت یطین مقادمطت در برابطر 4قسطمت -سطنگ مصطنوعی"، 61168-4شماره  ایران ملی استاندارد :
 "آزمون ردش -سایش

 مقادمت در برابر یطت : ت یین5قسمت -سنگ مصنوعی"، 61168-5شماره  ایران ملی استاندارد-

 "آزمون ردش -گشاییزدگی د یت

 ت یطین مقادمطت در برابطر 1قسطمت -سطنگ مصطنوعی"، 61168-1شماره  ایران ملی استاندارد :
 "آزمون ردش -شوک حرارتی

 ت یطین مقادمطت در برابطر 8قسطمت -سطنگ مصطنوعی"، 61168-8شماره  ایران ملی استاندارد :
 "مونآزهای ردش -چال،گیرداری رپین

 ت یطین مقادمطت در برابطر 3قسطمت -سطنگ مصطنوعی"، 61168-3شماره  ایران ملی استاندارد :
 "آزمون ردش -ضربه

 ت یطین مقادمططت 61قسططمت -سطنگ مصطنوعی"، 61168-61شططماره  ایطران ملطی اسطتاندارد :
 "آزمون ردش -شیمیایی

 یب انبسطاط : ت یطین ضطر66قسطمت -سنگ مصنوعی"، 61168-66شماره  ایران ملی استاندارد
 "آزمون ردش -حرارتی خطی

 ت یین پایطداری اب طادی62قسمت -سنگ مصنوعی"، 61168-62شماره  ایران ملی استاندارد :- 
 "آزمون ردش

 ت یطین مقادمطت دیطژه 66قسطمت -سطنگ مصطنوعی"، 61168-66شماره  ایران ملی استاندارد :
 "آزمونهای ردش -الکتریکی

 ت یین مقادمطت فشطاری65قسمت -سنگ مصنوعی"، 61168-65شماره  ایران ملی استاندارد :- 
 "آزمون ردش

 ت یین اب طاد، خصوصطیات 61قسمت -سنگ مصنوعی"، 61168-61شماره  ایران ملی استاندارد :
 "آزمونهای ردش -های مدد رهندسی د کیفیت سطه کاشی

 شطده به اندازه بریدههای فرآدردهها د اسلب -سنگ آگلومره"، 61421شماره  ایران ملی استاندارد
 "الزامات -ی میز د کابینت آشپزخانهبرای ردیه
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 الزامات –های، زبر های راسلبسنگدرق -سنگ ابی ی"، 61364شماره  ایران ملی استاندارد" 

 اراحطی د نصطب بطرای نمطا د پوشطش -سنگ ابی ی"، 61365-6شماره  ایران ملی استاندارد- 
 "کارآیین –: کلیات 6قسمت

 اراحطی د نصطب بطرای نمطا د پوشطش -سنگ ابی ی"، 61365-2شماره  ایران ملی داستاندار- 
 "آیین کار –: نمای سنتی قلاب گوشی بیردنی 2قسمت

 اراحطی د نصطب بطرای نمطا د پوشطش -سنگ ابی ی"، 61365-6شماره  ایران ملی استاندارد- 
 "کارآیین –ساخته برای نمای سنگی های پوشش بتن پیش: سامانه6قسمت

 اراحطی د نصطب بطرای نمطا د پوشطش -سنگ ابی ی"، 61365-4شماره  ایران ملی تاندارداس- 
 "کارآیین –های پوشش قاب فلزی : پوشش پرده باران د پوشش سنگی بر ردی سامانه4قسمت

 ت یطین ضطریب جطاب آب بطا اسطتفاده از  –سنگ ابی ی "، 61361شماره  ایران ملی استاندارد
 "ردش آزمون –خاصیت مویینگی 

 ت یین ضریب ا ستیسیته اسطتاتیکی –سنگ ساختمانی "، 61367شماره  ایران ملی استاندارد– 
 "ردش آزمون

 ردش آزمون –ت یین سختی نوپ  –سنگ ساختمانی "، 61368شماره  ایران ملی استاندارد" 

 نگ استحکام مواربندهای منفرد سط –سنگ ساختمانی "، 61334شماره  ایران ملی استاندارد– 
 "ردش آزمون

 ها، بطرای ها راسلبسنگدرق –های سنگ ابی ی فرآدرده"، 67166شماره  ایران ملی استاندارد
 "الزامات –ها د کف استفاده در پله

 های، ابی ی بطرای های راسلبسنگدرق –سنگ ابی ی "، 67164شماره  ایران ملی استاندارد
 "آزمونهای ردشالزامات د  –فرش بیردنی سنگ

 ت یین مقادمت خمشی تحت بار متمرکطز  –سنگ ابی ی "، 67165شماره  ایران ملی استاندارد
 "آزمون ردش–

 هطای ت یین مقادمت مرمر در برابر چرخطه –سنگ ابی ی "، 67161شماره  ایران ملی استاندارد
 "آزمون ردش–حرارتی د راوبتی 

 هطای ابی طی بطرای سطنگ مجموعطه –سطنگ ابی طی "، 67167شطماره  ایطران ملی استاندارد
 "آزمونهای ردشالزامات د  –فرش بیردنی سنگ

 الزامطات د  –جطدادل بیردنطی  –جطدادل سطنگ ابی طی "، 67168شطماره  ایران ملی استاندارد
 "آزمونهای ردش
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 ها بطرای ها، د کاشیها راسلبسنگدرق –سنگ مصنوعی "، 67163شماره  ایران ملی استاندارد
 "آزمونهای ردشالزامات د –خارجی،  پوشش دیوار رداخلی د

 ت یین حساسیت در برابر تغییطر ظطاهری  –سنگ ابی ی "، 67121شماره  ایران ملی استاندارد
 "آزمون ردش–های حرارتی ناشی از چرخه

 ت یین مقادمطت خمشطی تحطت گشطتادر  –سنگ ابی ی "، 67126شماره  ایران ملی استاندارد
 "آزمون ردش–ثابت 

 ردش–سازگاری حرارتی بین بتن د پوشش رزین اپوکسی "، 67176شماره  ایران ملی استاندارد 
 "آزمون

 هطای سطنگ لطوح د سطنگ ابی طی بطرای فطرآدرده"، 67132-6شطماره  ایطران ملطی اسطتاندارد
 "ها: دیژگی6قسمت  –سازی منفصل د پوشش نمای بیردنیسقف

 لطوح د سطنگ ابی طی بطرای  هطای سطنگفطرآدرده"، 67132-2شطماره  ایطران ملطی اسطتاندارد
هطای ردش: 2قسطمت  –سطنگ لطوح د کربناتطه  –سازی منفصل د پوشش نمطای بیردنطی سقف
 "آزمون

 الزامات -های مدد رکاشی -های سنگ ابی یفرآدرده"، 67632شماره  ایران ملی استاندارد" 

 الزامات -های زبربلوک -سنگ ابی ی"، 67636شماره  ایران ملی استاندارد" 

 ردش  -محطوریت یین مقادمت فشاری ت  -سنگ ابی ی"، 67634شماره  ایران ملی ندارداستا
 "آزمون

 ت یین چگطالی داق طی د ظطاهری، تخلخطل  -سنگ ابی ی"، 67635شماره  ایران ملی استاندارد
 "ردش آزمون -کل د باز

 الزامات -های نمااسلب -های سنگ ابی یفرآدرده"، 67631شماره  ایران ملی استاندارد" 

 گیری عناصر کم مقدار د موطم اندازه –سنگ آه  د آه  "، 67661شماره  ایران ملی استاندارد
، د icpشطده القطایی رسنجی نشر اتمطی پلاسطمای جفطتدر سنگ آه  د آه  به دسیله ایف

 "آزمونهای ردش -،AAجاب اتمی ر

 ردش  -در فشطار اتمسطفرت یین جاب آب  -سنگ ابی ی"، 68125شماره  ایران ملی استاندارد
 "آزمون

 ردش آزمون -ت یین ظرفیت باربری کششی پیچ سنگ"، 68161شماره  ایران ملی استاندارد" 

 ردش آزمون -سنگت یین تحمل بارگااری بلندمدت پیچ"، 68166شماره  ایران ملی استاندارد" 
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 شطش کطف د های مطدد ر بطرای پوکاشی -سنگ مصنوعی"، 68861شماره  ایران ملی استاندارد
 "هادیژگی -ها رداخلی د خارجی،پله

 ردش  -آه سنجی اش ه ایکس آه  د سنگتجزیه ایف"، 63217شماره  ایران ملی استاندارد
 "آزمون

 

 ها: سنگدانه7-5استانداردهای مرجع فصل   7-2پ

   "هادیژگی –های بتن سنگدانه" ،612شماره استاندارد ملی ایران  -

، در 211متطر رشطماره میکرد 75الط   مطواد ریزتطر از -هطاسطنگدانه" ،441 شطماره استاندارد ملی ایران -
 "ردش آزمون -های م دنی با شستشوسنگدانه

اندازه در برابطر کوچ  درشتمقادمت سنگدانه  –ها سنگدانه" ،448 شماره استاندارد ملی ایران -
  "ردش آزمون -آنجلس سایش د ضربه در دستگاه لس

سنگدانه، سلامت سطنگدانه بطا اسطتفاده از محلطول سطولفات  "،443استاندارد ملی ایران، شماره  -
 "ردش آزمون –سدیم یا منیزیم 

ردش  -هطای ریطزت یطین راوبطت سططحی در سطنگدانه -سطنگدانه" ،166 شطماره استاندارد ملی ایران -
 "آزمون

 "داژه نامه –ال  کردن ال  های آزمون د آزمون ": 6538شماره  ایران ملی استاندارد -

ردش  – های ریز د درشطتسنگدانهبندی دانه –ها سنگدانه"، 4377 شماره استاندارد ملی ایران -
 "آزمون

ردش  –هطای سسطت دانطههای رسطی د کلوخطه -هطا سطنگدانه" ،4378 شطماره استاندارد ملی ایران -
    "آزمون

های ریز موردمصطرف های آلی سنگدانهناخالصی –ها سنگدانه ": 4373 شماره استاندارد ملی ایران -
   " ردش آزمون –در بتن 

ت یین چگالی، چگالی نسبی ردزن مخصوص، د –سنگدانه  "، 4381استاندارد ملی ایران، شماره  -
 "ردش  آزمون –جاب آب سنگدانه ریز 

ضطاهای ت یین چگالی انبطوهی ردزن داحطد، د ف-سنگدانه  "، 4386استاندارد ملی ایران، شماره  -
 "ردش آزمون -خالی در سنگدانه 

ت یین چگالی، چگالی نسبی ردزن مخصوص، د –سنگدانه  "، 4382استاندارد ملی ایران، شماره  -
 "ردش  آزمون –جاب آب سنگدانه های درشت 
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مقدار کطل راوبطت قابطل تبخیطر بطا خشط    -ها سنگدانه"، 4386استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون –کردن 

 "آزمون ذرات سب  –سنگدانه "، 4384 شماره استاندارد ملی ایران -

 "هادیژگی -سبکدانه برای بتن سازه ای -سنگدانه"، 4385 شماره استاندارد ملی ایران -

قسطمت ادل:   -الزامات فنی د آزمطون  –ال  های آزمون ": 5112-6شماره  ایران ملی استاندارد -
 "ال  های آزمون با تور سیمی فلزی

 –اسطتفاده در گطچ سطاختمانی  های م دنی مطوردسنگدانه"، 5166 شماره استاندارد ملی ایران -
 "هادیژگی

 –کاهش دادن نمونه سنگدانه تا اندازه آزمطون  –سنگدانه  "، 7641استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آیین کار

 –در آب  هطای کلریطدی محلطولت یطین نم  –سطنگدانه " ،7647 شماره استاندارد ملی ایران -
 "ردش آزمون

های پتانسطیل داکطنش قلیطایی سطنگ گیریانطدازه –بطتن "، 7151استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون –کربناتی به عنوان سنگدانه بتن با استفاده از ردش استوانه سنگی 

 –سطبکدانه بطرای بلطوک هطای بنطایی بتنطی  –سطنگدانه  "، 7157استاندارد ملی ایران، شماره  -
 "هاگیدیژ

سیلیسی بطه ردش   -گیری داکنش قلیاییاندازه–سنگدانه  "، 7882استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون –شیمیایی 

پایری بطه ردش بررسطی تغییطر قابلیت انبساط –سنگدانه  "، 8643استاندارد ملی ایران، شماره  -
 "ردش آزمون –اول منشورهای بتنی،  ناشی از داکنش سنگدانه ها با قلیائی ها 

ت یین مقادمت سنگدانه های درشت در مقابل  –سنگدانه  "، 8447استاندارد ملی ایران، شماره  -
 "ردش آزمون –سایش د ضربه در دستگاه لوس آنجلس 

 "ردش آزمون –ت یین مقدار سولفات  –سنگدانه "، 8172استاندارد ملی ایران شماره  -

هطا بطه ردش مطلات ها بطا قلیاییداکطنش سطنگدانهقابلیطت "، 8756استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون –منشوری تسریع شده 

 "داژه نامه –سنگدانه های بتن "، 3648استاندارد ملی ایران، شماره  -

 "آیین کار –برداری از سنگدانه ها نمونه-سنگدانه"، 66217استاندارد ملی ایران شماره  -
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پوطن های همهای دراز، دانههای پون، دانهدانه –نه سنگدا" ،66213استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون –دراز در سنگدانه درشت د هم

های درشطت ت یین درصد شکستگی سطنگدانه -سنگدانه  "، 66518استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون –

 -د بطتن سنگدانه های بازیافتی مطورد مصطرف در مطلات  "، 66671استاندارد ملی ایران شماره  -
 "الزامات

ردش  –سنگ شناسی سنگ دانه هطای بطتن  –سنگدانه  "، 66552استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمون

ت یطین  –سطنگدانه هطای درشطت مطورد مصطرف در بطتن "، 66712استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون –ردش ت ادل هیدرداستاتی   –چگالی مصاله د جاب آب 

 "تحلیل دانه بندی سنگدانه با ال  -بتن  "، 66716شماره  استاندارد ملی ایران -

 "راهنما -فرآدری د تحویل  –سنگدانه های بتن  "، 66715استاندارد ملی ایران شماره  -

 –ی آزمایشطگاهی هانمونطهکطاهش های ردش –سنگدانه "، 66363استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آیین کار

سنگدانه سب  جوطت اسطتفاده در بطتن هطای –سنگدانه  "، 64422استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هادیژگی –عایق 

–های خواص فیزیکی د مکانیکی آزمون –ها سنگدانه "، 64874-6استاندارد ملی ایران شماره  -

 "ردش آزمون –: ت یین مقادمت سایشی رمیکردددال، 6قسمت 

–های خواص فیزیکی د مکانیکی آزمون –ها سنگدانه "، 64874-3 استاندارد ملی ایران شماره -

 "ردش آزمون –شکن رآزمون نوردی ، : ت یین مقادمت سایشی در برابر تایر یت3قسمت 

–خواص فیزیکی د مکانیکی سنگدانه ها  –سنگدانه  "، 64874-61استاندارد ملی ایران شماره  -

 ": ت یین ارتفاع مکش آب61قسمت 

سطبکدانه بطرای بطتن، مطلات د  – 6قسمت –سبکدانه "، 64875-6ملی ایران شماره استاندارد  -
 "گردت

مطلات بطرای بطتن بطا سطنگدانه از ،  ت یین مقدار ردانی ردان67561استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون –پیش آکنده با استفاده از قیف جریان 

 "هادیژگی –ت بنایی های ملاسنگدانه "، 67564استاندارد ملی ایران شماره  -

 "هادیژگی –ملات بنایی های ردانسنگدانه "، 68886استاندارد ملی ایران شماره  -
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-دیژگطی –سنگدانه م دنی مورداستفاده برای پوشش بام  "، 68317استاندارد ملی ایران شماره  -

 "ها

: 6قسطمت  -های خواص شیمیایی آزمون -هاسنگدانه "، 63168-6استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمونهای ردش –تجزیه شیمیایی 

: 6قسطمت  -های خواص شیمیایی آزمون -هاسنگدانه "، 63168-6استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمونهای ردش –ها کردن سنگدانهتویه محلول استخرا  با شستن د صاف

: 4قسطمت  -شیمیایی های خواص آزمون -هاسنگدانه "، 63168-4استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمون ردش –قیری به آب  های مخلوطت یین حساسیت پرکننده

: 5قسطمت  -های خواص شیمیایی آزمون -هاسنگدانه "، 63168-5استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمون ردش –های کلریدی محلول در اسید ت یین نم 

 

 : کاشی سرامیکی8-5استانداردهای مرجع فصل   8-2پ

د نشطانه ها دیژگیت اریف، ابقه بندی،  –ی سرامیکی هاکاشی"، 25اندارد ملی ایران شماره است -
 "گااری

 "کاشی ضد اسید "، 6156استاندارد ملی ایران شماره  -

 "هاکاشیت یین جاب آب "، 6334استاندارد ملی ایران شماره  -

برابطر خراشطیدگی بطر ردش آزمون ت یین سطه کاشطی در "، 6331استاندارد ملی ایران شماره  -
 "اساس جددل سختی موهس

 "هات یین انبساط حرارتی خطی کاشی"، 6338استاندارد ملی ایران شماره  -

 "های بددن ل ابکاشی -ت یین مقادمت شیمیایی "، 4116استاندارد ملی ایران شماره  -

 "دارهای ل ابکاشی -ت یین مقادمت شیمیایی "، 4112استاندارد ملی ایران شماره  -

های د جدادل بازرسی کاشی از اریق نمونه نمونههای ردش"، 4111استاندارد ملی ایران شماره  -
 "خاص رانفرادی،

 "های موزاییکی گردهیهای کاشیدیژگی"، 4283استاندارد ملی ایران شماره  -

هطای کاشطی کننطدهکننطدگی پطاکارزیطابی عملکطرد پطاک"، 5812استاندارد ملی ایران شماره  -
 "کارآیین –سرامیکی 

  "پایریردش آزمون مقادمت دربرابر لکه –ها کاشی"، 1211استاندارد ملی ایران شماره  -
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د هطا دیژگی –بندی انطواع کاشطی کطارتن جوطت بسطته "، 1272استاندارد ملطی ایطران شطماره  -
 "آزمونهای ردش

ردش آزمطون  -ت یین مقادمت قط ات ل ابی در برابطر ضطربه"، 1825استاندارد ملی ایران شماره  -
 "تپانچه

کطاهش دزن ب طد از  –ت یین مقادمت ل اب ها در برابطر سطایش "، 1821استاندارد ملی ایران شماره   -
 "ردش آزمون –سایش سطحی 

ت یین اب طاد د کیفیطت  -2قسمت -ی سرامیکیهاکاشی"، 3613 -2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون  -سطه 

جطاب آب، ت یطین  -6قسطمت -ی سطرامیکیهاکاشطی"، 3613 -6استاندارد ملی ایران شطماره  -
 "ردش آزمون  - ایتخلخل ظاهری، چگالی نسبی ظاهری د چگالی توده

ت یطین مطددل -قسطمت چوطارم-ی سطرامیکیهاکاشطی"، 3613 -4استاندارد ملی ایران شماره  -
 "د نیردی شکست گسیختگی رمقادمت خمشی،

-قسطمت پطنجم-ردش آزمطون -ی سطرامیکیهاکاشطی"، 3613 -5استاندارد ملی ایران شطماره  -
 "ضریب ارتجاعی گیریاندازهت یین مقادمت در برابرضربه با 

مقادمت سایش عمقطی  -1 قسمت -ی سرامیکیهاکاشی"، 3613 -1استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون  - های بددن ل ابکاشی

ت یین مقادمت سایش  -7قسمت  -یی سرامیکهاکاشی"، 3613 -7استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون -ی ل اب دار هاکاشیسطحی 

انبسطاط ت یطین  -8 قسطمت -ی سطرامیکیهاکاشطی"، 3613 -8استاندارد ملطی ایطران شطماره  -
 "ردش آزمون  - حرارتی خطی

ت یطین مقادمطت در -قسطمت نوطم-ی سرامیکیهاکاشی"، 3613 -3استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون – رتیبرابر شوک حرا

ت یطین انبسطاط  -61قسطمت  -ی سطرامیکیهاکاشطی"، 3613 -61استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون  -راوبتی 

ت یطین مقادمطت -قسمت یازدهم-ی سرامیکیهاکاشی"، 3613 -66استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ی ل ابدارهاکاشی راوبتی راتوکلاد،-در برابر انبساط حرارتی

ت یین مقادمطت -قسمت ددازدهم-ی سرامیکیهاکاشی"، 3613 -62ندارد ملی ایران شماره استا -
 "در برابر یت زدگی
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ت یین میزان سرب  -65قسمت  -ی سرامیکیهاکاشی"، 3613 -65استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون  -د کادمیوم آزاد شده از کاشی ل ابدار 

های اختلافت یین  -61ت قسم -ی سرامیکیهاکاشی"، 3613 -61استاندارد ملی ایران شماره  -
 "جزیی رنگ

 –ها هطا د چسطبملاتردان –های سطرامیکی کاشطی"، 61711 -6استاندارد ملی ایطران شطماره -
 "های بندکشی کاشیملاتی ردانهادیژگی: اصطلاحات، ت اریف د 6قسمت 

قسطمت  –ها د ددغطاب هطا چسطب –سطرامیکی  کاشی"، 61711-4استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمون ددغابهای ردشچوارم: 

 "بندی د شناساییابقه -الزامات  – های کاشیچسب"، 62432استاندارد ملی ایران شماره  -

: اراحطی د اجطرای 6 قسمت -کاری کف د دیوارکاشی"، 62435 -6استاندارد ملی ایران شماره  -
استفاده ا ز سرامی  د سنگ ابی ی در شطرای   کاری دیوارهای داخلی باکاری د موزایی کاشی
 "آیین کار – م مول

: اراحطی د اجطرای 2 قسمت -کاری کف د دیوارکاشی"، 62435 -2استاندارد ملی ایران شماره  -
-های سفالی د سفالینهکاری سرامیکی د موزایی  بر ردی دیوارهای خارجی رشامل کاشیکاشی

 "آیین کار – دار،های ل اب

آیین کار اراحی  -6قست  -کاشی کاری دیوار د کف "، 62435 -6ملی ایران شماره  استاندارد -
 "د موزایی  های سرامیکی کف هاکاشید نصب 

: اراحطی د اجطرای 4 قسمت -کاری کف د دیوارکاشی"، 62435 -4استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آیین کار – کاری در شرای  خاصکاری د موزایی کاشی

ت یین مقادمت در برابطر خطوردگی  -ل ابی  هایپوشش"، 62763-6ی ایران شماره استاندارد مل -
 "ت یین مقادمت به خوردگی شیمیایی توس  اسیدها در دمای اتاق -قسمت ادل  -شیمیایی 

هطای پیشطرفته، سطرامی  های ظریف رسطرامی سرامی "، 64246استاندارد ملی ایران شماره  -
هطای آبطی بطه دسطیله لیت نور تحریکطی سططوح در محطی ت یین ف ا –های صن تی پیشرفته، 

 "ردش آزمون –تخریب متیل بلو 

 "هادیژگی –کاشی شیشه ای  "، 64431استاندارد ملی ایران، شماره  -

 –ی سرامیکی ضطد بطاکتری رخودتمیزشطونده، هاکاشی "، 64433استاندارد ملی ایران، شماره  -
 "هادیژگی

IN
BR
.IR



 : استانداردهای مرجع2پیوست 

217 

مصطرف در  هطای مطوردکاشطی –هطای تزئینطی کاشطی "، 64516استاندارد ملی ایران، شطماره  -
 "هادیژگی –کاری م رق

 "گااریبسته بندی د نشانه –ی سرامیکی هاکاشی "، 64518استاندارد ملی ایران، شماره  -

د هطا دیژگی –دسایل بوداشتی سطرامیکی قابطل نصطب   "، 64722استاندارد ملی ایران، شماره  -
 "آزمونهای ردش

 "هادیژگی –کاشی بتنی بام  "، 61418ملی ایران، شماره  استاندارد -

 "هادیژگی – کاشی سرامیکی تزیینی"، 67161استاندارد ملی ایران شماره  -

ت یططین مقادمططت چسططبندگی برشططی –چسططب کاشططی"، 68813اسططتاندارد ملططی ایططران شططماره  -
 "ردش آزمون –گرا های رزینی داکنشچسب

 

 های رسی سفالی و آجرهافرآورده: 3-5استانداردهای مرجع فصل   3-2پ

 "آزمونهای ردشد ها دیژگی –آجر رسی  "، 7استاندارد ملی ایران شماره  -

د هطا دیژگی –خاک رس جوت سطاخت آجطر رسطی  -خاک"، 6612استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمونهای ردش

 بطا غیربطاربر سطب  رسطی آجرهطای -تمانی سطاخ مصطاله": 7622شطماره  ایطران ملی استاندارد -

 "دیژگی ها – افقی سوراخوای با غیرباربر سب  رسی آجری پنلوای افقی د هایسورا 

آجرهطای رسطی سطب  غیربطاربر بطا  -مصطاله سطاختمانی"، 7664استاندارد ملی ایران شطماره  -
های آجری رسی سب  غیرباربر بطا سطورا  هطای افقطی د آجرهطای رسطی ، پنلهای افقیسورا 

  "ردش آزمون –سب  با سورا  های قائم 

 "هادیژگی -آجر ضداسید "، 64438استاندارد ملی ایران، شماره  -

 "هادیژگی -آجر مارنی "، 64517استاندارد ملی ایران، شماره  -

 "هادیژگی –یآجر نمای بتن "، 61266استاندارد ملی ایران، شماره  -

 "هادیژگی –فرش برای م ابر صن تیآجر کف "، 61226استاندارد ملی ایران، شماره  -

 –هطای مسطکونیآجر مجمطر بطرای شطومینه سطاختمان "، 68881استاندارد ملی ایران، شماره  -
 "هادیژگی

هطای ردشد هطا دیژگی –آجر رسی موردمصرف در کطف "، 63486استاندارد ملی ایران، شماره  -
 "آزمون
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مصطرف در سطقف هطای تیرچطه  بلوک های سقفی مورد"، 2313-2استاندارد ملی ایران، شماره  -
 "آزمونهای ردشد ها دیژگی –بلوک 

هطای سطفالی دیطواری بطاربر د بلطوک–مصطاله سطاختمانی"، 7626استاندارد ملی ایران، شطماره  -
 "هادیژگی–غیرباربر با سورا  های قائم

آجرهطای رسطی سطب  غیربطاربر بطا  -مصطاله سطاختمانی"، 7622ره استاندارد ملی ایران شطما -
 "هادیژگی -های افقیهای آجری رسی سب  غیرباربر با سورا های افقی د پنلسورا 

آجرهطای رسطی سطب  غیطر بطاربر بطا  -مصاله سطاختمانی "، 7664استاندارد ملی ایران شماره  -
سطورا  هطای افقطی د آجرهطای رسطی ، پنل های آجری رسی سب  غیرباربر با های افقیسورا 

  "ردش آزمون –سب  با سورا  های قائم 

 

 سیمانیهای فرآورده: 11-5استانداردهای مرجع فصل   11-2پ

 "هادیژگی -قسمت ادل   –های سیمانی بلوک"، 71-6استاندارد ملی ایران شماره  -

 "آزمونهای ردش– قسمت ددم—بلوک سیمانی توخالی": 71-2استاندارد ملی ایران شماره  -

سطاده بطا  ریطبطتن ربطا اسطتفاده از ت یمقادمطت خمشط-بطتن "، 431استاندارد ملی ایران شماره  -
 "سوم،ردش آزمون  یدر نقاط  یبارگاار

ردش -پواسطون بطتن بید ضطر یمطددل ارتجطاع نییت -بتن "، 525استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمون

–بطرای کطاربرد داخلطی  -6قسطمت -موزایی  سطیمانی  "، 755-6استاندارد ملی ایران شماره  -

 "آزمونهای ردشد ها دیژگی

-بطرای کطاربرد بیردنطی -2قسطمت-موزاییط  سطیمانی "، 755-2استاندارد ملی ایطران شطماره  -
 "آزمونهای ردشد ها دیژگی

الزامطات  ریاب طاد د سطا ،شطکل-6قسمت-بتن سخت شده"، 6118-6استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هاها د قالبهآزمون

 هاآزمونه یساخت د عمل آدر-2قسمت-بتن سخت شده"، 6118-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "مقادمت یهاآزمون یبرا

 یمقادمطت فشطار نیطیت  -6قسطمت-بتن سطخت شطده "، 6118-6استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون- هاآزمون
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بلوک های سطقفی موردمصطرف در سطقف هطای تیرچطه "، 2313-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمونهای ردشد ها دیژگی –بلوک 

 "د م یارهای انطباق ها دیژگی –سیمان سفید "، 2366استاندارد ملی ایران شماره  -

هطای ردش-تن سطخت شطده بطد نفطوذ آب  یچگال-بتن "، 6216-5استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمون

 یمخطرب بطر رد ریطغ یهطاآزمون -7قسمت  -بتن تازه "، 6216-7استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون -بتن سخت شده 

بطتن  یدگیطانقباض د ترک نییت  -8قسمت -آزمون بتن "، 6216-8استاندارد ملی ایران شماره  -
 "شگاهیدر آزما ایآماده شده در کارگاه  یهانمونهبر اثر از دست دادن آب در 

بطتن  یلندرهایخزش سط نییت  -3قسمت -آزمون بتن "، 6216-3استاندارد ملی ایران شماره  -
 "در اثر تراکم

 تهیسطیمطددل ا ست نیطیت  -61قسطمت -آزمون بتن "، 6216-61استاندارد ملی ایران شماره  -
 "در آزمون فشار یکیاستات

مقادمطت بطتن در برابطر  نییت -66قسمت -آزمون بتن "، 6216-66استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هیسو  یانتشار  د،یکلرا

-ت یین ردانطی بطه ردش اسطلامپ -قسمت ددم-بتن تازه"، 6216-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون

 " ردش آزمون-دزن مخصوص  -قسمت ششم-بتن تازه"، 6216-1استاندارد ملی ایران شماره  -

آزمطون  –قسمت نوم: بتن خود متراکم  -آزمون بتن تازه"، 6216-3استاندارد ملی ایران شماره  -
 "شکل Vقیف 

 –قسطمت دهطم: بطتن خطود متطراکم  -آزمون بتن تازه"، 6216-61استاندارد ملی ایران شماره  -
 "شکل Lآزمون قیف ج به 

 –دهم: بطتن خطود متطراکم قسمت یاز -آزمون بتن تازه"، 6216-66استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمون دانه بندی با ال 

بطتن  ید مقطدار هطوا یدزن مخصطوص ،بطازده نیطیت -بتن"، 6826استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون-،یرردش دزن

 عیمطواد مطا انیطاز م آزمونطه مطلات،  یراز  اتلاف آب-بتن"، 6822استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمون ردش-غشاساز عمل آدرنده بتن 
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 گیریانطدازهبطا  یبتنط هایمخلوط رشیزمان گ نییت -بتن"، 1141استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون-مقادمت در برابر نفوذ

سطخت  یمانیپرتلند در بطتن سط مانیمقدار س نییت -بتن "، 1764استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون-شده 

هطای ردشد هطا دیژگی –هطای صطاف الیطاف سطیمانیدرق"، 7565استاندارد ملی ایران شطماره  -
 "آزمون

 یسطنگ هطا ییایطداکطنش قل لیپتانسط گیریانطدازه-بطتن "، 7151استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون- یبه عنوان سنگدانه بتن با استفاده از ردش استوانه سنگ یکربنات

 –های سیمانی سب  غیطر بطاربر وکبل -مصاله ساختمانی "، 7782استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هادیژگی

- یمطورد مصطرف در بطتن تمطام رنگط یرنگدانطه هطا-بطتن"، 8287استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمونهای ردشد ها دیژگی

بطتن  یفشطار یکیاسطتات یمددل ارتجطاع نییت -بتن سب "، 8536استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون-بتن سبکدانه با ساختار باز ایهوادار اتو کلاد شده د 

ت یین جمع شدگی ناشی از خش  شدگی بطتن -بتن سب "، 8532استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون-هوادار اتوکلاد شده

 "هادیژگی –قط ات بتنی هوادار اتوکلادشده -بتن سب "، 8536استاندارد ملی ایران شماره  -

ت یین جرم حجمی خش  بطتن هطوادار اتطوکلاد -بتن سب "،8534استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون –شده 

 "ردش آزمون-ت یین اب اد قط ات بنایی -بتن سب "،8535استاندارد ملی ایران شماره  -

ردش -ت یین مقادمت بطتن هطوادار اتطوکلاد شطده -بتن سب "،8531استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمون

بخار آب بتن هوادار اتو کطلاد  یرینفوذپا نییت -بتن سب "، 8537شماره استاندارد ملی ایران  -
 "ردش آزمون-شده

بطتن هطوادار اتطو کطلاد  یمقادمت خمش نییت  -بتن سب "، 8538استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون-شده

-درصد راوبت بتن هوا دار اتوکلاد شطده نییت -بتن سب "، 3653استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون 
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ساخته مسله بتن هوادار اتو کلاد  شیقط ات پ-بتن سب  "، 3611استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون -یبتن سبکدانه با ساختار باز تحت بار عرض ایشده د 

ساخته مسله بتن هوادار اتو کلاد  شیقط ات پ-بتن سب  "، 3616استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون-،یرقط ه قائم ساختمان یانه با ساختار باز تحت بار اولبتن سبکد ایشده د 

بتن سب  دانه با سطاختار -خش  یچگال نییت -بتن سب "، 3181استاندارد ملی ایران شماره  -
 "باز

 بنطایی مصطاله د بطتن بطرای پوششی های سامانه د مواد"، 6112-6 استاندارد ملی ایران شماره -
 "بندی ابقه -6 قسمت- بیردنی

قسمت  –های خصوصیات ساختاری آزمون –سنگدانه "، 61447-3استاندارد ملی ایران شماره  -
 "نوم : ت یین نرمه به ردش متیلن بلو

 "هادیژگی –سنگ بتنی م ماری"، 62168استاندارد ملی ایران شماره  -

میطزان جداشطدگی ایسطتایی بطتن  گیریانطدازه -بطتن "، 62255استاندارد ملطی ایطران شطماره  -
 "ردش آزمون –دتراکم با استفاده از ردش فنی ستون خو

 "جریان اسلامپ گیریاندازه -بتن "، 66271استاندارد ملی ایران شماره  -

قابلیت عبور بتن خود تراکم بطه دسطیله  گیریاندازه -بتن "، 66276استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون –Jدستگاه حلقه 

درقه های شطکل داده شطده رمطو  دار، سطیمان الیطافی د "، 62271استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمونهای ردشد ها دیژگی –قط ات اتصال 

 "هادیژگی –بتن تقوبت شده با الیاف  –بتن  "، 62533استاندارد ملی ایران شماره  -

 "هادیژگی –مواد افزددنی بتن پاششی  "، 62116استاندارد ملی ایران شماره  -

اصلاح کننده های پلیمری پودری د  تکسطی بطرای -بتن "، 62112 شماره رانیا یمل استاندارد -
 "آزمونهای ردش-کاربرد در ملات د بتن حادی سیمان هیدردلیکی 

 "هادیژگی – یبتن یسقف پوش ها"، 62116شماره  رانیا یاستاندارد مل -

 یاز جمطع شطدگ یناشط یتطرک خطوردگ یابیطارز-بطتن "، 62114استاندارد ملی ایران شطماره  -
 "ردش آزمون-شده ، یجاگاار یشده ربا استفاده از ابزار فو د رداریگ یافیدر بتن ال  یپلاست

 "هادیژگی –مصاله موردمصرف در بتن پاششی  -بتن "، 62821استاندارد ملی ایران شماره  -
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دار کوتطاه یطا های مطو درقه -الیافیمحصو تی با سیمان  "، 66716استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون -درقه های با مقطع نامتفارن د اتصا ت برای بام پوش

ای ی اسططتوانههانمونططهت یططین مقططدار تغییططر ارتفططاع "، 64216اسططتاندارد ملططی ایططران شططماره  -
 "ردش آزمون –ی سیمانی در سنین ادلیه هامخلوط

 "هادیژگی – یسلول سب  یبتن وکبل "، 64514 شماره رانیا یمل استاندارد -

 "هادیژگی –بلوک بتنی سب  هبلکس  "، 64717استاندارد ملی ایران شماره  -

 "هادیژگی –نرده بتنی "، 64718استاندارد ملی ایران شماره  -

 –هطا مصطرف در پطارک قط ات بتنی با ارح چوب مطورد"، 64713استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هادیژگی

 "وایژگید- لکسیسب  س یقط ات بتن "، 64761استاندارد ملی ایران شماره  -

ت یین مقادمطت فشطاری سطنگ بتنطی بطرای کاربردهطای "، 64762استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون –م ماری ربتن سنگ، 

ت یین جاب آب سنگ بتنطی بطرای کاربردهطای م مطاری "، 64766استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون  –سنگ، ربتن 

 "آب اختلاط بتن"، 64748استاندارد ملی ایران شماره  -

-بطتن هیتسطل ی، بطراFRPر افیشده با ال تیتقو مریپل "، 64716-6استاندارد ملی ایران شماره  -
 "FRP ید رشته ها لهیم -6زمون قسمت آهای ردش

 تقویت خارجی ی، براFRPر افیشده با ال تیتقو مریپل "، 64716-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمونهای ردش - FRPهای درق – 2قسمت -بتن

درصطد  نیطی، ت GFRCر شطهیش افیطبتن مسله شده با ال "، 61685استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون-به ردش شستن  شهیش افیال

 "هادیژگی –کاشی بتنی بام  "، 61418استاندارد ملی ایران شماره  -

 "هایژگید -یقط ات سنگ فرش مشب  بتن"، 67162ایران شماره استاندارد ملی  -

-سخت شطده یکیدردلیه مانیاول ملات د بتن س رییتغ"، 67163استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون

اتاق اختلاط، محفظه راوبطت ، اتطاق راوبطت د حوضطچه "، 67141استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هایژگید-د بتن ها یکیدردلیه مانیآب مورد استفاده در آزمون س یها
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بطتن در  یمقادمت در برابر پوسته پوسته شدن سطح-بتن"، 67146استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون-زدا  تی ییایمیمقابل مواد ش

مطلات بطه ردش  ایطسططوح بطتن  یدگییمقادمت سا-بتن "، 67617استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون-کاترچرخان 

 "ردش آزمون- یسطوح افق یشیمقادمت سا-بتن "، 67618استاندارد ملی ایران شماره  -

 "ردش آزمون- یبا ماسه پاش یشیمقادمت سا-بتن "، 67613استاندارد ملی ایران شماره  -

 یکاربردهطا یبرا یلوله گاار یسامانه ها-ها  یپلاست"، 67681-6استاندارد ملی ایران شماره  -
 یلوله ها د اتصا ت با محل ها -6قسمت -،PRCاستر ر یپل نیبتن رز- یثقل یفاضلاب د زهکش
 "ریاتصال ان طاف پا

 یکاربردهطا یبرا یلوله گاار یسامانه ها-ها  یپلاست"، 67681-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "دیبازد یآدم ردها د اتاق  ها -2قسمت -،PRCاستر ر یپل نیبتن رز- یثقل یفاضلاب د زهکش

- یکیراوبت بتن توس  ردش صفحه پلاست نییت -بتن "، 67568ملی ایران شماره استاندارد  -
 "ردش آزمون

شطده  تیبتن تقو یبرا ایمقادم در برابر قل یاشهیش افیال "، 67541استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هادیژگی- مانید س افیشده با ال تید بتن تقو یا شهیش افیبا ال

 "هادیژگید  فیت ار-بتن یبرا یفو د افیال "، 67137استاندارد ملی ایران شماره  -

شده بطا  ید بتن هواده آرماتور یرفتار چسبندگ نییت "، 67722-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ریآزمون دراز مدت ت -2قسمت -اتوکلاد

 "آزمون ردش-بتن سخت شده  یسنگ نگار"، 67724استاندارد ملی ایران شماره  -

د اطرح  هیطبطتن در سطن ادل یمقادمت فشطار گیریاندازه"، 67728استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون- یمقادمت در سن ب د یزیر

 "ردش آزمون- قیعا-بتن سب  یمقادمت فشار "، 67762استاندارد ملی ایران شماره  -

 "ردش آزمون- یبتن سب  سازه ا یچگال نییت  "، 67766استاندارد ملی ایران شماره  -

عملکطرد  یابقطه بنطد-سطاخته  شیپ یبتنهای فرآدرده "، 67867استاندارد ملی ایران شماره  -
 "یا شهیش افیشده با ال تیبتن تقو

بطا اسطتفاده از کطف  یبطتن سطلول دیتول یعامل کف زا برا"، 68461استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون-آماده 

IN
BR
.IR



 مبحث پنجم

214 

بطا اسطتفاده از کطف  یبطتن سطلول دیتول یعامل کف زا برا"، 68467ایران شماره استاندارد ملی  -
 "هادیژگی-آماده 

 یاز بطتن پاششط ینمونه بطردار-6قسمت-یبتن پاشش "، 68767-6استاندارد ملی ایران شماره  -
 "تازه د سخت شده

بطتن  یمقادمطت خمشط نییت -2قسمت -یبتن پاشش "، 68767-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون -تازه  یپاشش

 یخمشط یمقادمت هطا نییت -6قسمت -یبتن پاشش "، 68767-6استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون- یافیشده ال تیتقو ریت یهاآزمونهد پس ماند،  یی، نوا هیرمقادمت حداکار ادل

مسططه بطا ریغ ینطآبرد، زهکش رگبار د لولطه فاضطلاب بت"، 68711استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هادیژگی-مقادمت مشخص 

 "هادیژگی-ساخته  شیپ یمخازن فاضلاب بتن"، 68717استاندارد ملی ایران شماره  -

هطای خمطش د شستشطو قط طات آزمونسطازی آماده-بتن " 68882استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آیین کار-برای بتن تقویت شده با الیاف شیشه 

مواد ترکیبی خش  آماده پیش آمیخته بسته بندی شطده "، 68885 استاندارد ملی ایران شماره -
 "هادیژگی - مورداستفاده در بتن پاششی خش  یا تر

چگالی انبوهی مراوب د خش ،جاب آب د تخلخل -بتن " 63243استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون-ظاهری مقااع نازک بتن تقویت شده با الیاف شیشه

شطده بطا  تیطبطتن تقو یمورد استفاده بطرا یسلولز افیال "، 63616شماره  استاندارد ملی ایران -
 "آزمونهای ردشد ها دیژگی– افیال

ذرات  یمقادمت در برابطر جطدا شطدگ عیسر نیتخم -بتن "، 63687استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون -بتن خود تراکم با استفاده از آزمون نفوذ 

هطای سازه هیتسل ی، براFRPر افیشده با ال تیتقو مریپل "، 21216استاندارد ملی ایران شماره  -
 "FRPای دیژگی درقه -یبتن

 

 : قیر و قطران 11-5استانداردهای مرجع فصل   11-2پ

نقطه اشطت ال د نقططه آتطش  گیریاندازه-نفتی های فرآدرده"، 638استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون -گیری با دستگاه رد باز کلیولند

 "ساختمان بوسیله قیر کاریعایق"، 266استاندارد ملی ایران شماره  -
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 "داژه نامه –مصاله راه ها د ردسازی  –قیر د مواد قیری "، 567ملی ایران شماره  استاندارد -

 "شنادری مواد قیری  -قیری قیر د مواد "، 537ملی ایران شماره  استاندارد -

 "یریکشش مواد ق تیقابل یریگردش اندازه"، 112ملی ایران شماره  استاندارد -

حاصطل  یسنگدانه ها یکیمکان یدانه بند یرید مواد ق ریق"، 6654ملی ایران شماره  استاندارد -
 "ردش آزمون-از استخرا  

اسطتخرا  شطده از  ریطمقطدار ق نیطیت - یریطد مطواد ق ریق"، 6183ملی ایران شماره  استاندارد -
 "آزمونهای ردش،یرآسفالتیریق یردساز یهامخلوط

 هطایمخلوطردش ت یین درجه متراکم ردیه ساخته شده از "، 6136ملی ایران شماره  استاندارد -
 "قیر دمصاله سنگی

 "نردش آزمو –آزمون لکه مواد قیری  -قیر د مواد قیری  "، 2343ملی ایران شماره  استاندارد -

 "ردش آزمون-ت یین درجه نفوذ-قیر د مواد قیری  "، 2351ملی ایران شماره  استاندارد -

 "، قیر دگونیر در ساختمانهای راوبتی عایق دیژگی"، 2352شماره ملی ایران استاندارد  -

ت یین درجه حلالیت مواد قیری در تری -یر د مواد قیری ق"، 2356ملی ایران شماره  استاندارد -
 "ردش آزمون-کلرداتیلن

 "یریکشش مواد ق تیردش آزمون قابل"، 2355ملی ایران شماره  استاندارد -

تطاثیر گرمطا د هطوا بطر مطواد قیطری  –قیطر د مطواد قیطری "، 2357ملی ایران شطماره  استاندارد -
 "ردش آزمون   - TFOTرآسفالتی، 

برای پطی،  قیریپیش ساخته های راوبتی عایقهای دیژگی"، 6814شماره ملی ایران استاندارد  -
 "عایق پی

 "ردش آزمون –قیر د مواد قیری ط ت یین کشش پایری "، 6811استاندارد ملی ایران شماره  -

ت یین نقطه شکسطت فطراس قیطر د مطواد -قیر د مواد قیری "، 6817استانداردملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون-قیری 

 -ت یین نقطه نرمی با ابزار حلقه د گلوله – قیریقیر د مواد "، 6818 شماره ایران ملی استاندارد -

 "ردش آزمون

 "های قیر اصلاح شده دیژگی"، 6813شماره ملی ایران استاندارد  -

 مطهین یریطمطواد ق یچگطال نیطیت -یریطد مطواد ق ریطق"، 6872شطماره ملطی ایطران استاندارد  -
 "ردش آزمون-،کنومتریجامدرردش پ
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 مطهیجامطد د ن یرهطایدزن مخصوص ق نییردش آزمون ت "، 6876شماره ملی ایران استاندارد  -
 "جامد

 "گیری دانسیته نسبی قیر جامدردش آزمون اندازه"، 6874استاندارد ملی ایران شماره  -

   "قطران - یاپوکس یهارنگآزمون های ردشد ها دیژگی"، 4142استاندارد ملی ایران شماره  -

-ریآب به ردش تقط نییت -یرید مواد ق ینفت هایفرآدرده"، 4186استاندارد ملی ایران شماره  -
  "ردش آزمون

د زفطت جامطد  ریق ینسب یچگال نییت - یرید مواد ق ریق"، 61817استاندارد ملی ایران شماره  -
  "ردش آزمون-،ییرردش جابجا

ت یین دزن مخصوص حقیقی مخلطوط  –قیر د مواد قیری "، 61818استاندارد ملی ایران شماره  -
  "ردش آزمون –ی با پوشش پارافین هاآزمونهمتراکم با استفاده از  (HMA)آسفالت گرم 

گرم متراکم شطده  یددام مخلوط آسفالت- یرید مواد ق ریق"، 66438ملی ایران شماره استاندارد -
 "ردش آزمون-از راوبت  یناش یها یدر برابر خراب

اسطتخرا  شطده از  ریطمقطدار ق نیطیت - یریطد مواد ق ریق"، 66816ملی ایران شماره استاندارد -
 "ردش آزمون- یریگرم ق یردساز هایمخلوط

 ینطازک متحرکط هی  یاثر گرما د هوا رد-یرید مواد ق ریق"، 66838ایران شماره استاندارد ملی -
 "ردش آزمون ،RTFOTنازک متحرک  هیرآزمون گرم خانه   ریاز ق

مخلطوط  یقطیدزن مخصطوص حق نییت - یرید مواد ق ریق"، 62681ایران شماره استاندارد ملی -
 "ردش آزمون-اشباع شده با سطه خش   یهاآزمونهگرم متراکم با استفاده از  یآسفالت

در  یآسفالت یهامخلوطمقادمت  نییت - یرید مواد ق ریق"، 62686ایران شماره  استاندارد ملی -
 "ردش آزمون-با استفاده از دستگاه مارشال   یشکل پلاست رییآستانه تغ

 یحداکار دزن مخصوص د چگال نییت  - یرید مواد ق ریق"، 62156ایران شماره  استاندارد ملی -
 "ردش آزمون -متراکم نشده  یآسفالت هایمخلوط ینظر

 لهیبوسط رهطایق یگرانطور نیطیت  - یریطد مطواد ق ریطق"، 62856ایطران شطماره  استاندارد ملی -
 "ردش آزمون -خلا نیلوله موئ سکومترید

د مطواد  ریطدرصطد داکطس ق نیطیت  - یرید مواد ق ریق"، 62852-6ایران شماره  ملی استاندارد -
 "ریردش تقط -6ردش آزمون قسمت  - یریق

 ایطAPIدزن مخصطوص درجطه  نیطیت  - یریطد مواد ق ریق"، 62856ایران شماره استاندارد ملی -
 "ردش آزمون - دردمتریمحلول با ردش ه یرهایق یچگال
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بطه ردش  ریق یساز یعدد خنا نییت  - یرید مواد ق ریق"، 62854ایران شماره  استاندارد ملی -
 "ردش آزمون - یرنگ سنج ونیتراسیت

 –ت یطین گرانطردی سطینماتی  قیرهطا  – موادقیری د قیر"، 62855ایران شماره  استاندارد ملی -
 "ردش آزمون

 "ردش آزمون - ریمقدار ق یگیراندازه -یرید مواد ق ریق"، 62851ایران شماره  استاندارد ملی -

میطزان مطواد نطامحلول  گیریانطدازه –قیر د مطواد قیطری "، 62857استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون –قیرهای قطرانی رپیچ د تار، در کینولین 

میطزان مطواد نطامحلول  گیریانطدازه –قیر د مطواد قیطری "، 62858استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون –قیرهای قطرانی رپیچ د تار، درتولوئن

 "ردش آزمون -محلول  یرهایق ریتقط -یرید مواد ق ریق"، 62853استاندارد ملی ایران شماره -

محلطول بطا  یرهاینقطه اشت ال ق نییت  -یرید مواد ق ریق"، 62811استاندارد ملی ایران شماره -
 "ردش آزمون -دباز تگاستفاده از دستگاه ظرف ر

 یهطا، بطراآبطهریرق یونیامولسط یرهایق - یرید مواد ق ریق"، 66414استاندارد ملی ایران شماره -
 "وایژگید -فلزات  یپوشش حفاظت

 هطایمخلوط یخال یدرصد فضاها نییت -یرید مواد ق ریق"، 66548استاندارد ملی ایران شماره -
 "ردش آزمون -د باز  وستهیپ یمتراکم شده با دانه بند یریق یردساز

 -هطا، آبهریرق یونیامولس یرهایق ریتقط -یرید مواد ق ریق"، 66581استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون

ردش -اختلاط قیر امولسیونی با سطیمان -قیر د مواد قیری ، 66586استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمون

ردش  - یونیرامولسطیشکست ق نییت  - یرید مواد ق ریق"، 66582استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمون

ردش  - یونیامولسط ریطق یچگال نییت  - یرید مواد ق ریق"، 66586استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمون

ابقطه -مطواد جطوان سطاز امولسطیونی -قیر د مواد قیطری "، 66156استاندارد ملی ایران شماره  -
 "بندی

 "آزمونهای ردشد ها دیژگی –قیرهای ابی ی رم دنی، "، 64764استاندارد ملی ایران شماره  -
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 یدر د ریطمقطدار مطواد نطامحلول قططران د ق گیریانطدازه"، 67581استاندارد ملی ایران شماره  -
 "دیفرمام لیمت

 "ریخاکستر در قطران زغال سنگ د ق گیریاندازه"، 67321استاندارد ملی ایران شماره  -

-یریطق هطایمخلوط یمقادمطت فشطار- یرید مواد ق ریق"، 63182استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون

 یآب بططر مقادمططت فشططار ریتططاث- یریططد مططواد ق ریططق"، 63186اسططتاندارد ملططی ایططران شططماره  -
 "ردش آزمون-متراکم یریق هایمخلوط

با کشش  یریمواد ق  یا ست یریبرگشت پا گیریاندازه"، 63568استاندارد ملی ایران شماره  -
 "سنج

 

 رطوبتیهای عایق: 12-5استانداردهای مرجع فصل   12-2پ

 "ساختمان بوسیله قیر کاریعایق"، 266استاندارد ملی ایران شماره  -

 "،قیرگونیر در ساختمانهای راوبتی عایق دیژگی"، 2352شماره ملی ایران استاندارد  -

در  یریطمطواد ق تیطدرجطه حلال نییت - یرید مواد ق رقی "، 2356شماره ملی ایران استاندارد  -
 "ردش آزمون- لنیکلردات یتر

 شیپط یراطوبتهطای عایقثبات شکل  نییردش آزمون ت  "، 6812شماره ملی ایران استاندارد  -
 "ساخته در برابر گرما

 ردش آزمون مقادمت عایق راوبتی پطیش سطاخته در برابطر"، 6816شماره ملی ایران استاندارد  -
 "پارگی

قیری برای پطی، های راوبتی پیش ساخته عایقهای دیژگی"، 6814شماره ملی ایران استاندارد  -
 "عایق پی

 "های قیر اصلاح شدهدیژگی"، 6813شماره ملی ایران استاندارد  -

ردش آزمون تاب کششطی اتصطا ت عطایق راطوبتی پطیش "، 6871شماره ملی ایران استاندارد  -
 "ساخته 

های گونی مصرفی در ساخت عطایق جوطت راطوبتی دیژگی"، 6876شماره ایران ملی استاندارد  -
  "جلوگیری از نفوذ آب د راوبت

در برابططر اشطط ه  یراططوبت قیردش آزمططون مقادمططت عططا"، 6875شططماره ملططی ایططران اسططتاندارد  -
 "مادرابنفش
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در برابطر حطرارت د در  یراطوبت قیعا شیردش آزمون فرسا"، 6871شماره ملی ایران استاندارد  -
 "مجادرت هوا

 "ردش نصب عایق راوبتی پیش ساخته "، 6877شماره ملی ایران استاندارد  -

 "اب اد د جرم داحد سطه عایق راوبتی گیریاندازهآزمون "، 6878استاندارد ملی ایران شماره  -

راطوبتی ردش آزمون میزان جاب آب از اریق سطه عایق "، 6873استاندارد ملی ایران شماره  -
 "پیش ساخته

اسطتر مصطرفی در سطاخت آزمون پلیهای ردشها د  دیژگی"، 6881شماره ملی ایران استاندارد  -
 "راوبتیهای عایق

پطایری ردمطای تطاب ردش آزمطون ت یطین میطزان ان ططاف"، 6886شماره ملی ایران استاندارد  -
 "خمشی، عایق راوبتی پیش ساخته در سرما 

 "راوبتیهای عایقردش آزمون ت یین مقادمت کششی "، 6882شماره ملی ایران استاندارد  -

هطای راطوبتی پطیش سطاخته بوسطیله قیطر عایقهای دیژگی"، 6884شمارهملی ایران استاندارد  -
 "“عایق پی”اصلاح شده توس  پلیمرها

 –پلیمطری  -پیش ساخته بطام قیری های راوبتی عایق "، 6885-6شماره ملی ایران استاندارد  -
 "هادیژگی

 –اکسطیده  –هطای راطوبتی پطیش سطاخته بطام عطایق "، 6885-6شطماره ملی ایران استاندارد  -
 "هادیژگی

 ژهیطبطه د سطاختهشیپ یراطوبتهای عایقآزمون های ردش"، 6881شماره ملی ایران استاندارد  -
 "یپ قیعا

ساخته در مقابطل ردش آزمون مقادمت عایق راوبتی پیش "، 6887شماره ملی ایران استاندارد  -
 "ادزن

ردش آزمون مقادمت عایق راوبتی پیش ساخته در مقابطل "، 6888شماره ملی ایران استاندارد  -
 "نفوذ بخار آب رضریب مقادمت،  

 "های منسو  پلی استر نبافته دیژگی"، 6883شماره ملی ایران استاندارد  -

راطوبتی در برابطر هطای عایق ردش آزمون پایطداری اب طادی"، 6831شماره ملی ایران استاندارد  -
 "حرارت

 "های فلت الیاف شیشهدیژگی"، 6836شماره ملی ایران استاندارد  -
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 "ید ابقه بند فیت ار- ید حرارت یراوبت یها قیعا"، 61132استاندارد ملی ایران شماره  -

 

 حرارتیهای عایق: 19-5استانداردهای مرجع فصل   19-2پ

د ردش آزمون صطفحه هطای پلطی اسطتایرن قابطل ها دیژگی"، 6584 ایران شماره استاندارد ملی -
 "انبساط برای مصارف عایق حرارتی 

پلاستی  های سلولی درجا بطا پایطه ادره فرمالدئیطد مطورد " ، 5846استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هادیژگی –ساختمان مواد عایق حرارتی بندی عایقمصرف در 

ت یطین  -کاری حرارتطیهای عایقفرآدرده -له ساختمانی، مصا7666استاندارد ملی ایران شماره  -
 ردش آزمون-اول د عرض

ت یطین  -کاری حرارتطیهای عایقفرآدرده -، مصاله ساختمانی7664استاندارد ملی ایران شماره  -
 ردش آزمون -ضخامت

ت یطین  -کاری حرارتطیهای عایقفرآدرده -، مصاله ساختمانی7665استاندارد ملی ایران شماره  -
 ردش آزمون - نیا بودنگو

ت یطین  -کاری حرارتطیهای عایقفرآدرده -، مصاله ساختمانی7661استاندارد ملی ایران شماره  -
 ردش آزمون - تخت بودن

ت یطین  -کاری حرارتطیهای عایقفرآدرده -، مصاله ساختمانی7667استاندارد ملی ایران شماره  -
 ردش آزمون - رفتار فشاری

ت یطین  -کاری حرارتطیهای عایقفرآدرده -، مصاله ساختمانی7668استاندارد ملی ایران شماره  -
 ردش آزمون - چگالی ظاهری

ت یطین  -کاری حرارتطیهای عایقفرآدرده -، مصاله ساختمانی7663استاندارد ملی ایران شماره  -
 ردش آزمون - مقادمت کششی عمود بر سطوح

ت یطین  -کاری حرارتطیهای عایقفرآدرده -، مصاله ساختمانی7621استاندارد ملی ایران شماره  -
 ردش آزمون - دری جزییجاب آب کوتاه مدت از اریق غواه

داکطنش در برابطر آتطش بطرای مصطاله سطاختمانی د "،  7276-2 شطماره استاندارد ملطی ایطران -
 " آزمون قابلیت نسوختن مواد -قسمت ددم -آزمونهای ردش -ساختمانیهای فرآدرده

، داکنش در برابر آتش بطرای مصطاله د اجطزای سطاختمانی، 7276-4استاندارد ملی ایران شماره  -
های ساختمانی در برخورد مسطتقیم شط له فرآدردهقابلیت افردزش  -ردش آزمون قسمت چوارم
 رآزمون منبع ت  ش له،
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نی، ردش هطای سطاختمافرآدرده، داکطنش در برابطر آتطش 7276-5استاندارد ملی ایران شطماره  -
 ت یین گرمای ناشی از سوختن مواد -قسمت پنجم -آزمون

هطای فرآدردهداکطنش در برابطر آتطش بطرای مصطاله د  : 7276-8استاندارد ملطی ایطران شطماره  -
تابیت شرای  د ضواب  کلی برای انتخاب های ردش-قسمت هشتم آزمون:های ردشساختمانی 

 مصاله پشت کار

ت یطین  -کاری حرارتطیهای عایقفرآدرده -، مصاله ساختمانی7236استاندارد ملی ایران شماره  -
 ردش آزمون -پایداری اب ادی در شرای  آزمایشگاهی نرمال ثابت 

ت یطین  -کاری حرارتطیهای عایقفرآدرده -، مصاله ساختمانی7234استاندارد ملی ایران شماره  -
 ردش آزمون -د دمای م ین پایداری اب ادی در شرای  راوبت 

ت یطین  -کاری حرارتطیهای عایقفرآدرده -، مصاله ساختمانی7235استاندارد ملی ایران شماره  -
 ردش آزمون -تغییر شکل در شرای  دما د بار فشاری مشخص 

ت یطین  -کاری حرارتطیهای عایقفرآدرده -، مصاله ساختمانی7231استاندارد ملی ایران شماره  -
 ردش آزمون -خزش فشاری 

ت یطین  -کاری حرارتطیهای عایقفرآدرده -، مصاله ساختمانی7237استاندارد ملی ایران شماره  -
 ردش آزمون -مقادمت کششی موازی با سطوح 

ت یطین  -کاری حرارتطیهای عایقفرآدرده -، مصاله ساختمانی7238استاندارد ملی ایران شماره  -
 ردش آزمون - هااب اد خطی آزمونه

ت یطین  -کاری حرارتطیهای عایقفرآدرده -، مصاله ساختمانی7233د ملی ایران شماره استاندار -
 ردش آزمون - خواص انتقال بخار آب

ت یطین  -کاری حرارتطیهای عایقفرآدرده -، مصاله ساختمانی7611استاندارد ملی ایران شماره  -
 ردش آزمون - درسازیغواه بامدت  جاب آب دراز

ت یطین  -کاری حرارتطیهای عایقفرآدرده -، مصاله ساختمانی7616شماره استاندارد ملی ایران  -
 ردش آزمون - دراز مدت از اریق نفوذ جاب آب

ت یطین  -کاری حرارتطیهای عایقفرآدرده -، مصاله ساختمانی7612استاندارد ملی ایران شماره  -
 ردش آزمون - رفتار خمشی

ت یطین  -کاری حرارتطیهای عایقفرآدرده -نی، مصاله ساختما7616استاندارد ملی ایران شماره  -
 ردش آزمون - رفتار برشی

IN
BR
.IR



 مبحث پنجم

222 

ت یطین  -کاری حرارتطیهای عایقفرآدرده -، مصاله ساختمانی7614استاندارد ملی ایران شماره  -
 ردش آزمون - مقادمت در برابر یت زذن د آب شدن

 ت یطین -کاری حرارتطیهای عایقفرآدرده -، مصاله ساختمانی8181استاندارد ملی ایران شماره  -
 ردش آزمون -متمرکز رفتار تحت بار 

ت یطین  -کاری حرارتطیهای عایقفرآدرده -، مصاله ساختمانی8186استاندارد ملی ایران شماره  -
 ردش آزمون - کاری کف شنادر های عایقفرآدردهضخامت 

 ت یطین -کاری حرارتطیایقهای عفرآدرده -، مصاله ساختمانی8186استاندارد ملی ایران شماره  -
 ردش آزمون   -مواد آلی

ت یطین  -کاری حرارتطیهای عایقفرآدرده -، مصاله ساختمانی8182استاندارد ملی ایران شماره  -
ردش  -های مسکونی های شنادر در ساختمانمصاله مورد استفاده در زیر کف ،دینامیکی سفتی
 ازمون

 -هطای عطایق کطاری حرارتطیفرآدرده -، مصطاله سطاختمانی8184استاندارد ملی ایطران شطماره  -
 نامه داژه

 -حرارتطی عایقکطاری هطایفرآدرده –مصطاله سطاختمانی ، 8185استاندارد ملطی ایطران شطماره  -
 ردش – هطوا جریطان برابطر در مقادمطت ت یین – آکوستیکی کاربردهای برای مواد - آکوستی 

  نآزمو

حرارتطی، ت یطین  کطاریعایقهای فرآدردهمصاله ساختمانی، ، 8181ستاندارد ملی ایران شماره ا -
 ردش آزمون  -تار تحت بار متمرکز رف

درجطه ط های صدا برای استفاده در سطاختمان ، جاب کننده8684استاندارد ملی ایران شماره  -
 بندی جاب صدا 

هططای فرآدردهبرابططر آتطش بططرای مصطاله د ، داکطنش در 7276-6اسطتاندارد ملططی ایطران شططماره  -
گیری شدت رهایش گرمای ناشی از سوختن مصطاله اندازه -ساختمانی، ردش آزمون قسمت ادل

 های ساختمانی به دسیله دستگاه گرماسنجی مخردای  فرآدردهد 

د  مصططاله سططاختمانی، داکططنش در برابططر آتططش بططرای 7276-2اسططتاندارد ملططی ایططران شططماره  -
 قابلیت نسوختن مواد   -قسمت ددم -ساختمانی، ردش آزمون هایفرآدرده

های سطاختمانی، فرآدرده، داکنش در برابر آتش برای مصاله د 8233استاندارد ملی ایران شماره  -
 ابقه بندی

IN
BR
.IR



 : استانداردهای مرجع2پیوست 

229 

هطای سطاختمانی، ردش فرآدرده، داکطنش در برابطر آتطش 66126استاندارد ملطی ایطران شطماره  -
ها در م رض تواجم گرمایی عامطل مشطت ل منفطرد های ساختمانی بجز کفپوشفرآدرده -آزمون

SBI 

با مقادمت حرارتی متوس  د های فرآدرده-مصاله ساختمانی : 8126استاندارد ملی ایران شماره  -
  ردش لوح گرم محافظت شده د جریان حرارت سنج-ت یین مقادمت حرارتی-زیاد

 -گیری جاب صدا در ی  اتاق داخطنشاندازه –وستی  ، آک61345استاندارد ملی ایران شماره  -
 ردش آزمون

 -هطای عطایق کطاری حرارتطیفرآدرده -، مصطاله سطاختمانی61341استاندارد ملی ایران شماره  -
 ردش آزمون -ای ت یین رفتار تحت بارگااری ددره

پلطی  –تی حرار کاریعایقهای فرآدرده –مصاله ساختمانی : 61351شماره  ایران ملی استاندارد -
 هادیژگی –استایرن منبس  کارخانه ای 

 –هطای عطایق کطاری حرارتطی فرآدرده –مصاله ساختمانی : 61356شماره  رانیا یاستاندارد مل -
 هایژگدی – یاکارخانه یسلول شهشی

فوم  –حرارتی  کاریعایقهای فرآدرده –مصاله ساختمانی ، 61352 ایران شماره استاندارد ملی -
 ها دیژگی –پلی استایرن اکستردد شده کارخانه ای 

فطوم - یحرارتط کطاریعایقهای فرآدرده- یمصاله ساختمان، 61356 ایران شماره استاندارد ملی -
 ها دیژگی -  یاکارخانه یفنل

-راطوبتی  خواص حرارتی، -د مصاله ساختمانی هافرآدرده، 66155استاندارد ملی ایران شماره  -
   اراحی جددل بندی شدهمقادیر 

ها ط سطاختمان یکطاری حرارتطی بطراهطای عایقفرآدرده"، 66151شطماره  ایطران ملی استاندارد -
 "هاط دیژگی منبس  شده رنیاستایپل هیبر پا  ،ETICSی رردنیب یحرارت قیمرکب عا یهاسامانه

 -سطاختمانوا یبطرا یحرارتط کطاریعایقهطای فرآدرده"، 66157شطماره  ایطران ملطی اسطتاندارد -
 "هایژگید یپشم م دن هیبر پا ،ETICSر یردنیب یحرارت قیمرکب عا یهاستمیس

 -هطای عطایق کطاری حرارتطیفرآدرده -، مصطاله سطاختمانی66158استاندارد ملی ایران شماره  -
 ارزیابی انطباق

- یحرارتط کطاریعایقهطای فرآدرده- یمصاله ساختمان": 66153-6شماره  ایران ملی استاندارد -
–قبطل از نصطب  یفلطه اهطای فرآدرده-قسطمت ادل -سبکدانه رس منبس  اجطرا شطده درجطا 

 "هایژگید
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 -هطای عطایق کطاری حرارتطیفرآدرده -، مصطاله سطاختمانی66111استاندارد ملی ایران شماره  -
 ردش آزمون -تنظیم شرای  تا ت ادل راوبتی تحت شرای  راوبت د دمای م ین

 -هطای عطایق کطاری حرارتطیفرآدرده -، مصطاله سطاختمانی66116استاندارد ملی ایران شماره  -
 ردش آزمون -ت یین خواص مکانیکی شبکه های لیف شیشه ای

اجطرا  یحرارتط کاریعایقهای فرآدرده- یمصاله ساختمان: 66112-6شماره  ایران ملی استاندارد -
–قبطل از نصطب  دهید چسطب یفلطه اهطای هفرآدرد-قسطمت ادل -منبسط   تیشده درجا از پرل

 هایژگید

اجرا - یحرارت کاریعایقهای فرآدرده- یمصاله ساختمان: 66112-2شماره  ایران ملی استاندارد -
 هایژگید–اجرا شده های فرآدرده-قسمت ددم-،EPمنبس ر تیشده درجا از پرل

اسطتایرن از دانه های پلطی بلوک ها د صفحات ساخته شده، 66618اندارد ملی ایران، شماره است -
 هادیژگی -منبس  شده

بخش ادل، -های داکنش در برابر آتش برای نماها ، آزمون66422-6استاندارد ملی ایران شماره  -
 آزمون مقیاس متوس 

-حرارتطی  کطاریعایقهطای فرآدرده-مصطاله سطاختمانی: 66426استاندارد ملی ایطران شطماره  -
ت یین درصد حجمی سلول های باز د سطلول هطای بسطته مصطاله -پلاستی  های سلولی صلب

  ردش آزمون-صلب

قسطمت  -ی داکنش در برابر آتطش بطرای نماهطاهاآزمون ،66422-2استاندارد ملی ایران شماره  -
  آزمون مقیاس بزرگ-ددم 

ت یین -های عایق کاری حرارتیدهفرآدر، مصاله ساختمانی،  66424استاندارد ملی ایران شماره  -
ردش  -های مرکب عایق حرارتی خارجی، آزمون بلوک اسطفنجی مقادمت بیردن کشیدن سامانه

 آزمون

 نییت -یحرارت کاریعایقهای فرآدرده-یمصاله ساختمان"، 66425استاندارد ملی ایران، شماره  -
 "ردش آزمون -  یخارج یحرارت قیمرکب عا یمقادمت در برابر ضربه سامانه ها

 نییت -یحرارت کاریعایقهای فرآدرده-یمصاله ساختمان"، 66421استاندارد ملی ایران، شماره  -
 "ردش آزمون  - یخارج یحرارت قیمرکب عا یسامانه ها یمقادمت در برابر فرد رفتگ

اجرا   یحرارت کاریعایقهای فرآدرده-یمصاله ساختمان": 66427-6شماره  ایران ملی استاندارد -
-د متصل شده قبل از نصب  یفله اهای فرآدرده-قسمت ادل -متورق تیکولیشده در جا از درم

 "هادیژگی
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اجرا   یحرارت کاریعایقهای فرآدرده-یمصاله ساختمان": 66427-2شماره  ایران ملی استاندارد -
 "هادیژگی-نصب شده های فرآدرده -قسمت ددم-متورق تیکولیشده در جا از درم

آماری بطرای کنتطرل کیفیطت های ردش-مصاله ساختمانی، 66563استاندارد ملی ایران شماره  -
 مصاله د اجزای ساختمانی

ت یطین  -، عملکرد حرارتی مصاله د مجصطو ت  سطاختمانی66521استاندارد ملی ایران شماره  -
م محصو ت ضطخی -لوح گرم محافظت شده د جریان حرارت سنجهای ردشمقادمت حرارتی با 

 با مقادمت حرارتی متوس  د زیاد

در ارتبطاط بطا  ید بوداشت یمنیا یها اطیاحت یابقه بند"، 66872شماره  ایران ملی استاندارد -
 "ید لوازم جانب یحرارت قیمواد عا

عطایق  -پانل های مرکب صطفحاتی ردکطش دار گچطی -گچ: 62815استاندارد ملی ایران شماره  -
 آزمونهای ردشد ت اریف ،الزامات  -حرارتی / صوتی

ت یین  -کاری حرارتی های عایقفرآدردهمصاله ساختمانی، ، 62374استاندارد ملی ایران شماره  -
 ردش آزمون -مقادمت اتصالی کششی چسب د پوشش زیرین به عایق حرارتی

 یسطاختمان ساتیتاس یبرا یحرارت کاریعایقهای فرآدرده": 66786شماره  ایران ملی استاندارد -
 "ردش آزمون-اعلام شده یحرارت تیهدا بیضر نییت -یصن ت زاتید تجو

 یسطاختمان ساتیتاس یبرا یحرارت کاریعایقهای فرآدرده": 66784شماره  ایران ملی استاندارد -
 "ردش آزمون-کاربرد یحداکار دما نییت -یصن ت زاتید تجو

 یساختمان ساتیتأس یبراهای عایق کاری حرارتی فرآدرده، 66785ملی ایران شماره  اردستاندا -
  ردش آزمون -ساخته لوله شیپ قیخواص انتقال بخار آب عا نییت  -یصن ت زاتید تجو

تختطه -یحرارتط کاریعایقهای فرآدرده-یمصاله ساختمان": 66781شماره  ایران ملی استاندارد -
 "هادیژگی-ورتانی یفوم صلب پل قیعا ای رنیاستا یفوم صلب پل قیبا عا یگچ

 – یسطاختمان یهطافرآدردهاجطزاا د  یعملکطرد حرارتط، 66787-6ملی ایران شطماره استاندارد  -
توس   هایریگاندازه -سنجش خواص انتقال حرارت  یهاشگاهیآزما یابیارز یبرا ژهید یهااریم 

 سنج  حرارت انیردش جر

 یسطاختمان ساتیتأس یبرا یحرارت کاریعایق یهافرآدرده، 66732ملی ایران شماره  اردستاندا -
 یهالولطه یبطرا یحرارتط قیعطا داریطخواص انتقال حرارت حالطت پا نییت -یصن ت زاتید تجو

  ردش آزمون -یارهیدا

IN
BR
.IR



 مبحث پنجم

221 

 یسطاختمان ساتیتأس یبرا یحرارت یکارقیعا یهافرآدرده، 66788ملی ایران شماره  اردستاندا -
 ردش آزمون -لوله ساختهشیپ قیعا یکاربرد برا یحداکار دما نییت  - یصن ت زاتید تجو

 یسطاختمان ساتیتأس یبرا یحرارت کاریعایق یهافرآدرده، 66783ملی ایران شماره  اردستاندا -
 شیپط یحرارتط قیعطا یجزئط یسازدرمدت با غواهجاب آب کوتاه نییت  -یصن ت زاتید تجو

    ردش آزمون -ساخته لوله

 یسطاختمان ساتیتاس یبرا یحرارت کاریعایقهای فرآدرده": 66731شماره  ایران ملی استاندارد -
 "ردش آزمون-یانبساط حرارت بیضر نییت -یصن ت زاتید تجو

 یساختمان ساتیتأس یهای عایق کاری حرارتی برافرآدرده، 66736ملی ایران شماره  اردستاندا -
 کاتیلیسط د،یفلورا د،یمحلول در آب کلرا یهاونیکم  اریبس ریمقاد نییت  -یصن ت زاتید تجو
    ردش آزمون -pHد   میسد

 یسطاختمان ساتیتأس یبرا یحرارت کاریعایق یهافرآدرده، 66736ملی ایران شماره  اردستاندا -
-سطاخته لولطه شیپط یحرارتط قیبودن عا یبودن د خط ایاب اد، گون نییت  -یصن ت زاتید تجو

  ردش آزمون

 یافیطال ریطمطواد غ نییت  - یحرارت یکارقیعا یهافرآدرده، 66342استاندارد ملی ایران شماره  -
 ردش آزمون -سنگ د سرباره  یمصنوع یم دن افیالهای عایق

چسباننده های پایه گچی مورداستفاده در پنل هطای  –گچ": 64863شماره  ایران ملی استاندارد -
 "آزمونهای ردشت اریف؛ الزامات د  –مرکب عایق حرارتی / صوتی د صفحات ردکش دار گچی 

-ایطپا یمشخصطات انتقطال حرارتط نیطیت - یحرارتط قیعا": 64827شماره  ایران ملی استاندارد -
 "د محافظت شده یمحفظه گرم داسنج

 اتید خصوصط ایطپا ییمقادمت گرمطا نییت - یحرارت قیعا": 64351شماره  ایران ملی استاندارد -
 "یدستگاه فلومتر حرارت-مربوط به آن 

 سطاتیتاس یبطرا یحرارتط کطاریعایقهطای فرآدرده": 61861-6شطماره  ایطران ملطی اسطتاندارد -
 -6قسطمت -منبسط   تیطاجطرا شطده درجطا از پرلهای فرآدرده- یصن ت زاتید تجو یساختمان
 "دیژگی ها -از نصب قبل دهید چسب یفله اهای فرآدرده

 سطاتیتاس یرابط یحرارتط کطاریعایقهطای فرآدرده": 61861-2شطماره  ایطران ملطی اسطتاندارد -
 -2قسطمت -منبسط   تیطاجطرا شطده درجطا از پرلهای فرآدرده- یصن ت زاتید تجو یساختمان
 "هادیژگی-نصب شده های فرآدرده
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 یسطاختمان ساتیتاس یبرا یحرارت کاریعایقهای فرآدرده": 61868شماره  ایران ملی استاندارد -
 "ها  یژگید- یکارخانه ا یسلول شهیشهای فرآدرده- یصن ت زاتید تجو

 یسطاختمان ساتیتاس یبرا یحرارت کاریعایقهای فرآدرده": 61846شماره  ایران ملی استاندارد -
 "هادیژگی- یمنبس  کارخانه ا رنیاستا یپلهای فرآدرده- یصن ت زاتید تجو

 سطاتیتاس یبطرا یحرارتط کطاریعایقهطای فرآدرده": 61324-6شطماره  ایطران ملطی اسطتاندارد -
 -6قسطمت -متطورق  تیکولیاجرا شده درجا از درمهای فرآدرده- یصن ت زاتید تجو یساختمان
 "هادیژگی-قبل از نصب  دهید چسب یفله اهای فرآدرده

 سطاتیتاس یبطرا یحرارتط کطاریعایقهطای فرآدرده": 61324-2شطماره  ایطران ملطی اسطتاندارد -
 -2قسطمت -متطورق  تیکولیدرماجرا شده درجا از های فرآدرده- یصن ت زاتید تجو یساختمان
 "هادیژگی-نصب شده های فرآدرده

 یسطاختمان ساتیتاس یبرا یحرارت کاریعایقهای فرآدرده": 67638شماره  ایران ملی استاندارد -
 ."هادیژگی-  یکارخانه ا یفوم فنلهای فرآدرده یصن ت زاتید تجو

 

 : شیشه 14-5استانداردهای مرجع فصل   14-2پ

 "شیشه"،46ملی ایران شمارهاستاندارد  -

 -استاندارد بطرای تجزیطه شطیمیایی شیشطه آهط  های ردش"، 228استاندارد ملی ایران شماره -
   "سودا 

 "ردش آزمون نقطه تافتگی د بیشترین نقطه فردکش شیشه"، 223استاندارد ملی ایران شماره  -

هطای سطیلیکاتی سطودا  یطم بطرای شیشطه "،  INSO-EN 572 -6استاندارد ملی ایران شطماره  -
 ":الزامات6قسمت  -های سیمی صیقل شدهشیشه –استفاده در ساختمان 

د هطا دیژگی –ایمنی آبدیده حرارتی –های ساختمانی شیشه"، 2685استاندارد ملی ایران شماره -
 "آزمونهای ردش

 "هادیژگی –سنگ آه  برای ساخت شیشه های بیرنگ "، 5838استاندارد ملی ایران شماره  -

قسطمت ادل :  –تطنش  –ت یین ضریب نطوری  –شیشه "، 8155-6استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمون کشش

قسطمت ددم :  –تطنش  –ت یین ضریب نطوری  –شیشه "، 8155-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمون خمش
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 –مجموعطه شیشطه هطای دد یطا چنطد جطداره  –شیشه "، 8526-6استاندارد ملی ایران شماره  -
   "قسمت ادل : با  یه هوا –ها دیژگی

ردش  –مجموعه شیشه های دد یطا چنطد جطداره  –شیشه "، 8522استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمون

  "داژه نامه کار ردی شیشه –شیشه برای شیشه کاری "، 3615استاندارد ملی ایران شماره  -

 "ابقه بندی –شیشه برای شیشه کاری "، 3611استاندارد ملی ایران شماره  -

محصططو ت ادلیططه شیشططه   -شیشططه سططاختمانی  "، 61176 -6اسططتاندارد ملططی ایططران شططماره  -
 ": ت اریف، خواص عمومی، فیزیکی د مکانیکی 6قسمت  – یم  –سودا  –سیلیکاتی 

محصو ت ادلیه شیشه سیلیکاتی   -ختمانی شیشه سا"، 61176 -2استاندارد ملی ایران شماره  -
 ": شیشه فلوت 2قسمت  – یم  –سودا  –

محصو ت ادلیه شیشه سیلیکاتی  -شیشه ساختمانی "،  61176 -4استاندارد ملی ایران شماره  -
 ": شیشه تخت کششی 4قسمت  – یم  –سودا  –

ادلیه شیشه سطیلیکاتی  محصو ت -شیشه ساختمانی "، 61176 -5استاندارد ملی ایران شماره  -
 ": شیشه مشجر 5قسمت  – یم  –سودا  –

-محصو ت ادلیه شیشه سیلیکاتی -شیشه ساختمانی "، 61176-1استاندارد ملی ایران شماره  -
 "شیشه مشجرسیمی- 1قسمت- یم -سودا 

-محصو ت ادلیه شیشه سیلیکاتی -شیشه ساختمانی "، 61176-7استاندارد ملی ایران شماره  -
 "شیشه ناددانی سیمی یا غیر سیمی - 7قسمت- یم -سودا 

-محصو ت ادلیه شیشه سیلیکاتی -شیشه ساختمانی "، 61176-8استاندارد ملی ایران شماره  -
 ”اندازه های تولیدی د برش نوایی - 8قسمت- یم -سودا 

-محصو ت شیشه پایه سیلیکاتی -شیشه ساختمانی  "، 61176-3استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ارزیابی انطباق راستاندارد محصول، -3قسمت - یم -سودا 

 -6شیشطه پوشطش دار قسطمت -شیشطه سطاختمانی  "، 61672-6استاندارد ملی ایران شطماره  -
 "ت اریف د ابقه بندی

 -2شیشطه پوشطش دار قسطمت -شیشطه سطاختمانی "، 61672-2استاندارد ملی ایطران شطماره  -
 "S,B,A کلاس هایپوششهای آزمون الزامات د ردش

 -4شیشطه پوشطش دار قسطمت -شیشطه سطاختمانی "، 61672-4استاندارد ملی ایطران شطماره  -
 "استاندارد محصول-ارزیابی انطباق 
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شیشه  یه دار د شیشه ایمنی  یه -شیشه ساختمانی  "، 61676-6استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ت اریف د توضیحات اجزای سازنده -6قسمت -دار 

شیشه  یه دار د شیشه ایمنی  یه  -شیشه ساختمانی "، 61676-2ملی ایران شماره  استاندارد -
 "شیشه ایمنی  یه دار -2قسمت -دار

شیشه  یه دار د شیشه ایمنی  یه  -شیشه ساختمانی "، 61676-6استاندارد ملی ایران شماره  -
 "شیشه  یه دار -6قسمت -دار

شیشه  یه دار د شیشه ایمنی  یه -شیشه ساختمانی  "، 61676-4استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمون ددامهای ردش -4قسمت -دار 

شیشه  یه دار د شیشه ایمنی  یه -شیشه ساختمانی  "، 61676-5استاندارد ملی ایران شماره  -
 "اب اد د پرداخت لبه -5قسمت -دار 

یه دار د شیشه ایمنی  یه شیشه  -شیشه ساختمانی  "، 61676-1استاندارد ملی ایران شماره  -
 "دیژگی ظاهری -1قسمت -دار 

شیشطه -محصطو ت پایطه دیطژه -شیشه سطاختمانی  " 61314-2-6 استاندارد ملی ایران شماره -
 "ت اریف د مشخصات عمومی فیزیکی د مکانیکی-6-2سرامی  قسمت 

شیشطه -محصطو ت پایطه دیطژه -شیشه سطاختمانی  " 61314-2-2 استاندارد ملی ایران شماره -
 "استاندارد محصول-ارزیابی انطباق -2-2سرامی  قسمت 

شیشه سطودا یم سطیلیکاتی مقطادم -شیشه ساختمانی  " 67156-6استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمونهای ردشدها دیژگی -6قسمت -حرارتی 

شیشه سطودا یم سطیلیکاتی مقطادم -شیشه ساختمانی  " 67156-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ارزیابی انطباق محصول -2قسمت -حرارتی 

ت یطین اسطتحکام خمشطی شیشطه -شیشه سطاختمانی  " 67152-6استاندارد ملی ایران شماره -
 "اصول آزمون -6قسمت

ت یطین اسطتحکام خمشطی شیشطه -شیشه سطاختمانی  " 67152-2استاندارد ملی ایران شماره -
ردش -ی تخطت دارای سططوح بطزرگ هاآزمونطهآزمون حلقه دد گانه هم مرکز بر ردی -2قسمت
 "آزمون

ت یطین اسطتحکام خمشطی شیشطه -شیشه سطاختمانی  " 67152-6استاندارد ملی ایران شماره -
 "ردش آزمون-آزمون استحکام خمشی چوار نقطه ای  -6قسمت 
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ین اسطتحکام خمشطی شیشطه ت یط-شیشه سطاختمانی  " 67152-4استاندارد ملی ایران شماره -
 "ردش آزمون-آزمون شیشه ناددانی شکل  -4قسمت

ت یطین اسطتحکام خمشطی شیشطه -شیشه سطاختمانی  " 67152-5استاندارد ملی ایران شماره -
ردش -ی تخطت بطا سططوح کوچط هاآزمونطهآزمون حلقه ددگانه هم مرکطز بطر ردی  -5قسمت
 "آزمون

شیشه ایمنی بوردسطیلیکاتی مقطادم -ساختمانی  شیشه " 67156-6استاندارد ملی ایران شماره  -
 "د ردش آزمونها دیژگی -6قسمت -حرارتی 

شیشه ایمنی بوردسطیلیکاتی مقطادم -شیشه ساختمانی  " 67156-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ارزیابی انطباق محصول -2قسمت -حرارتی 

حاصطل از شیشطه فلطوت  آینه هطای-شیشه ساختمانی " 67136-6استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمونهای ردشالزامات د -ت اریف  -6قسمت -نقره انددد جوت مصارف داخل ساختمان 

آینه هطای حاصطل از شیشطه فلطوت -شیشه ساختمانی " 67136-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ارزیابی انطباق راستاندارد محصول ، -2قسمت -نقره انددد جوت مصارف داخل ساختمان 

ابقطه -شیشه های تخت د مشجر حطرارت دیطده -شیشه  " 67617ارد ملی ایران شماره استاند -
 "بندی

ردش -دانه بندی مواد ادلیه بطرای تولیطد شیشطه -شیشه  " 67618استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمون

هطای پیردلیتطی د  دهیپوشطش-شیشه تخت دهیپوشش " 67613استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هادیژگی–رسوب دهی خلاا 

 "ردش آزمون-شیشه در مبلمان  " 67261استاندارد ملی ایران شماره  -

زادیطه  گیریانطدازهت یطین آلطودگی آب گریطز بطا -شیشه  " 67668استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون-تماس 

ت یین استحکام شیشه توس  خمیطدگی رت یطین -شیشه  " 67663استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ضریب گسیختگی ، ردش آزمون

انتخطاب ردشطی بطرای ت یطین ضطریب شکسطت د -شیشه " 67647استاندارد ملی ایران شماره  -
 "راهنما–پخش نور شیشه 

مددل یانگ ، مددل برشی د نسبت پواسون برای -شیشه  "، 67547استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون-سرامی  ها توس  رزدناس -شیشهشیشه د 
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ی شیشطه بطا هانمونطهخودکار ضریب شکست  گیریاندازه " 67381استاندارد ملی ایران شماره  -
 "استفاده از ردش غواه دری در ردغن د میکردسکوپ تباین فاز

-6قسطمت  -پوشطش دارشیشطه - یشیشطه سطاختمان " 68243-6استاندارد ملی ایران شماره  -
   "های فیزیکینقص

رنگ -2شیشه ردکش دار قسمت -شیشه در ساختمان  " 68243-2استاندارد ملی ایران شماره  -
   "نما

شیشه ایمنی سودا یم سیلیکاتی -شیشه در ساختمان  " 68858-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ارزیابی انطباق محصول -2قسمت -مقادم حرارتی

ردش آزمطون د رده -شیشطه ایمنطی -شیشطه سطاختمانی " 68622استاندارد ملی ایران شطماره  -
 "بندی مقادمت در برابر فشار انفجار

شطرح -شیشه کاری د صدابندی هوابرد-شیشه ساختمانی  " 68314استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هادیژگیمحصو ت د ت یین 

مقادمطت -ایمنی در هنگام آتش سوزی -شیشه ساختمانی " 68315استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمونهای ردشرده بندی -در برابر آتش 

 "آزمون-ت یین ضریب نشر-شیشه ساختمانی " 68311استاندارد ملی ایران شماره  -

شیشطه کطاری ایمطن در برابطر اوفطان -شیشه ساختمانی " 68317استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمون د رده بندی-مخرب

بلوک های شیشه ای د کطف پطوش -شیشه ساختمانی  " 68318-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "استاندارد محصول-ارزیابی انطباق -2قسمت -های شیشه ای 

شیشطه ایمنطی سطیلیکاتی قلیطایی -شیشه سطاختمانی  " 68313-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "محصول استاندارد-ارزیابی انطباق  -2قسمت -خاکی تمپر شده 

-فیلم پلیمری ددارفه چسطب دار -شیشه ساختمانی  " 68318-6استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ت اریف د الزامات -6قسمت 

خورشطیدی د درخشطندگی  الزامطات-شیشطه سطاختمانی  " 63161استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هادیژگی-فاف جداره های ش

ردش آزمطون ضطربه د -آزمون پانددل -ختمانی شیشه سا " 63167استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ابقه بندی شیشه های تخت
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-شیشه ایمنی مقطادم در برابطر انفجطار-شیشه ساختمانی  " 63643استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمون د ابقه بندی برای بارگااری میدان مو  انفجار در هوا

ل ابی مقطادم در برابطر آتطش بطا  اجزای-شیشه ساختمانی  " 63651استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ابقه بندی مقادمت در برابر آتش-محصو ت شیشه ای شفاف یا نیمه شفاف 

شیشه سطودا یم سطیلیکاتی مقطادم -شیشه ساختمانی  " 63212-6استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمونهای ردشد ها دیژگی-6قسمت -شیمیایی 

شیشطه ایمنطی سطیلیکاتی قلیطایی -ه سطاختمانی شیش " 63216-6استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمونهای ردشد ها دیژگی -6قسمت -خاکی پایدار شده حرارتی 

شیشه ایمنی سطودا یم سطیلیکاتی -شیشه ساختمانی  " 63214-6استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمونهای ردشد ها دیژگی -6قسمت -ناددانی شکل مقادم حرارتی

محاسطبه مقطدار ضطریب انتقطال  –شیشطه در سطاختمان "، 62535استاندارد ملی ایران شماره  -
 "حرارت مجموعه شیشه های چندجداره در حالت پایا

 "آیینه تخت شیشه ای نقره فام –شیشه ساختمانی "، 66188استاندارد ملی ایران شماره  -

ردش  –ن مقدار انرژی ت ادلی ت یی –شیشه در ساختمان "، 66756استاندارد ملی ایران شماره  -
 "محاسبه

 Uت یطین مقطادیر حالطت ایسطتای  –شیشطه سطاختمان "، 66754استاندارد ملی ایران شطماره  -
 "جریان گرما گیریاندازهردش  –رضریب عبور انرژی گرمایی، شیشه کاری چندگانه 

مجموعطه ل طاب کطاری نسطوز شطامل  –شیشه سطاختمان "، 66751ایران شماره  استاندارد ملی -
 "شیشه شفاف د نیمه شفاف برای استفاده در ساختمان

صطدای بنطدی عایقشیشطه کطاری د  –شیشه سطاختمانی "، 66757ایران شماره  استاندارد ملی -
 "شرح محصول د ت یین خواص آن –محی  

صطوتی بنطدی عایقل طاب کطاری د  –شیشطه سطاختمانی "، 66758ایران شماره  استاندارد ملی -
 "مقادم مکانیکی شیشه های  یه ای گیریاندازه –محی  

 

 ساختمانی یراق آلات: 15-5استانداردهای مرجع فصل   15-2پ

 "های در د پنجره آلومینیومیدیژگی"، 751استاندارد ملی ایران شماره  -

  "در د پنجره فو دی پیش ساخته ساختمان"، 4648استاندارد ملی ایران شماره  -
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نفوذپطایری در  –دار هطای دریچطهپنجره –ها درها د پنجره"، 1313استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون –برابر جریان هوا 

های توخطالی مخصطوص در د پردفیل –های فو دی پردفیل"، 7661استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هادیژگی -پنجره

هطای سطاختمان، ت یطین هطا د پنجطرهوارهطا، پطردهدرها، دی"، 7826استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون –آببندی 

-دینیطلشده از پردفیطل پلطی های پلاستیکی ساختهپنجره"، 8561استاندارد ملی ایران شماره  -

 "هادیژگی -PVC-U)  (هایپنجره - PVC-uکلراید سخت 

 "اندرب د پنجره آلومینیومی ساختم"، 61236استاندارد ملی ایران شماره  -

محاسطبه  -هطا ها د کرکرهعملکرد حرارتی درها، پنجره"، 66463-6استاندارد ملی ایران شماره  -
 "کلیات -قسمت ادل  –ضریب انتقال حرارت

  –های بیردنطی ها د کرکرهعملکرد حرارتی درها، پنجره"، 66463-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هابرای چارچوب ردش عددی – 2قسمت  -محاسبه ضریب انتقال حرارت

 –ردش آزمطون  –برخورد جسم نرم د سطنگین  -هاپنجره" ،62613استاندارد ملی ایران شماره  -
 "بندیالزامات ایمنی د رده

 –ددیطدگی  -بنطدی خصوصطیات مکطانیکی رده -هاپنجره" ،62818استاندارد ملی ایران شماره  -
 "تابیدگی د نیردهای عملکردی

ددام  –رد هطا د درهطای آدمپنجطره -هطادرهطا د پنجطره" ،62871 استاندارد ملطی ایطران شطماره -
 "بندیمکانیکی الزامات د رده

آزمطون مقادمطت در  –هطا ارتفاع پنجره –ها درها د پنجره" ،66714استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون –برابر باد 

ت یطین انتقطال -پنجطره هطا کارایی حرارتی درب هطا د "، 64734-6استاندارد ملی ایران شماره  -
 درب ها د پنجره های کامل -6حرارت به ردش ج به دا  قسمت 

ت یطین ضطریب -عملکرد حرارتی درب ها د پنجطره هطا"، 64734-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "پنچره سقفی د پنجره با ارح های دیگر -2ت سمق-تقال حرارت با ردش محفظه گرم ان

-دان های فو دی  با ل اب فلطزی شیشطه ای -دان حمام "، 64833 استاندارد ملی ایران شماره -
 "آزمونهای ردشد ها دیژگی
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آزمون ضربه با جسم سطنگین  -درب ها با چارچوب کامل "، 61661استاندارد ملی ایران شماره  -
 "نرم

 "آزمون پیچش مکرر -درب ها با چارچوب کامل "، 61667استاندارد ملی ایران شماره  -

 "گیریاندازهردش -تختی موض ی د کلی -لنگه های درب"، 61668ملی ایران شماره استاندارد  -

انطدازه گیطر مقادمطت در برابطر -درهای لو یی یطا گطردان "، 61617استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون-پیچش استاتی  

ضربه ی جسم مقادمت در برابر  گیریاندازه-لنگه های در "، 61618استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون -سخت

-مقادمت در برابر باز دبسته شدن مکطرر -پنجره ها د درها"، 61613استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون

الزامطات -اتصا ت پشت پنجره ای -یراق آ ت ساختمانی "، 67188استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمونهای ردشد 

دستگیره های اهرمطی د مت لقطات -یراق آ ت ساختمانی "، 67183استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمونهای ردشالزامات د -دستگیره 

الزامطات د -مقادمت بطه خطوردگی -یراق آ ت ساختمانی "، 67131استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمونهای ردش

ردش - بارگطااری اسطتاتیکی-درب ها با چطارچوب کامطل "، 67671استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمون

ارتفطاع ، عطرض ، ضطخامت د  گیریاندازه-لنگه های درب"، 67677استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون-گونیایی

 "آزمون نفوذ پایری هوا-درب ها با چارچوب کامل "، 67764استاندارد ملی ایران شماره  -

 "بار عمودیآزمون -درب ها با چارچوب کامل "، 67761استاندارد ملی ایران شماره  -

ی مقادمت در برابطر آتطش دکنتطرل ددد بطرای هاآزمون"، 68863-6استاندارد ملی ایران شماره  -
مجموعه درهاردرهای ضد حریق، مجموعه درهای کرکره ای د مجموعه پنجره های باز شونده د 

بططر آتططش بططرای اآزمططون مقادمططت در برهططای ردش-6قسططمت -اجططزای یططراق آ ت سططاختمانی
 "د حریق،درهای کرکره ای د پنجره های باز شوندهدرهاردرهای ض

-قفل ها د قفل های ت  زبانه ای -یراق آ ت ساختمانی "، 68354استاندارد ملی ایران شماره  -
 آزمونهای ردشالزامات د  –ای نگه دارنده قفل های الکتردمکانیکی د پیشانی ه
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کشوهای رچفت های، در د پنجره -یراق آ ت ساختمانی "، 63183استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمونهای ردشالزامات د  -

-دسطتگیره هطای درددی ایسطتاده -یراق آ ت ساختمانی "، 63131استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمونهای ردشالزامات د 

آزمطون هطای ردشالزامطات د -یطراق آ ت سطاختمانی "، 63136-4استاندارد ملی ایران شماره  -
 "اسپانیولیت ها-4ره های مرتفع رقدی،قسمتپنجره ها د پنج

آزمطون هطای ردشالزامطات د -یطراق آ ت سطاختمانی"، 63136-3استاندارد ملی ایران شطماره  -
یراق آ ت پنجره های بازشو محطور عمطودی د -3قسمت -پنجره ها د پنجره های مرتفع رقدی،

 "افقی

یراق آ ت پنجره ها د درهطای -نی یراق آ ت ساختما"، 63136-66استاندارد ملی ایران شماره  -
 "دزنه های ت ادل قاب پنجره-66قسمت -آزمون های ردشالزامات د -بالکن

یراق آ ت پنجره ها د درهطای -یراق آ ت ساختمانی "، 63136-64استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ب بندهای قاب  پنجرهیش-64قسمت -آزمون های ردشالزامات د -بالکن

 

 ساختمانی های: رنگ و پوشش11-5استانداردهای مرجع فصل   11-2پ

پوشرنگ امولسطیونی بطر پایطه رزیطن پلطی  –د جلاها ها رنگ"، 283ایران شماره  استاندارد ملی -
 "د ردش آزمونها دیژگی -دینیل استات 

د  بتطونی سططوح سطایر د شنا استخرهای برای رنگ مشخصات" ،617شماره  ایران استاندارد ملی -
 " ساختمانی

 "هارنگ نشستگیری مواد پلاستی  اندازه"، 364شماره  ایران استاندارد ملی -

 "آزمونهای ردش دها دیژگی -اخرا رنگدانه-ها رنگدانه"، 313استاندارد ملی ایران شماره  -

 "های رنگ آلومینیومی آماده به مصرفدیژگی"، 6671شماره  ایران استاندارد ملی -

 "دیژگی د ردش آزمون رنگ قیری آلومینیومی"، 6664شماره  ایران استاندارد ملی -

آزمطون رنطگ مطورد مصطرف ردی هطای ردشد هطا دیژگی"، 6665شطماره  ایطران استاندارد ملی -
   "های فو دی ساختماناسکلت

آزمون جطلای الکیطدی بطراق مصطارف های ردشد ها دیژگی"، 6554شماره  ایران استاندارد ملی -
 "داخلی
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ردغن بزرگ خام، تصفیه شده د جوشیده بطرای اسطتفاده در "، 6532شماره  ایران ملیاستاندارد  -
 "آزمونهای ردشد ها دیژگی –د جلاها  هارنگ

آزمون رنطگ پوشطش زیطرین بطر پایطه های ردشد ها دیژگی"، 6137شماره  ایران استاندارد ملی -
 "رزین الکید

پوشرنگ ردغنی براق آلکیدی حلال پایطه  – د جلاهاها رنگ"، 6711شماره  ایران استاندارد ملی -
 "آزمونهای ردشد ها دیژگی –

آزمون رنگ آستری بطر پایطه کردمطات های ردشد ها دیژگی"، 6824شماره  ایران استاندارد ملی -
 "ردی، اکسید آهن برای مصارف ردی در د پنجره فلزی

 ردی پطودر حطادی زنطگ ضد آستری رنگ آزمونهای ردش"، 2145استاندارد ملی ایران شماره  -
 "زیاد

 "های رنگینهر جورد، مورد مصرف در رنگدیژگی"، 2141شماره  ایران استاندارد ملی -

 " آزمونهای ردش دها دیژگی-اکسیدردی-ها رنگدانه"، 2148استاندارد ملی ایران شماره  -

مصطارف موهای تخت جوت آزمون قلمهای ردشد ها دیژگی"، 2117شماره  ایران استاندارد ملی -
 "کاریرنگ

رنگ ردغنطی مطات الکیطدی حطلال پایطه  –د جلاها ها رنگ"، 2225استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هادیژگی –جوت مصارف داخل ساختمان 

 "موقلم نگوداریحفاظت د  کاربردآئین "، 2248شماره  ایران استاندارد ملی -

 "قطران - اپوکسی یهارنگ آزمونهای ردش دها دیژگی"، 4142استاندارد ملی ایران شماره  -

  "د ردش آزمون بتونه ردغنیها دیژگی"، 4873شماره  ایران استاندارد ملی -

 دهطا رنگ کطاربرد از قبطل فطو دی بسترهایسازی آماده"، 5213-6استاندارد ملی ایران شماره  -
 قسطمت-پاششی کننده تمیز فلزی غیر های ساینده برای آزمونهای ردش- دابستههای فرآدرده

 "برداری نمونه -6

 دهطا رنگ کطاربرد از قبطل فطو دی بسترهایسازی آماده"، 5213-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 قسطمت-پاششی کننده تمیز فلزی غیر های ساینده برای آزمونهای ردش- دابستههای فرآدرده

 "ذرات اندازه توزیع ت یین-2

د هطا رنگبسترهای فطو دی قبطل از کطاربرد سازی آماده"، 5213-6استاندارد ملی ایران شماره  -
قسطمت -آزمون برای ساینده های غیر فلزی تمیز کننده پاششیهای ردش-دابسته های فرآدرده

 "ت یین چگالی ظاهری-6
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د هطا رنگبسترهای فطو دی قبطل از کطاربرد سازی آماده"، 5213-4استاندارد ملی ایران شماره  -
قسطمت -آزمون برای ساینده های غیر فلزی تمیز کننده پاششیهای دشر-دابسته های فرآدرده

 "ارزیابی سختی به دسیله ازمون اسلاید شیشه ای -4

 دهطا رنگ کطاربرد از قبطل فطو دی بسترهایسازی آماده"، 5213-5استاندارد ملی ایران شماره  -
 قسطمت-پاششی نندهک تمیز فلزی غیر های ساینده برای آزمونهای ردش- دابستههای فرآدرده

 "راوبت گیریاندازه -5

د هطا رنگبسترهای فطو دی قبطل از کطاربرد سازی آماده"، 5213-1استاندارد ملی ایران شماره  -
قسطمت -آزمون برای ساینده های غیر فلزی تمیز کننده پاششیهای ردش-دابسته های فرآدرده

 "آ ینده های قابل حل در آب به ردش هدایت سنجی گیریاندازه-1

د هطا رنگبسترهای فطو دی قبطل از کطاربرد سازی آماده"، 5213-7استاندارد ملی ایران شماره  -
قسطمت -آزمون برای ساینده های غیر فلزی تمیز کننده پاششیهای ردش-دابسته های فرآدرده

 "کلرید های قابل حل در آب گیریاندازه -7

 میطزان گیریانطدازه ردش-ددم قسطمت- خزه ضد یهارنگ"، 5658دارد ملی ایران شماره استان -
 " دریا آب در خزه ضد های  پوشش انواع از قلع آلی ترکیبات پایه بیوسایدهای شدن آزاد

 "ت یین پایداری در انبار -ی پودری هارنگ"، 5535-4استاندارد ملی ایران شماره  -

ت یطین مقطدار مطاده  –هطا د جلاهطا د پلاسطتی هطا رنگ"، 5317استاندارد ملی ایطران شطماره  -
 "غیرفرار

 "آزمونهای ردش دها دیژگی-،ددجزئیر-ادرتان پلی رنگ"، 5354استاندارد ملی ایران شماره  -

ی فطو دی در برابطر هاسطازهحفاظطت  –د جلاها ها رنگ"، 1534-6استاندارد ملی ایران شماره  -
 "قسمت ادل، مقدمات عمومی –ی محافظ هارنگخوردگی با استفاده از سیستم 

ی فطو دی در برابطر هاسطازهحفاظطت  –د جلاها ها رنگ"، 1534-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "قسمت ددم، ابقه بندی شرای  محیطی –ی محافظ هارنگخوردگی با استفاده از سیستم 

ی فطو دی در برابطر هاسطازه حفاظطت –د جلاها ها رنگ"، 1534-6استاندارد ملی ایران شماره  -
 "قسمت سوم، ملاحظات اراحی –ی محافظ هارنگخوردگی با استفاده از سیستم 

ی فطو دی در برابطر هاسطازهحفاظطت  –د جلاها ها رنگ"، 1534-4استاندارد ملی ایران شماره  -
سطازی آمادهقسمت چوطارم، انطواع سططوح د  –ی محافظ هارنگخوردگی با استفاده از سیستم 

 "آنوا
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ی فطو دی در برابطر هاسطازهحفاظطت  –د جلاها ها رنگ"، 1534-5استاندارد ملی ایران شماره  -
 "محافظ هایپوششقسمت پنجم، سیستم  –ی محافظ هارنگخوردگی با استفاده از سیستم 

ی فطو دی در برابطر هاسطازهحفاظطت  –د جلاها ها رنگ"، 1534-1استاندارد ملی ایران شماره  -
آزمون جوت اجطرای های ردشقسمت ششم،  –ی محافظ هارنگخوردگی با استفاده از سیستم 

 "آزمایشگاهی

ی فطو دی در برابطر هاسطازهحفاظطت  –د جلاها ها رنگ"، 1534-7استاندارد ملی ایران شماره  -
بطر اعمطال رنطگ  قسمت هفتم، اجرا د نظارت –ی محافظ هارنگخوردگی با استفاده از سیستم 

 "آمیزی

ی فطو دی در برابطر هاسطازهحفاظطت  –د جلاها ها رنگ"، 1534-8استاندارد ملی ایران شماره  -
ی کار جدیطد هادیژگیقسمت هشتم، تددین  –ی محافظ هارنگخوردگی با استفاده از سیستم 

 "د ت میراتی

 –رنطگ آسطتر اپوکسطی سرشطار از ردی  –د جلاها ها رنگ"، 7618ایران شماره  استاندارد ملی -
 "هادیژگی

 "رنگ ضد خوردگی با رنگدانه سرب قرمز"، 7246شماره  ایران استاندارد ملی -

 "کاپ ردش-آب بخار عبور خواص ت یین-جلاها دها رنگ"، 7477استاندارد ملی ایران شماره  -

در برابطر خطوردگی ت یطین مقادمطت  –د جلاهطا هطا رنگ"، 7485-6ایران شماره  استاندارد ملی -
 "قسمت ادل، تررمه نم ،/خش /راوبت –چرخه ای 

ت یطین مقادمطت در برابطر خطوردگی  –د جلاهطا هطا رنگ"، 7485-2شماره  ایران استاندارد ملی -
 "قسمت ددم، تررمه نم ،/خش /راوبت /نور فرابنفش –چرخه ای 

ت یین مقادمت در برابر خوردگی رشته  –د جلاها ها رنگ"، 7481-6شماره  ایران استاندارد ملی -
 "قسمت ادل، زیرآیندهای فو دی -ای

ت یطین مقادمطت در برابطر خطوردگی  –د جلاهطا هطا رنگ"، 7481-2ایران شماره  استاندارد ملی -
 "قسمت ددم، زیرآیندهای آلومینیمی -رشته ای

مواد غیطر فطرار بطه  ت یین درصد حجمی  –د جلاها ها رنگ"، 7511شماره  ایران استاندارد ملی -
 "ردش آزمون –دانسیته فیلم خش   گیریاندازهدسیله 

قسمت ادل ، آزمون  –تغییر شکل سریع  –د جلاها ها رنگ"، 7518شماره  ایران استاندارد ملی -
 "سقوط دزنه با سمبه سر پون
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 راوبطت برابطر در مقادمطت ت یطین – جلاهطا د هطارنگ"، 7871-6استاندارد ملی ایران شطماره  -
 "، دائم شرجیر پیوسته متراکم راوبت: ادل قسمت

 راوبطت برابطر در مقادمطت ت یطین – جلاهطا د هطارنگ"، 7871-2استاندارد ملی ایران شطماره  -
 " متنادب متراکم راوبت: ددم قسمت

 هایپوشطش تخریطب میطزان ارزیطابی – جلاها د هارنگ"، 7877-6استاندارد ملی ایران شماره  -
 کلطی مقدمه: ادل قسمت ظاهری یکنواخت تغییرات شدت د نقایص اندازه د کمیت ت یین سطه

 " ت یین ردش د

 هایپوشطش تخریطب میطزان ارزیطابی – جلاها د هارنگ"، 7877-6استاندارد ملی ایران شماره  -
 د ارزیطابی:سطوم ظاهری قسطمت یکنواخت تغییرات شدت د نقایص اندازه د کمیت ت یین سطه

 "زدگی زنگ درجه تشخیص

 هایپوشطش تخریطب میطزان ارزیطابی – جلاها د هارنگ"، 7877-4استاندارد ملی ایران شماره  -
 د ارزیطابی: چوارم قسمت ظاهری یکنواخت تغییرات شدت د نقایص اندازه د کمیت ت یین سطه

 " زدگی زنگ درجه تشخیص

 هایپوشطش تخریطب میطزان ارزیطابی – جلاها د هارنگ"، 7877-5استاندارد ملی ایران شماره  -
 د ارزیابی:  پنجم قسمت  ظاهری یکنواخت تغییرات شدت د نقایص اندازه د کمیت ت یین سطه

 " شدن پوسته درجه تشخیص

 هایپوشطش تخریطب میطزان ارزیطابی – جلاها د هارنگ"، 7877-1استاندارد ملی ایران شماره  -
 ت یطین: ششطم قسطمت ظطاهری یکنواخت تغییرات شدت د نقایص اندازه د کمیت ت یین سطه
 " نوارچسب ردش شدن گچی درجه

ت یین مقادمت در برابر خش ، قسطمت  –د جلاها ها رنگ"، 8648-2شماره  ایران استاندارد ملی -
 "ددم، ردش استفاده از قلم نوکدار

 گیریاندازهرنگ سنجی، قسمت ددم،  –د جلاها ها رنگ"، 8866-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "رنگ

 "داژه ها د اصطلاحات –د جلاها ها رنگ"، 3268ملی ایران شماره استاندارد  -

 "نمونه برداری –ها، جلاها د مواد ادلیه آنوا رنگ"، 61165استاندارد ملی ایران شماره  -

 هایپوشطش در شطکاف ایجطاد راهنمطای-جلاها د هارنگ"، 61163استاندارد ملی ایران شماره  -
 "خوردگی یهاآزمون برای فلزی صفحات ردی بر شده اعمال
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 د آب م طرض در هطا پوشطش دادن قطرار-جلاها دها رنگ"، 61146استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آب د UVفلورسنت های  مپ م رض در دادن قرار- مصنوعی هوای

رنگدانه ها برای رنگی کطردن مصطاله  –مصاله ساختمانی "، 62643استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمونهای ردشد ها دیژگی –ساختمانی پایه سیمانی د یا آهکی 

مواد د سطامانه هطای پوششطی بطرای  –د جلاها ها رنگ"، 66638-6استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون –ت یین نفوذپایری آب  – 6قسمت  –مصاله بنایی د بتنی بیردن 

ت یین مقادمت در برابر خطوردگی   -ل ابی  هایپوشش"، 62763-5ایران شماره استاندارد ملی  -
 "قسمت پنجم، ت یین مقادمت به خوردگی شیمیایی در سیستم های بسته –شیمیایی 

مواد د سطامانه هطای پوششطی بطرای  –د جلاها ها رنگ"، 66638-1استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون –ت یین نفوذپایری دی اکسید کربن  – 1قسمت  –مصاله بنایی د بتنی بیردن 

 بطرای پوششطی هطای سطامانه د مواد-جلاها دها رنگ"،  66638-66استاندارد ملی ایران شماره -
 "آزمون از پیش شرای  تابیتهای ردش -66قسمت-بیردنی بتنی د بنایی مصاله

 دسطایر رنطگ اعمطال از قبل فو دی سطوحسازی آماده"،  66181-6استاندارد ملی ایران شماره -
 مقطدمات-ا قسطمت پاششطی کطاری تمیطز فراینطد در فلزی های ساینده یهادیژگی -ها پوشش
 "بندی ابقه د عمومی

 دسطایر رنطگ اعمطال از قبل فو دی سطوحسازی آماده"، 66181-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 سطاچمه -2 قسطمت پاششطی کطاری تمیطز فرایند در فلزی های ساینده یهادیژگی -ها پوشش
 "تبریدی چدن جنس از،  گریتر شکسته

 دسطایر رنطگ اعمطال از قبل فو دی سطوحسازی آماده"، 66181-6استاندارد ملی ایران شماره  -
 د سطاچمه-6 قسطمت پاششطی کطاری تمیز فرایند در فلزی های ساینده یهادیژگی -ها پوشش
 "با  کربن با ریختگی نوع از فو دی، گریتر شکسته ساچمه

 دسطایر رنطگ اعمطال از قبل فو دی سطوحسازی آماده"،  66187-4استاندارد ملی ایران شماره -
 -4 قسطمت- پاششطی تمیزکاری فرایند در فلزی های ساینده برای آزمونهای ردش -ها پوشش
 "ظاهری دانسیته ت یین

 دسطایر رنطگ اعمطال از قبل فو دی سطوحسازی آماده"،  66187-5استاندارد ملی ایران شماره -
-5 قسطمت- پاششطی تمیزکاری فرایند در فلزی های ساینده برای آزمونهای ردش -ها پوشش
 "ساختار ریز د ذرات در عیوب درصد ت یین
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 دسطایر رنطگ اعمطال از قبل فو دی سطوحسازی آماده"،  66187-6استاندارد ملی ایران شماره -
 -6 قسطمت- پاششطی تمیزکاری فرایند در فلزی های ساینده برای آزمونهای ردش -ها پوشش
 "برداری نمونه

 دسطایر رنطگ اعمال از قبل فو دی سطوحسازی آماده"،  66187-2استاندارد ملی ایران شماره  -
-2 قسطمت- پاششطی تمیزکاری فرایند در فلزی های ساینده برای آزمونهای ردش -ها پوشش
 "ذرات اندازه توزیع ت یین

 دسطایر رنطگ اعمال از قبل فو دی سطوحسازی آماده"،  66187-6شماره استاندارد ملی ایران  -
-6 قسطمت- پاششطی تمیزکاری فرایند در فلزی های ساینده برای آزمونهای ردش -ها پوشش
 "سختی اندازه ت یین

 دسطایر رنطگ اعمطال از قبل فو دی سطوحسازی آماده"، 66187-1استاندارد ملی ایران شماره  -
 -1 قسطمت- پاششطی تمیزکاری فرایند در فلزی های ساینده برای آزمونهای ردش -ها پوشش
 "ساینده در موجود خارجی ماده ت یین

 دسطایر رنطگ اعمطال از قبل فو دی سطوحسازی آماده"، 66187-7استاندارد ملی ایران شماره  -
 -7 قسطمت- پاششطی تمیزکاری فرایند در فلزی های ساینده برای آزمونهای ردش -ها پوشش
 "راوبت ت یین

 2قسمت  –ی خش  شدن هاآزمون –د جلاها ها رنگ"، 66317-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمون فشار برای ت یین قابلیت انباشتگی –

 مای طات برابر در مقادمت گیری ه2انداز-جلاها دها رنگ"،  64688-6استاندارد ملی ایران شماره -
 "آب از غیر یمای ات در دری غواه -6 قسمت-

-مقادمت در برابر مای ات  گیریاندازه-د جلاهاها رنگ"،  64688-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش غواه دری درآب - 2قسمت

-ت یطین مقادمطت در برابطر مای طات -د جلاهطاهطا رنگ"،  64688-4استاندارد ملی ایران شماره -
 "لکه گااریهای ردش -4قسمت 

-ت یطین مقادمطت در برابطر مای طات -رنطگ د جلاهطا"،  64688-5شطمارهاستاندارد ملی ایطران  -
 "ردش آدن با شیب دمایی -5قسمت

ت یطین درصطد حجطم مطواد غیرفطرار ار  –د جلاها ها رنگ"، 66513استاندارد ملی ایران شماره  -
 "مقدار ماده غیرفرارد چگالی مواد پوشش د محاسبه تئوری میزان انتشار گیریاندازهاریق 
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 د مستقیم بررسی -اب اد ت یین -ردلی دیواری هایپوشش"، 64636دارد ملی ایران شماره استان -
 "آزمون ردش-شستشو د شدن تمیز قابلیت -ها لبه بودن موازی

 د رنطگ اعمطال از قبطل فطو دی سططوحسطازی آماده"،  64341-6استاندارد ملی ایران شطماره -
 -6 قسطمت- پاششطی کاری تمیز فلزی غیر ساینده مواد یهادیژگی- آن به دابستههای فرآدرده
 "بندی ابقه د کلی مقدمه

 د رنطگ اعمطال از قبطل فطو دی سططوحسطازی آماده"،  64341-6استاندارد ملی ایران شطماره  -
-6 قسطمت- پاششطی کاری تمیز فلزی غیر ساینده مواد یهادیژگی- آن به دابستههای فرآدرده
 "مس پا یشگاه سرباره

 د رنطگ اعمطال از قبطل فطو دی سططوحسطازی آماده"،  64341-4ملی ایران شطمارهاستاندارد  -
-4 قسطمت- پاششطی کاری تمیز فلزی غیر ساینده مواد یهادیژگی- آن به دابستههای فرآدرده
 "سنگ زغال کوره سرباره

 د رنطگ اعمطال از قبطل فطو دی سططوحسطازی آماده"،  64341-5استاندارد ملی ایران شطماره -
-5 قسطمت- پاششطی کاری تمیز فلزی غیر ساینده مواد یهادیژگی- آن به دابستههای فرآدرده
 "نیکل پا یشگاه سرباره

 د رنطگ اعمطال از قبطل فطو دی سططوحسطازی آماده"، 64341-1استاندارد ملی ایطران شطماره  -
-1 قسطمت- پاششطی کاری تمیز فلزی غیر ساینده مواد یهادیژگی- آن به دابستههای فرآدرده
 "آهن کوره سرباره

سططوح فطو دی قبطل از اعمطال رنطگ د سطازی آماده"،  64341-7استاندارد ملی ایران شطماره  -
 -7قسطمت -ی مواد ساینده غیر فلزی تمیز کاری پاششطی هادیژگی-دابسته به آن های فرآدرده

 "آلومینیم اکسید ذدب شده

 د رنطگ اعمطال از قبطل فطو دی سططوحسطازی آماده"،  64341-8استاندارد ملی ایران شطماره -
 -8 قسطمت- پاششطی کاری تمیز فلزی غیر ساینده مواد یهادیژگی- آن به دابستههای فرآدرده
 "الیوین ماسه

،  ای غلطهر ردل صورت به ای پنبه چوب های پوش دیوار"، 61666استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمونهای ردش دها دیژگی

-ردل صطورت بطه دیطواری کاغاهای- دیواری هایپوشش"، 61211استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمونهای ردش دها دیژگی

 "هادیژگی– بام در مصرف مورد آبی پایه اکریلی  پوشش"، 61356استاندارد ملی ایران شماره  -
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 در شطده داده پوشطش یطا شطده رنطگ یهانمونطه ارزیابی"، 68222استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمون ردش- خورنده های محی  م رض

 "اسیدی بارش شامل مصنوعی هوازدگی-جلاها دها رنگ"،  68253استاندارد ملی ایران شماره  -

 یا رنگی آلی هایپوشش ردی بر خانگی شیمیایی مواد اثر"، 63685استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمون ردش- شفاف

 اسطتفاده با خوردگی برابر در فو دی ایهسازه حفاظت"، 63548-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 اسطتحکامر پیوسطتگی- چسطبندگی پایرش دم یارهای ارزیابی- محافظ پوشرنگ های سامانه از
 "ضربدری  برش آزمون د متقااع برش آزمون -2 قسمت- پوشش، شکست برابر در

 

 : پلیمرهای ساختمانی17-5استانداردهای مرجع فصل   17-2 پ

رت یطین درصطد مطواد تفکیط  شطده از پلاسطتی   پلاستی "، 681استاندارد ملی ایران شماره  -
 "توس  استون،

 "ت یین خواص خمشی –ها پلاستی  "، 657استاندارد ملی ایران شماره  -

رتطی پلطی دینیطل کلرایطد د ت یطین ثبطات حرا-پلاسطتی "، 658استاندارد ملطی ایطران شطماره  -
 "کوپلیمرهای دابسته د ترکیبات آنوا بوسیله ت یین رنگ

 "ت یین جاب آب –ها پلاستی "، 366استاندارد ملی ایران شماره  -

 "نازک پلی اتیلن هایدرقه"، 6136استاندارد ملی ایران شماره  -

پی دی سی سخت های لولهچسب های حلالی برای اتصال "، 6674استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمونهای ردشد ها دیژگی -

 "استیرنهای پلیدرقه"، 6682استاندارد ملی ایران شماره  -

 "دینیل کلراید سختدرقه پلی"، 6464استاندارد ملی ایران شماره  -

   "هانسبت به باکتریها پلاستی ردش ت یین مقادمت "، 6774استاندارد ملی ایران شماره  -

ت یین سطختی فردرفتگطی بطا سطختی -د ابونیت ها پلاستی ، 6336استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون-سنج رسختی شور،

رزین های هموپلیمر د کوپلیمر دینیل کلریطد -پلاستی  ها"، 2514استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون-محلول آبی استخراجی  pH گیریاندازه-

رزین های هموپلیمر د کوپلیمر دینیل کلریطد –ها پلاستی "، 2365ن شماره استاندارد ملی ایرا -
 "ت یین چگالی ظاهری توده فشرده –
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 –ششطم  قسطمت –بطتن، مطلات د ددغطاب  هایافزددنی"، 2361-1استاندارد ملی ایران شماره  -
 "برداری، کنترل د ارزیابی انطباقنمونه

اتصا ت ساخته شده از پلی دینیطل کلرایطد -پلاستی  ها"، 6211-6ه استاندارد ملی ایران شمار -
،یططا آکریلونیتریططل بوتططادی ان PVC-C،پلططی دینیططل کلرایططد کلردارشططدهر،PVC-Uرسططخت
 "سری های متری-قسمت ادل-فشار تحتهای لولهمادگی ساده برای آ،با ABSاستایرنر

–ه بطام پلیمطری عایق های راوبتی قیری پطیش سطاخت"، 6885-6استاندارد ملی ایران شماره  -

 "هادیژگی

 "هادیژگی -رزین های اپوکسی -پلاستی  ها"، 1267استاندارد ملی ایران شماره  -

اصطول  -6قسطمت -ت یین خواص کششی -پلاستی  ها"، 1126-6استاندارد ملی ایران شماره  -
 "کلی

شطرای   -2قسمت -ت یین خواص کششی -پلاستی  ها"، 1126-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمون برای پلاستی  های قالب گیری د ردزن رانی

: شرای  4قسمت  –ت یین خواص کششی –ها پلاستی "، 1126-4استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمون برای کامپوزیت های پلاستیکی ایزدتردپی  د ارتوتردپی  تقویت شده با الیاف

رپلی دینیل کلراید بطا مقادمطت ضطربه  PVC-Hپردفیل های "، 1841استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمونهای ردشها د ای با ، مورد مصرف در ساخت درب د پنجره ط دیژگی

ت یین دمای تغییر شکل خمشی تحت بار  –ها پلاستی "، 1845-6استاندارد ملی ایران شماره  -
 ": ردش کلی آزمون6قسمت  –

 – یین دمای تغییرشکل خمشی تحت بارت–ها پلاستی "، 1845-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "د ابونیتها پلاستی : 2قسمت 

قواعد عمطومی  –های تقویت شده با الیاف شیشه پلاستی "، 1884استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون –

ردش  –IZODت یین مقادمت ضربه بطه ردش  –ها پلاستی "، 1386استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمون

قسطمت ادل ،  –ت یطین رفتطار خزشطی  –ها پلاسطتی "، 1384-6استاندارد ملی ایران شطماره  -
 "ردش آزمون –خزش کششی 

قسمت ددم، خزش  –ت یین رفتار خزشی  –ها پلاستی "، 1384-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون –خمشی با استفاده از بارگااری سه نقطه ای 
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ت یطین چگطالی پلاسطتی  هطای غیطر  –ها پلاسطتی "، 7131-6ره استاندارد ملی ایطران شطما -
 "قسمت سوم: زرد پیکنومتر گازی –اسفنجی 

داکنش در برابر آتش بطرای مصطاله د "رشامل چند قسمت،،  7276استاندارد ملی ایران  شماره  -
 "آزمونهای ردشهای ساختمانی، فرآدرده

ط مواد رنگ ده ط ت یطین پایطداری رنطگ در پلاستی  ها "، 7411-6استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ها، قسمت ادل : کلیاتبرابر گرما ای فرایند رنگین کردن پلاستی  

پلاستی  ها ط مواد رنگ ده ط ت یطین پایطداری رنطگ در "، 7411-2استاندارد ملی ایران شماره  -
ط ردش قطالبگیری تزریقطی  : هطا ، قسطمت ددمبرابر گرما ای فرایند رنگین کطردن پلاسطتی  

 "آزمون

ت یین پایطداری رنطگ در  –مواد رنگ ده  –ها پلاستی "، 7411-6استاندارد ملی ایران شماره  -
ردش –قسطمت سطوم : آزمطون گطرم خانطه  –ها پلاسطتی برابر گرما ای فرایند رنگین کطردن 

 "آزمون

د جلاهطا  هطارنگ–ها ررزیطن هطای پلطی اسطتر،پلاسطتی "، 7478استاندارد ملی ایران شطماره  -
 "ردش آزمون –ارزش اسیدی جزئی کلی  گیریاندازه –رپیونده،

لوله د اتصطا ت پلطی دینیطل کلریطد سطخت  –ها پلاستی "، 7118استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هادیژگی –چگالی 

زهکشی از جنس پلی دینیل کلریطد های لوله –ها پلاستی "، 7113استاندارد ملی ایران شماره  -
 "د ردش آزمونها گیدیژ –سخت 

 "ردش آزمون –ت یین ضریب شکست  –ها پلاستی "، 8658استاندارد ملی ایران شماره  -

اسطتحکام  –های تقویطت شطده بطا الیطاف شیشطه پلاستی "، 8671استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون -برشی میان  یه ای ظاهری

 -خواص فشاری–ویت شده با الیاف شیشه های تقپلاستی "، 8677استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون

خطواص –های تقویطت شطده بطا الیطاف شیشطه پلاسطتی "، 8678استاندارد ملی ایطران شطماره  -
 "ردش آزمون -خمشی

اسطتحکام  –های تقویطت شطده بطا الیطاف شیشطه پلاستی "، 8673استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون -برشی عمودی
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 -خواص برشی –های تقویت شده با الیاف شیشه پلاستی "، 8681استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون

خطواص  –پلاستی  هطای تقویطت شطده بطا الیطاف شیشطه "، 8686استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون -کششی

سطختی  –پلاستی  هطای تقویطت شطده بطا الیطاف شیشطه "، 8682استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون -بارکول

مقطدار فضطای –پلاستی  های تقویت شده با الیاف شیشه "، 8686استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون -خالی

های پلاستیکی ساخته شطده از پردفیطل پلطی دینیطل نجرهپ"، 8561استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هادیژگی–، PVC-Uرپنجره های  PVC-U-کلراید سخت

مقطررات عمطومی  –پلاسطتیکی هطای فرآدردهها د پلاستی "، 8171دارد ملی ایران شماره استان -
 "گااریبازیافت د نشانه

لولطه د اتصطا ت د سیسطتم لولطه کشطی پلطی -هاپلاستی "، 3663استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هادیژگی-مورد مصرف در تخلیه فاضلاب ساختمان-،PVC-Uردینیل کلرید سخت

ردش -قسططمت ادل -ت یططین سططختی-هاپلاسططتی "، 61651-6ملططی ایططران شططماره  اسططتاندارد -
 "فردرفتگی گوی

ردش -قسطمت ددم -ت یطین سطختی - هاپلاسطتی "، 61651-2استاندارد ملطی ایطران شطماره  -
 "سختی راکول

-قسطمت ادل -خاکسطتر گیریانطدازه-هاپلاسطتی "، 61267-6اسطتاندارد ملطی ایطران شطماره  -
 "عمومیهای ردش

پلطی الکطیلن -قسمت ددم-ت یین خاکستر-هاپلاستی "، 61267-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ترفتا ت

پلی ال هطای مطورد مصطرف در تولیطد پلطی -ها پلاستی "، 61268استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ت یین محتوای آب-یورتان 

لرید سلولی ان ططاف پطایر درق پلی دینیل ک- هاپلاستی "، 61241استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هادیژگی–

های پلاسطتیکی گرمطانرم صطاف بطرای لولطه-ها پلاستی "، 61161استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هااب اد د رداداری-انتقال سیا ت
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ت یین جاب نطرم -رزین های پلی دینیل کلراید -پلیمرها "، 61121استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون-مرکز کننده تحت نیردی گریز از

 "ردش آزمون-رزین های اپوکسی-پلاستی "، 61143استاندارد ملی ایران شماره  -

ت یطین چگطالی -د  سطتی  هطای اسطفنجی لاستی  هاپ "،61151استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ظاهری

 "ت یین خواص تراکمی-ی سلولزی سخت هاپلاستی "، 61767استاندارد ملی ایران شماره -

 "آزمون پایداری اب ادی-های سلولزی سخت پلاستی "، 61768ملی ایران شماره استاندارد  -

ت یطین مشخصطه -واد پلیمری سلولزی ان ططاف پطایرم"، 61763-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "مواد بادانسیته با -م دقسمت د-کرنش در تراکم -های تنش 

ت یطین -ف شیشطه ت شده بطا الیطاپلاستی  های تقوی"، 61724-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 -2قسطمت -های ساخته شده از رزین های تقویت شده بطا الیطاف نتابیطده خواص مکانیکی میله
 "ت یین مقادمت خمشی

ت یطین -پلاستی  های تقویت شده بطا الیطاف شیشطه "، 61724-6استاندارد ملی ایران شماره  -
 -6قسطمت -ده بطا الیطاف نتابیطده های ساخته شده از رزین های تقویت شخواص مکانیکی میله
 "ت یین مقادمت فشاری

ت یطین -پلاستی  های تقویت شده بطا الیطاف شیشطه "، 61724-4استاندارد ملی ایران شماره  -
 -4قسطمت -های ساخته شده از رزین های تقویت شده بطا الیطاف نتابیطده خواص مکانیکی میله

 "ت یین مقادمت برشی میان  یه ای ظاهری

ردش  -ت یطین سطختی-پلیمرهای سطلولی قابطل ان ططاف "، 61765ملی ایران شماره استاندارد  -
 "آزمون

ت یطین خسطتگی تحطت -پلیمرهای سلولی قابطل ان ططاف "، 61761استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون-کوبش با بار ثابت 

زمانمندی تسطریع لیمرهای سلولی قابل ان طاف د سخت پ"، 61767استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمونهای ردش-شده 

، بطرای PVC-Uپردفیل های پلطی دینیطل کلرایطد سطخت ر"، 61781استاندارد ملی ایران شماره  -
درجطه  651تغییطرات ظطاهری پطس از قطرار گطرفتن در م طرض دمطای -تولید پنجره ها د درها

 "ردش آزمون -سلسیوس 
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، بطرای PVC-Uی دینیطل کلرایطد سطخت رپردفیل های پلط"، 61787استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون-ت یین برگشت حرارتی -تولید پنجره ها د درها

، بطرای PVC-Uپردفیل های پلطی دینیطل کلرایطد سطخت ر"، 61361استاندارد ملی ایران شماره  -
 "شکل  Tت یین مقادمت جوش گوشه ها د اتصا ت -تولید درها د پنجره ها

بلوک ها د صفحات ساخته شده از دانه های پلی اسطتایرن "، 66618استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هادیژگی–منبس  شونده 

پلطی اسطتایرن قالطب گیطری د ردزن رانطی -پلاسطتیکوا"، 66443-6استاندارد ملی ایران شماره  -
 "شناسه گااری  د مبنایی برای دیژگیوا-6قسمت -راکستردژن ،

مواد قالطب  –پلی دینیل کلرید نرم شده  –ها ی پلاست"، 66451-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "د ت یین خواص هاآزمونه: تویه 2قسمت  –گیری د اکستردژن 

، بطرای PVC-Uپردفیل های پلی دینیطل کلریطد سطخت ر" – 62236استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمونهای ردشابقه بندی، الزامات د  -ساخت درها د پنجره ها 

، بطرای PVC-Uپردفیل های پلطی دینیطل کلرایطد سطخت ر"، 62232شماره  استاندارد ملی ایران -
 "ت یین مقادمت در برابر هوازدگی مصنوعی -ساخت درها د پنجره ها 

هطا د ت یین تغییرشکل مقااع چسطب–کاشی های چسب"، 62481استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون–های سیمانی گردت

ت یطین مقادمطت چسطبندگی کششطی  –کاشی های چسب"، 62487استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون–سیمانیهای چسب

 "ردش آزمون–ت یین زمان باز –کاشی های چسب"، 62488استاندارد ملی ایران شماره  -

 "ردش آزمون–ت یین لغزش –کاشی های چسب"، 62483استاندارد ملی ایران شماره  -

ردش -ت یطین قابلیطت ترکننطدگی -کاشطی های چسطب"، 62436استاندارد ملی ایران شطماره  -
 "آزمون

 "الزامات ، ابقه بندی د شناسایی-کاشی های چسب"، 62432استاندارد ملی ایران شماره  -

ت یطین مقادمطت چسطبندگی برشطی –کاشطی های چسب"، 62436استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون–های دیسپرسی چسب

ت یطین مقادمطت  – 6قسطمت  –هطای کاشطیگطردت "، 62434-6استاندارد ملی ایران شطماره  -
 "ردش آزمون  –های رزینیشیمیایی ملات
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اصلاح کننده های پلیمری پطودری د  تکسطی بطرای -بتن"، 62112استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمونهای ردش-کاربرد در ملات د بتن حادی سیمان هیدردلیکی 

ارزیطابی تطرک خطوردگی ناشطی از جمطع شطدگی -بطتن "، 62114استاندارد ملی ایران شطماره  -
 "ردش آزمون-پلاستی  در بتن الیافی گیردار شده ربا استفاده از ابزار فو دی جاگااری شده ،

ت یین گرانردی پلیمرهای محلول رقیطق  -ها پلاستی "، 66243-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "های پلی دینیل کلراید  رزین-2قسمت  -با استفاده از دیسکومترهای مویینه 

سامانه های لوله گااری بطرای تاسیسطات -پلاستی  ها"، 66256-6استاندارد ملی ایران شماره  -
 "کلیات-قسمت ادل -، PVC-Cپلی دینیل کلراید کلردار شده ر-آب گرم د سرد 

سامانه های لوله گااری بطرای تاسیسطات -پلاستی  ها"، 66256-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "لوله ها-قسمت ددم-، PVC-Cپلی دینیل کلراید کلردار شده ر-آب گرم د سرد 

سامانه های لوله گااری بطرای تاسیسطات -پلاستی  ها"، 66256-6استاندارد ملی ایران شماره  -
 "اتصا ت-قسمت سوم-، PVC-Cپلی دینیل کلراید کلردار شده ر-آب گرم د سرد 

سیستم های لولطه کشطی بطرای تاسیسطات  -پلاستیکوا"، 66256-5استاندارد ملی ایران شماره  -
همخوانی مجموعه لولطه د  -5، قسمت PVC-Cپلی دینیل کلراید کلرینه شده ر -آب سرد د گرم 

 "دیژگیوا -اتصا ت با شرای  کاربری 

نوارهای آب بند از جطنس پلیمطر هطای ترموپلاسطتی  "، 66277-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "الزامات مواد ، آزمون د بازرسی -2رزهای بتن درجا قسمت برای استفاده در د

سیسطتم هطای لولطه گطااری بطرای  -پلاسطتی  هطا"، 66616-6استاندارد ملطی ایطران شطماره  -
پلی  -کاربردهای آبرسانی د فاضلاب د زهکشی تحت فشار مدفون در خاک د با ی سطه زمین 

 "کلیات -6قسمت  - (pvc-u) دینیل کلرید سخت

سیسطتم هطای لولطه گطااری بطرای  -پلاسطتی  هطا "، 66616-2رد ملی ایطران شطماره استاندا -
کاربردهای آبرسانی دفاضلاب دزهکشی تحت فشار مدفون در خاک د بطا ی سططه زمطین پلطی 

 "لوله ها-2قسمت-(PVC-U)دینیل کلرید سخت

سیسطتم هطای لولطه گطااری بطرای  - سطتی  هطا "، 66616-6اسطتاندارد ملطی ایطران شطماره  -
پلی  -کاربردهای آبرسانی د فاضلاب د زهکشی تحت فشار مدفون در خاک د با ی سطه زمین 

 "اتصا ت -6قسمت  - (PVC-U) دینیل کلرید سخت

IN
BR
.IR



 مبحث پنجم

251 

سیسطتم هطای لولطه گطااری بطرای  -پلاسطتی  هطا "، 66616-4استاندارد ملی ایطران شطماره  -
پلی  -با ی سطه زمین  کاربردهای آبرسانی د فاضلاب د زهکشی تحت فشار مدفون در خاک د

 "شیر آ ت -4قسمت - (PVC-U) دینیل کلرید سخت

سیسطتم هطای لولطه گطااری بطرای  -پلاسطتی  هطا "، 66616-5استاندارد ملی ایطران شطماره  -
پلی  -کاربردهای آبرسانی د فاضلاب د زهکشی تحت فشار مدفون در خاک د با ی سطه زمین 

 " رایی سیستمکا -5قسمت  - (PVC-U) دینیل کلرید سخت

تختطه -حرارتطی کاریعایقهای فرآدرده-مصاله ساختمانی"، 66781استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هادیژگی-گچی با عایق فوم صلب پلی استایرن یا عایق فوم صلب پلی یورتان

 "هاآزمونه –ها پلاستی "، 66386استاندارد ملی ایران شماره  -

پلاستیکی یا  ستیکی  هایپوششهای چسب–چسب ها "، 64145استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون –ت یین تغییرات اب ادی ب د از فرسایش تسریع شده  –دیوار یا کف 

 "دیژگیوا-چسب سنگ"، 64768استاندارد ملی ایران شماره  -

 –بطرای تسطلیه بطتن  (FRP)پلیمر تقویت شده با الیاف "، 64716-6استاندارد ملی ایران شماره  -
 "FRP: میله د رشته های 6آزمون. قسمت های ردش

فوم پلطی یورتطان بطرای  –پلیمر های سلولی قابل ان طاف "، 64821استاندارد ملی ایران شماره  -
 "دیژگی  -استفاده درقه ای 

چسباننده پلیمطری گطوگردی د اصطلاح کننطده گطوگردی "، 64356ن شماره استاندارد ملی ایرا -
 "دیژگیوا-برای استفاده در بتن گوگردی مقادم به مواد شیمیایی 

ردان کننده چسب بطرای نصطب آب بنطدهای فشطرده پطل "، 61154استاندارد ملی ایران شماره  -
 "دیژگیوا-ی بتنیهاسازها ستومری پیش ساخته در 

حرارتی برای تاسیسات ساختمانی  کاریعایقهای فرآدرده"، 61841ایران شماره استاندارد ملی  -
 "دیژگی  ها-فوم پلی استایرن اکستردد شده کارخانه ای های فرآدرده-د تجویزات صن تی 

حرارتی برای تاسیسات ساختمانی  کاریعایقهای فرآدرده"، 61846استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هادیژگی-پلی استایرن منبس  کارخانه ای های دردهفرآ-د تجویزات صن تی 

-رزین هطای اپوکسطی -د جلاهاها رنگرنگ پایه ها برای "، 61872استاندارد ملی ایران شماره  -
 "عمومی آزمونهای ردش

عایق حرارتی د پرکننده سب  برای مصطارف های فرآدرده"، 61326استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هادیژگی-فوم پلی استایرن اکستردد شده کارخانه ای های ردهفرآد-موندسی ساختمان 
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پلیمطری تقویطت شطده بطا های میلطهمقادمت قلیایی  -بتن"، 67112استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون-ی بتنیهاسازهالیاف با زمینه کامپوزیتی مورد استفاده در 

-ت یطین خطواص چسطبندگی -ادرزگیرهط-سطاختمان "، 67136استاندارد ملطی ایطران شطماره  -
 "پیوستگی درزگیرها در دمای متغیر

سامانه های لوله گااری برای کاربردهطای -پلاستی  ها"، 67681-6استاندارد ملی ایران شماره  -
لوله ها د اتصا ت با محل های  -6قسمت -،PRCبتن رزین پلی استر ر-فاضلاب د زهکشی ثقلی 

 "اتصال ان طاف پایر

سامانه های لوله گااری برای کاربردهطای -پلاستی  ها"، 67681-2ایران شماره استاندارد ملی  -
 "آدم ردها د اتاق  های بازدید -2قسمت -،PRCبتن رزین پلی استر ر-فاضلاب د زهکشی ثقلی 

ت یین چگطالی بطه دسطیله -رزین های مایع -پلاستی  ها"، 67465استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون-پیکنومتر

-ت یین راوبت بتن توس  ردش صفحه پلاستیکی -بتن "، 67568اندارد ملی ایران شماره است -
 "ردش آزمون

های پلیمطری  تقویطت شطده بطا خواص کششی میله -بتن"، 67542استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون-الیاف با زمینه کامپوزیتی 

تقویطت  صطال صطفحات پلیمطریمقادمت کششطی ات-بتن "، 67546استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون-شده با الیاف به بستر بتنی 

اعطلام -کامپوزیت های پلاستیکی تقویت شده با الیاف "، 67173-2استاندارد ملی ایران شماره  -
الزامات خطاص بطرای رزیطن هطا ، سیسطتم هطای پخطت ، مطواد -2قسمت -ی ماده خام هادیژگی

 "افزددنی د اصلاح کننده ها

دی  گیریانطدازه-د جلاهطاهطا رنگرنطگ پایطه هطا بطرای "، 67352ملی ایران شطماره استاندارد  -
 "ایزدسیانات های مونومری در رزین های ایزدسیانات

رزیططن هططای -د جلاهططاهططا رنگرنططگ پایططه هططا بططرای "، 67315اسططتاندارد ملططی ایططران شططماره  -
 "ردش آزمون-پلیمریزاسیون کلردار شده 

پوش پلطی دینیطل کلرایطد کف–پایر های ان طافپوشکف"، 68624استاندارد ملی ایران شماره  -
 "دیژگیوا-همگن 

انواع، -درق های پلی دینیل کلراید سخت -پلاستی  ها"، 68141-6استاندارد ملی ایران شماره  -
 "6mmدرق هایی با ضخامت بیش از  -6قسمت -اب اد د مشخصه ها
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-زیطن هطای پلطی اسطتر اشطباع نشطده ر-پلاسطتی  هطا"، 68473استاندارد ملی ایران شطماره  -
 "زمان ژل شدن در دمای محی  گیریاندازه

ت یططین مقادمططت چسططبندگی برشططی -چسططب کاشططی "، 68813اسطتاندارد ملططی ایططران شططماره  -
 "ردش آزمون-رزینی داکنش گراهای چسب

-اسطتایرنپلطی -پلاسطتی  هطای بازیطافتی-پلاستی  هطا"، 67827استاندارد ملی ایران شماره  -
 "دیژگیوا

 دینیطلر پلطی جطداره دد هطای دیوارپطوش-هطا پلاسطتی "، 63181استاندارد ملی ایران شماره  -
 "های آزمونردش ها ددیژگی-صلب PVC،کلرید

عامل  تکس برای چسباندن بتن تازه به بتن سخت شطده "، 63224استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هادیژگی–

ت یطین -درزگیرهطا-کارهای ساختمانی د موندسی عمطران"، 63611استاندارد ملی ایران شماره  -
ی عمطل آدری هانمونطهتغییرات در چسبندگی د ظاهر درزگیرهای ضد آب پس از قطرار گیطری 

 "شده ثابت در م رض چرخه هوا زدگی مصنوعی د مکانیکی

ه ای ت یین درجه شطبک-رزین های اپوکسی -پلاستی  ها"، 63663استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون-شدن رزین های اپوکسی شبکه ای به دسیله گرماسنجی ردبشی تفاضلی 

 "ردش آزمون-محتوای اپوکسی رزین های اپوکسی "، 63456استاندارد ملی ایران شماره  -

 "ردش آزمون-محتوای اپوکسی رزین های اپوکسی "، 63454استاندارد ملی ایران شماره  -

اتصطا ت بطرای -سامانه های لوله گااری -پلاستی  ها"، 63534-6استاندارد ملی ایران شماره  -
پلطی دینیطل کلرایطد  -6قسطمت -داحطد متریط  -اب اد پایه  -پساب خانگی د صن تی های لوله

 "،PVC-Uسخت ر
 

 های آنفرآورده: چوب و 18-5استانداردهای مرجع فصل   18-2پ

 "چوباصطلاحات د اب اد "، 467استاندارد ملی ایران شماره  -

 "ابقه بندی-تخته  یه  -ادراق فشرده چوبی-چوب  "، 121استاندارد ملی ایران شماره  -

 "های درهای پیش ساخته چوبی داخل ساختماندیژگی"، 748استاندارد ملی ایران شماره  -

 "ت یین مقادمت به خمش تخته فیبرها"، 817استاندارد ملی ایران شماره  -

ت یطین جطاب  –تخته فیبرها  -ادراق فشرده چوبی  –چوب "، 813استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون–آب 
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 "اصطلاحات د داژه ها –چوب شناسی "، 6624استاندارد ملی ایران شماره  -

 "های چوبیردکش"،6274استاندارد ملی ایران شماره  -

 "نوا،بندی آچوب رم ایب قابل قبول در گرده بینه د درجه"،6275استاندارد ملی ایران شماره  -

هططای اره شططده ت ططاریف د اصطططلاحات م ایططب چوب"، 6416اسططتاندارد ملططی ایططران شططماره  -
 "برگانسوزنی

 "های بریده شده سوزنی برگانگیری م ایب چوباندازه"، 6435استاندارد ملی ایران شماره  -

های بریطده شطده رپوطن اصطلاحات د ت اریف م ایب چوب "، 6431استاندارد ملی ایران شماره  -
 "برگان،

 "های بریده شده پون برگانگیری م ایب چوباندازه "،6437استاندارد ملی ایران شماره  -

برداری از چطوب د الزامطات عمطومی نمونههای ردش -چوب"، 2641استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ی فیزیکی د مکانیکیهاآزمون–برای چوب های صن تی پون برگ

 "ردش آزمون مقادمت ابی ی چوب به فسادپایری"،2652استاندارد ملی ایران شماره  -

های سطخت د نیمطه سطخت بطرای مصطارف تختطه فیبرهطا، تختطه"، 2654شماره ملی ایران استاندارد  -
 "عمومی، جاب آب د تورم در ضخامت

 "ردش آزمون مقادمت تخته چند  یه در برابر آتش"، 2661استاندارد ملی ایران شماره  -

ردش ت یین مقادمت تخته فیبر د تختطه خطرده چطوب رنوپطان، در "، 2666ه شمارملی ایران استاندارد  -
 "برابر کشش موازی با سطه ردیه

 "ردش ت یین دزن مخصوص دمیزان راوبت تخته  یه"، 2664ایران شماره استاندارد ملی -

 "های تخته  یه به یکدیگرآزمون چسبندگی  یه"،2665ایران شماره استاندارد ملی -

ردش ت یین مقادمت مطیت در برابطر بطار انفصطالی در تختطه "، 2426ایران شماره  استاندارد ملی -
 "خرده چوب د تخته فیبر

ردش ت یین مقادمت میت در برابر بطار انفصطالی رکنطدن، در "،2424استاندارد ملی ایران شماره  -
 "تخته خرده چوب د تخته فیبر

 "توس  تخته خرده چوبردش ت یین جاب آب "، 2488استاندارد ملی ایران شماره  -

ت یطین داکشطیدگی ضطخامت ردش  -ادراق فشرده –چوب "، 2483استاندارد ملی ایران شماره  -
   "دری کامل در آبپس از غواه

 "های چوب ضربهدیژگی"،2718استاندارد ملی ایران شماره  -
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 "کشیدگی حجمی چوبگیری همردش اندازه"، 2868استاندارد ملی ایران شماره  -

ردش ت یطین داکشطیدگی در جوطت شط اعی د  –چطوب "، 2834ملی ایطران شطماره استاندارد  -
 "مماس

 "ت یین داکشیدگی حجمی چوب -چوب"، 2831استاندارد ملی ایران شماره  -

  "ردش آزمون مقادمت به خمش تخته  یه"، 6261استاندارد ملی ایران شماره  -

 "های مسکونیه خانههای سادکار پنجرهآیین"، 6245استاندارد ملی ایران شماره  -

ردش آزمون اثر تغییر راوبت در درق هطای پطیش سطاخته "، 6611استاندارد ملی ایران شماره  -
 "چوبی

 –تختطه  یطه هطای م مطولی  –آن هطای فرآدردهچطوب د "، 6432استاندارد ملیطایران شطماره  -
 "هادیژگی

 "ده چوبردش آزمایش مقادمت برشی تخته خر"، 6714استاندارد ملی ایران شماره  -

 "بندی تخته خرده چوبابقه"، 6725استاندارد ملی ایران شماره  -

 "هابرداری د برش آزمونه نمونه – چوبی فشرده ادراق -چوب"،5784استاندارد ملی ایران شماره -

   "هادیژگی –سقف های چوبی  -سقف"، 1318استاندارد ملی ایران شماره  -

هطای ردشد هطا دیژگی – تختطه فیبطر  –ادراق فشرده  -چوب"،7461استاندارد ملی ایران شماره -
 "آزمون

قسطمت  –هطا دیژگی – تختطه فیبطر  –ادراق فشرده  -چوب"،7461-6استاندارد ملی ایران شماره -
 "الزامات عمومی –ادل 

تخته فیبرهطای سطخت بطا فرآینطد   –ادراق فشرده  -چوب"،7461-2استاندارد ملی ایران شماره -
 "الزامات – 2قسمت  – مراوب

 4قسطمت  –ها دیژگی –تخته فیبر   –ادراق فشرده  -چوب"،7461-4استاندارد ملی ایران شماره -
 "الزامات برای تخته فیبر نرم –

تولیطد  –تخته فیبر بطددن ردکطش   –ادراق فشرده  -چوب"،7461-5استاندارد ملی ایران شماره -
 "الزامات – 5قسمت  – شده با فرآیند خش 

د هطا دیژگی–تختطه فیبطر عطایق -ادراق فشطرده چطوبی " 7461-1ایران شطماره استاندارد ملی  -
 "آزمونهای ردش

 "داژه نامه –تخته  یه   –ادراق فشرده چوبی  -چوب"،7764استاندارد ملی ایران شماره -
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-دیژگی –تخته خرده چوب  –ادراق فشرده چوبی  –چوب "، 3144استاندارد ملی ایران شماره  -

 "ها

 –اتصا ت انگشتی در چوب آ ت ماسیو  –ی چوبی هاسازه"، 3843ایران شماره  استاندارد ملی -
 "الزامات تولید

 –اتصا ت ساخته شده با قیود مکانیکی  –ی چوبی هاسازه"، 3856استاندارد ملی ایران شماره  -
 "اصول ادلیه ت یین مشخصه های مقادمتی د تغییرشکلی

 –اتصا ت ساخته شده با قیود مکطانیکی  -ی چوبی هاسازه"، 3852استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون نیمه استاتی  با چرخه م کوس

مقادمت در برابر آتش، قسمت های مختلف درهطای چطوبی "، 3856استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ت یین اثربخشی درزگیرهای آماس کننده –

درجطه بنطدی مقادمطت چطوب بطا  –چوب آ ت ساختمانی "، 3854استاندارد ملی ایران شماره  -
 "اصول ادلیه –استفاده از ماشین درجه بندی 

 "اصطلاحات د ت اریف –ها درها د پنجره"، 66468یران شماره استاندارد ملی ا -

قسمت  –عملکرد حرارتی درها، پنجره ها د کرکره های"، 66463-6استاندارد ملی ایران شماره  -
 "کلیات –ادل 

عملکرد حرارتی درها، پنجره ها د کرکره هطای بیردنطی "، 66463-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "، ردش عددی برای چوارچوب ها2قسمت  –محاسبه ضریب انتقال حرارت  –

ت یطین مقطدار گطاز  –ادراق فشطرده چطوبی  –چطوب "، 62142-6استاندارد ملی ایطران شطماره  -
شار گاز فرم آلدئید با استفاده از محافظطه ای بطه حجطم یط  فرمالدئید آزادشده، قسمت ادل، انت

 "مترمک ب

ت یطین مقطدار گطاز فرمالدئیطد  –ادراق فشطرده  –چوب  ،62142-6استاندارد ملی ایران شماره  -
 ، ردش آنالیز گازی.6آزادشده، قسمت 

د ت یطین مقطدار گطاز فرمالدئیط –ادراق فشطرده  –چوب  ،62142-4استاندارد ملی ایران شماره  -
 ، ردش خشکانه.4آزادشده، قسمت 

 "داژه نامه –هماهنگی مدد ر  –ساختمان "، 62176استاندارد ملی ایران شماره  -

 "مددل پایه –هماهنگی مدد ر  –ساختمان "، 62173استاندارد ملی ایران شماره  -

 انطدازه گیطری اب طاد د – نبطه ای فشطردهپپوشوای چوبکف"،66152شماره ایران استاندارد ملی -
 "هابودن لبه انحراف ازراست دعمود

IN
BR
.IR



 مبحث پنجم

251 

اجزای پارکت های چوبی بطا فطاق  –کف پوش های چوبی " ،66221استاندارد ملی ایران شماره  -
 "د / یا زبانه

 "ت یین استحکام سطه – ادراق فشرده – چوب"،66256استاندارد ملی ایران شماره -

 "آزمونه اب اد ت یین – ادراق فشرده – چوب"،66254استاندارد ملی ایران شماره -

 "ت یین استحکام سطه –ادراق فشرده  –چوب "، 66256استاندارد ملی ایران شماره  -

 "ت یین اب اد درق ها –ادراق فشرده  –چوب "، 66255استاندارد ملی ایران شماره  -

مقادمطت در برابطر  گیریانطدازه –ادراق فشطرده  –چطوب "، 66251استاندارد ملی ایران شماره  -
 "بیردن آدردن محوری پیچ ها

 "ت یین اب ادآزمونه – ادراق فشرده – چوب"،66254استاندارد ملی ایران شماره -

ارزیابی د انتخاب چسطب بطرای محصطو ت  –ها چسب"، 66612-6استاندارد ملی ایران شماره  -
، مقادمت در برابر  یه  یه شدن در محی  های 6چوبی مورداستفاده در فضاهای بسته، قسمت 

 "ردش آزمون –ملایم 

تخته خرده چوب د تخته فیبر بطا  –ادراق فشرده  –چوب " ،64132استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ت اریف، الزامات د ابقه بندی – ردکش ملامینه برای مصارف داخل ساختمان

تخته خرده چوب د تخته فیبر بطا  –ادراق فشرده  –چوب " ،64136استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمونهای ردش –ردکش ملامینه برای مصارف داخل ساختمان 

الوار د مواد چوبی مطورد اسطتفاده در پنجطره د درب هطای " ،64221استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هاالزامات د دیژگی –دنی د چوارچوب آنوا بیر

الوار د مواد چوبی مطورد اسطتفاده در پنجطره د درب هطای "، 64226استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هاالزامات د دیژگی –داخلی د چوارچوب آنوا 

صفحات چوارگوش چوب پنبه های ترکیبی کاهنده صطدا " ،64561استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هادیژگی –

ت یین مقادمت کششی عمطود بطر  –ادراق فشرده  –چوب " ،64541استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون –سطه 

تختطه  یطه بطرای  - -تخته  یطه  –ادراق فشرده  –چوب " ،64781استاندارد ملی ایران شماره  -
 "قالب بندی اعضاا ساختمانی

 Iمقادمطت خمشطی تیطر هطای  –ی چوبی ساختمان ها"، 22683-6استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هادیژگیآزمون، ارزیابی د های ردش: 6شکل رتیرهای ددبل، قسمت 
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 "های عمومیدیژگی–باریکه پارکت چوبی -چوب  " 61461استاندارد ملی ایران شماره  -

 "های عمومیدیژگی –پارکت چوبی موزائیکی -چوب  " 64167استاندارد ملی ایران شماره  -

تخته  یه برای مصطرف  -تخته  یه -ادراق فشرده -چوب  " 61468ملی ایران شماره استاندارد  -
 "در شرای  دریایی

راهنمطای  -6قسطمت  -ددام ابی طی چطوب -چطوب  " 61463-6استاندارد ملی ایران شطماره  -
 "آزمون د ابقه بندی ددام ابی ی چوب

، OSBتخته تراشه جوت دار ر-ادراق فشرده چوبی -چوب  " 61152استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هات اریف ، ابقه بندی د دیژگی

 -صفحات عطایق سطاختمانی-ساختمان های چوبی-چوب  " 61156استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمونهای ردش

تختطه فیبطر بطا فراینطد  -ادراق فشطرده چطوبی-چوب  " 61388-6استاندارد ملی ایران شماره - -
 "ابقه بندی -6قسمت -مراوب 

-مواد کند سوز کننطده -های چوبی های فرآدردهچوب د  " 67266تاندارد ملی ایران شماره اس -
ردش هوازدگی تسریع شده چوب های تیمار شده با مواد کند سوز کننطده بطرای آزمطون آتطش 

 "پایری

مطواد حفطاظتی کنطد سطوز -چطوبی هطای فرآدردهچوب د  " 67266استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون-ی نم پایری چوب های تیمار شده هادیژگی -کننده 

-ارزیابی مقادمطت در برابطر موریانطه در آزمایشطگاه -چوب " 67264استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون

هطای ردش-چطوبی هطای فرآدردهجرم دیژه چوب د -چوب " 67265استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمون

آزمایش هطای -مواد حفاظتی -چوبی های فرآدردهچوب د  " 67261استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون-کیفی دجود مواد حفاظتی دافع آب

ی هطوازدگی ادراق هطاآزمون -ادراق فشرده چطوبی -چوب " 67267استاندارد ملی ایران شماره  -
 "های چوب آزمونهادیژگی-چوبی انددد شده 

ت یطین جطاب آب د -مرکطب چطوبی های فرآدردهچوب د  " 67268استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون-داکشیدگی ضخامت 
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–سططه چطوب رسطیلر، سازی آماده ک -د جلاهاها رنگ " 67113استاندارد ملی ایران شماره  -

 "آزمونهای ردشد ها دیژگی

شطکل -Iکاربردهای خمشی تیرهطای -ی چوبی هاسازه " 67721-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "عملکرد اجزاا د الزامات ساخت -2قسمت 

ی عملکطردی د هطادیژگی-ادراق فشطرده چطوبی-چطوب " 68667استاندارد ملی ایطران شطماره  -
 "الزامات تخته های باربر برای استفاده در سقف ،کف د دیوار

ابقطه بنطدی -ددام پطایری چطوب د محصطو ت چطوبی " 68411استاندارد ملی ایران شطماره  -
 "براساس کاربرد

دیوار پوش هطا د -کفپوش های چوبی-ادراق فشرده چوبی " 68416استاندارد ملی ایران شماره  -
ردش -ت یین پایطداری اب طادی-سقف پوش های چوبی مورد مصرف در داخل د خار  ساختمان 

 "آزمون

دیوار پوش هطا د -کفپوش های چوبی-ادراق فشرده چوبی " 68416استاندارد ملی ایران شماره  -
ردش -ت یین پایطداری اب طادی-چوبی مورد مصرف در داخل د خار  ساختمان  سقف پوش های

 "آزمون

-صطفحات مرکطب چطوبی-ددام چوب د محصو ت چطوبی " 68416استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون-یومیست مخرب چوبدت یین مقادمت در برابر قارچ بازی

مواد غیر فرار در رزین های مایع فنولی درصد  گیریاندازه " 68116استاندارد ملی ایران شماره  -
 "مورد استفاده در ردکش کردن ادراق فشرده چوبی

کیفیطت -تختطه  یطه  -ادراق فشطرده چطوبی-چطوب  " 8588-6استاندارد ملطی ایطران شطماره  -
 "آزمونهای ردش -6قسمت -چسبندگی 

 -6قسطمت -صه ت یین مقادیر مشخ -ی چوبی هاسازه " 68382-6استاندارد ملی ایران شماره  -
 "الزامات اساسی

-2ت یطین مقطادیر مشخصطه قسطمت-ی چطوبیهاسازه " 68382-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "چوب بریده شده

مکانیکی د مقادمت -خواص فیزیکی -رترموددد، گرماچوب " 63132استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمونهای ردش دها دیژگی–بیولوژیکی 

 "الزامات درجه بندی-چوب غیرسازه ای  " 63612شماره استاندارد ملی ایران  -
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ت یطین هطای ردشاب طاد د  گیریاندازهالزامات -چوب گرد " 63616استاندارد ملی ایران شماره  -
 "حجم

ت یطین -کف پوش چوبی ، صطفحه د دیطوار پطوش چطوبی  " 63615استاندارد ملی ایران شماره  -
 "مشخصات هندسی

راهنمطا  بطرای ارزیطابی -کامپوزیت های چوب پلاسطتی   " 63576استاندارد ملی ایران شماره  -
 "خواص فیزیکی د مکانیکی

چوب های بریطده شطده ارزیطابی کیفیطت خشط  -چوب  " 63574استاندارد ملی ایران شماره  -
 "کردن چوب

رفتگی رمیطزان تطوت یین مقادمت به -های چوبی پوشکف " 63575استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون-سختی برینل ،

-هطای چند یطه اجزا سازنده پارکت-های چوبی پوشکف " 63168استاندارد ملی ایران شماره  -
 "د الزاماتها دیژگی

-تخته  یه با ردکش تزئینی -ادراق فشرده چوبی  -چوب " 63163استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمونهای ردشالزامات د 

-ت یین مقادمت بطه راوبطت -ادراق فشرده چوبی  -چوب " 63121رد ملی ایران شماره استاندا -
 "ردش آزمون آب جوش

 

های آهنی و مصالح فرآورده: آهن، 13-5استانداردهای مرجع فصل   13-2پ

 جوشکاری

 "آمده د آهنی عمل آمده های فو دی عمللوله "،631استاندارد ملی ایران شماره  -

 "های فو دیقطر خارجی لوله"،426ایران شماره استاندارد ملی  -

 "های فو دیضخامت لوله"،422استاندارد ملی ایران شماره  -

های فو د کربنی مناسب برای دنده پطیچ کطردن مططابق لوله": 426استاندارد ملی ایران شماره  -
ISO 7-1" 

آزمایش انبسطاط  -قه آزمایش انبساط حل -تیوب -مواد فلزی "،424استاندارد ملی ایران شماره  -
 "حلقه 

 "های فو دی بددن پیچ جوت مصارف عمومیلوله"،425استاندارد ملی ایران شماره  -
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 "های چدنیلوله"،421استاندارد ملی ایران شماره  -

 "پیچ د موره"،428استاندارد ملی ایران شماره  -

 "آزمون سختی برنیل برای چدن خاکستری"،462استاندارد ملی ایران شماره  -

 "های فو دیضخامت درق"،441تاندارد ملی ایران شماره اس -

د  هانمونطهسطازی آمادهمحل د   –فو د د محصو ت فو دی  "،436استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ی مکانیکیهاآزمونقط ه های آزمون برای 

هطای الکتطردد هطای ردپطوش دار جوشطکاری بطا قطوس دیژگی"،876استاندارد ملی ایران شماره -
 "،6د 2، 6الکتریکی ربخش 

 "اصول کلی –های ساختمانی فو د"،6111استاندار ملی ایران شماره  -

د هطا دیژگی -های گرم نوردیده بال نیم پوطن مطوازیتیرآهن"،6736استاندارد ملی ایران شماره  -
 آزمون های ردش

ی هاتسطمه-63قسطمت  -مقااع فو دی گرم نوردیده "، 6732-63استاندارد ملی ایران شماره  -
 "اب اد مشخصات مقطع د رداداری ها-لبه دار رسری های متری  ، 

   "های فو دیآزمون ایجاد لبه اتصال رفنج، ردی لوله"،6736استاندارد ملی ایران شماره  -

اب طاد  -6قسطمت  -ی فطو دی گطرم نوردیطده هامیلطه"، 6737-6استاندارد ملی ایطران شطماره  -
 "میلگرد

اب طاد  -2قسطمت  -هطای فطو دی گطرم نوردیطده میلطه"، 6737-2شطماره  استاندارد ملی ایران -
 "چوار گوش مربعهای میله

اب طاد  -6قسطمت  -هطای فطو دی گطرم نوردیطده میلطه"، 6737-6استاندارد ملی ایران شطماره  -
 "تختهای میله

 "ی هاردادار -4قسمت  -های فو دی گرم نوردیده میله"، 6737-4استاندارد ملی ایران شماره  -

دیژگی پوششوای محافظ بطرای جلطوگیری موقطت در برابطر "، 2677استاندارد ملی ایران شماره  -
 "خوردگی

 "های دد  یه فو دیآزمون لولههای ردشد ها دیژگی "، 2117استاندارد ملی ایران شماره  -

د ردش  های مکطانیکیدیژگی –های دد سر دنده ها دمیلهپیچ"،2874استاندارد ملی ایران شماره -
 "آزمون
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خرپای تیرچطه د تیرچطه مورداسطتفاده در سطقف هطای "، 2313-6استاندارد ملی ایران، شماره  -
 "آزمونهای ردشد ها دیژگی –تیرچه بلوک 

هطا دیژگی -میلگردهای فو دی گرم نوردیده برای تسلیه بتن"،6662استاندارد ملی ایران شماره -
 "آزمونهای ردشد 

د هطا دیژگی -دارتیطرآهن گطرم نوردیطده بطال باریط  شطیب"،6277استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمونهای ردش

 "درق فو د کربنی گرم نوردیده با کیفیت م مولی د کششی"،6136استاندارد ملی ایران شماره  -

 "درق فو دی گرم نوردیده با کیفیت ساختمانی"،6134استاندارد ملی ایران شماره  -

های فو دی پطیش سطاخته ردش آزمون نفوذپایری دریچه"، 4647استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ساختمان

ها، پیچ د موره د میله یط  یطا ددسطر دنطده از اتصال دهنده"، 4555استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمونهای ردشد ها دیژگی –جنس فو د زنگ نزن 

الکترددهای جوشکاری مقادمتی نقطه ای لب بطه "، INSO-ISO 5684استاندارد ملی ایران شماره -
 "لب

هطا دیژگی –درق فو دی سرد نوردیده با کیفیت ساختمانی "، 5722استاندارد ملی ایران شماره  -
 "د ردش آزمون

درق فطو د  کربنطی سطرد نوردیطده بطا کیفیطت م مطولی د "، 5726استاندارد ملی ایران شماره  -
 "کششی 

اب اد د رداداریوای میله فو دی با مقطع گرد گطرم نوردیطده "، 1166شماره استاندارد ملی ایران  -
   "رمیلگرد،

: 2قسطمت –فو د برای مسطله کطردن بطتن "،  1365ISIRI-ISO-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آجدارهای میله

   "هادیژگی – zهای فو دی سرد شکل داده شده پردفیل"، 7665استاندارد ملی ایران شماره  -

پردفیل های فو دی مخصطوص در د  –های فو دی پردفیل"، 7661استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هادیژگی–پنجره 

پردفیل های سطرد شطکل داده شطده -پردفیل های فو دی "، 7667استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هادیژگی–چارچوبی 

 "ای پیوسته با کیفیت سازه درق فو دی گالوانیزه گرم"، 7531استاندارد ملی ایران شماره  -
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هطای ردش –فطو د بطرای تسطلیه د پطیش تنیطدن بطتن "، 8616-6استاندارد ملی ایران شماره  -
 "قسمت ادل: میلگرد، مفتول د سیم های تسلیه کننده –آزمون 

هطای ردش –فطو د بطرای تسطلیه د پطیش تنیطدن بطتن "، 8616-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "قسمت ددم: شبکه جوش شده –آزمون 

هطای ردش –فطو د بطرای تسطلیه د پطیش تنیطدن بطتن "، 8616-6استاندارد ملی ایران شماره  -
 "قسمت سوم: فو د پیش تنیده –آزمون 

قسطمت سطوم: شطبکه  –فو د برای مسطله کطردن بطتن "، 8666-6استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هادیژگی -فو دی 

درجه هطای محصطول -پیچ های موره خور سر شش گوش "، 3154اره استاندارد ملی ایران شم -
A,B" 

 "cدرجه محصول -موره خور سر شش گوشهای پیچ"، 3151استاندارد ملی ایران شماره  -

های قفلی شش گوش ربا قط طه جطازدنی غیطر فلطزی، موره"، 3118استاندارد ملی ایران شماره  -
 "62د3رده های خواص -2-نوع

رده هطای -قفلی بلنطد شطش گطوش تمطام فلطزی های موره"، 3113ن شماره استاندارد ملی ایرا -
 "5،8،61،62خواص،

 2-قفلی شش گوش تمطام فلطزی فلطنج دار، نطوع های موره"، 3176استاندارد ملی ایران شماره  -
 "B,Aدرجه محصول 

 "دنده ریز-2شش گوش فلنج دار ، نوعهای موره"، 3727استاندارد ملی ایران شماره  -

درجه های -، 1شش گوش نازک پت خورده رنوع های موره"، 3763د ملی ایران شماره استاندار -
 "A,bمحصول 

درجطه -،1شش گوش نطازک پطت نخطورده رنطوع های موره"، 3741استاندارد ملی ایران شماره  -
 "Bمحصول 

 "دنده درشت-2شش گوش فلنج دار نوع های موره"، 3746استاندارد ملی ایران شماره  -

درجه -،با رزده ریز متری 2شش گوش بلند ،نوع های موره"، 3751ملی ایران شماره استاندارد  -
 "A,Bهای محصول 

با رزده ریطز -،1شش گوش نازک پت نخورده رنوع های موره"، 3756استاندارد ملی ایران شماره  -
 "A, Bمتری  درجه محصول 
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بطا رزده ریطز متریط  موره خور سطر شطش گطوش های پیچ"، 3716استاندارد ملی ایران شماره  -
 "A,Bدرجه های محصول 

سطری هطای -موره خور فلنج دار سر شطش گطوشهای پیچ"، 3323استاندارد ملی ایران شماره  -
 "Aدرجه محصول -کوچ  

موره خور سر شش گطوش فلطنج دار بطا رزده ریطز های پیچ"، 3366استاندارد ملی ایران شماره  -
 "Aدرجه محصول -سری های کوچ  -متری  

   "فو د ردی انددد شده برای آرماتور بندی بتن"، 61448دارد ملی ایران شماره استان -

میلگردهای سرد نوردیده موردمصرف جوت تسلیه بطتن د "، 66558استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هادیژگی –ساخت شبکه های جوش شده 

تخت عریض،  صفحات، محصو ت –فو دهای ساختمانی "، 66113استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هاها، مقااع د پردفیلشمش

الزامطات فنطی،  -قسطمت ددم –فو دهطای سطاختمانی ": 66113-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "تحویل برای مقااع توخالی تکمیل کاری گرم شده محصو ت فو دی

 "بندیت اریف د ابقه –محصو ت فو دی "، 66815استاندارد ملی ایران شماره  -

رداداری اب اد  -های فو دی زنگ نزن گرم نوردیده صفحه"، 62126ملی ایران شماره  استاندارد -
 "د شکل

 "آزمون خمش م کوس –سیم  –مواد فلزی "، 62716استاندارد ملی ایران شماره  -

کوپلرهططای  –فو دهططا بططرای آرماتوربنططدی بططتن "، 62726-6اسططتاندارد ملططی ایططران شططماره  -
 ": الزامات6قسمت  –های مکانیکی میله ها  آرماتوربندی برای متصل کننده

کوپلرهططای  –فو دهططا بططرای آرماتوربنططدی بططتن "، 62726-2اسططتاندارد ملططی ایططران شططماره  -
 "آزمونهای ردش: 2قسمت  –آرماتوربندی برای متصل کننده های مکانیکی میله ها 

-سطاختمان تیرچه بطا جطان بطاز مطورد مصطرف در سطقف "، 62377استاندارد ملی ایران شماره -
 "آزمونهای ردشد ها دیژگی

فو د مورداستفاده بطرای پطیش تنیطده کطردن  –فو د "، 66251-6استاندارد ملی ایران شماره  -
 ": الزامات عمومی6قسمت  –بتن 

فو د مورداستفاده بطرای پطیش تنیطده کطردن  –فو د "، 66251-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "با ردش سرد: سیم کشیده شده 2قسمت  –بتن 
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فو د مورداستفاده بطرای پطیش تنیطده کطردن  –فو د "، 66251-6استاندارد ملی ایران شماره  -
 ": سیم آب دیده د حرارت دیده6قسمت  –بتن 

فو د مورداستفاده بطرای پطیش تنیطده کطردن  –فو د "، 66251-4استاندارد ملی ایران شماره  -
 "قسمت چوارم: سیم بافته –بتن 

درق فو دی گرم نوردیده پیوسته با کیفیطت سطاختمانی  "، 66747لی ایران شماره استاندارد م -
 "دارای مقادمت به خوردگی اتمسفری بوبود یافته

نبشطی  – 6قسطمت  -نبشی های فو دی گرم نوردیطده"، 66318-6استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمونهای ردشد ها دیژگی –های بال مسادی 

نبشطی  – 2قسطمت  -نبشی های فو دی گرم نوردیطده"، 66318-2شماره  استاندارد ملی ایران -
 "آزمونهای ردشد ها دیژگی –های بال نامسادی 

شطرای   -6قسطمت -فو دهای سازه ای گرم نوردیطده "، 64212-6استاندارد ملی ایران شماره  -
 "عمومی فنی تحویل

شطرای   -2قسطمت -م نوردیطده فو دهای سازه ای گر"، 64212-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "فنی تحویل فو دهای سازه ای غیر آلیاژی

شطرای   -6قسطمت -فو دهای سازه ای گرم نوردیطده "، 64212-6استاندارد ملی ایران شماره  -
 "فنی تحویل فو دهای سازه ای نرماله جوش پایر ریز دانه

شطرای   -4قسطمت -نوردیطده فو دهای سازه ای گرم "، 64212-4استاندارد ملی ایران شماره  -
 "فنی تحویل فو دهای سازه ای ریز دانه جوش پایر نورد ترمومکانیکی

شطرای   -5قسطمت -فو دهای سازه ای گرم نوردیطده "، 64212-5استاندارد ملی ایران شماره  -
 "فنی تحویل فو دهای سازه ای با مقادمت به خوردگی اتمسفری بوبود یافته

شطرای   -1قسطمت -فو دهای سازه ای گطرم نوردیطده "، 64212-1شماره استاندارد ملی ایران  -
فنی تحویل فو دهای تخت سازه ای دارای استحکام تسلیم با  در شرای  کوئنچ د برگشت داده 

 "شده

مطواد سطازی آماده-مطواد مصطرفی جوشطکاری "،  64644INSO-ISOاستاندارد ملی ایران شطماره -
 "پرکننده د فلاکس ها

 "هادیژگی –الیاف فو دی برای بتن تقویت شده با الیاف "، 64436ملی ایران شماره  استاندارد -

 "آزمونهای ردش-میت ها "، 61728استاندارد ملی ایران شماره  -
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درق فو دی پیش رنطگ شطده گطالوانیزه بطه ردش غواطه "، 64764استاندارد ملی ایران شماره  -
 "زمونآهای ردشد ها دیژگی–کلاف د درقه -دری گرم 

اتصا ت فو دی غیرآلیاژی رزده شده مطابق با اسطتاندارد "، 64821استاندارد ملی ایران شماره  -
ISO 7-1" 

های گرم نوردیده بال پون موازی بطا دزن متوسط  تیرآهن"، 64484استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمونهای ردشد ها دیژگی، I-5ر

د هطا دیژگی–قاب بنطدی اجطزای فطو دی غیطر سطازه ای "، 64841استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمونهای ردش

–دان های فو دی  با ل اب فلطزی شیشطه ای -دان حمام "، 64833استاندارد ملی ایران شماره  -

 "آزمونهای ردشد ها دیژگی

دد سطر های میلطهره خطور ،پطیچ ها،موطهای پیچ-اتصا ت "، 61178استاندارد ملی ایران شماره  -
 "نمادها د مشخص ها-ده د موره هارز

دد سطر های میلطهموره خطور د های پیچ ها،پیچ–اتصا ت "، 61173استاندارد ملی ایران شماره  -
 "اول های اسمی د اول های رزده-رزده 

کارسطرد شطده ، نزن آستنیتی آنیطل یطا فو د زنگ-فو د "، 61626استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هادیژگی-صفحه ، درق ، تسمه د میله تخت 

فو د زنگ نزن رسوب سخت  شده د فو د مقادم در برابر "، 61624استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هادیژگی–صفحه ، درق د تسمه -حرارت 

 تیر آهن گرم نوردیده نیمه سب  بطال نطیم پوطن مطوازی"، 61648استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمونهای ردشد ها دیژگی، I-7ر 

مقطااع توخطالی سطازه ای سطرد شطکل داده شطده د "، 67116-6استاندارد ملی ایطران شطماره  -
 "شرای  فنی تحویل -6قسمت -جوشکاری شده از جنس فو دهای غیر آلیاژی د ریزدانه 

نزن خوش سیم د مفتول های سیمی فو دی زنگ -فو د "، 67275استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هادیژگی-تراش

ت یطین صطلبیت عرضطی -هطای سطیمی فطو دی انطاب"، 67756استاندارد ملی ایران شطماره  -
 "های سیمی فو دی تحت شرای  بددن بار محوریاناب

درق فو دی گرم نوردیده کلاف شده استحکام تسلیم با  "، 67758استاندارد ملی ایران شماره  -
 "خامت با  جوت شکل دهی سردبا شکل پایری بوبود یافته د ض
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درق فو دی گرم نوردیده ضخیم با کیفیطت سطازه ای بطه "، 68645استاندارد ملی ایران شماره  -
 "شکل کلاف

نقططه  درق فو دی سرد نوردیده با استحکام کششی با  د"، 68641استاندارد ملی ایران شماره  -
 "تسلیم پایین با شکل پایری بوبود یافته

 "فو د با پوشش اپوکسی برای تسلیه بتن"، 68658ایران شماره استاندارد ملی  -

صفحات د محصو ت تخت عطریض بطا اسطتحکام -فو د"، 68562-6استاندارد ملی ایران شماره  -
 "الزامات عمومی -6قسمت -تسلیم با 

صفحات د محصو ت تخت عطریض بطا اسطتحکام -فو د"، 68562-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "محصو ت عرضه شده در شرای  نرماله یا نورد کنترل شده -2قسمت -تسلیم با 

صفحات د محصو ت تخت عطریض بطا اسطتحکام -فو د"، 68562-6استاندارد ملی ایران شماره  -
 محصو ت عرضطه شطده در شطرای  عملیطات حرارتطی رکطونچ د برگشطت -6قسمت -تسلیم با 

 "،شده

 "ردش آزمون-ین مقادمت میل موارها در اجزا بتنی ت ی"، 68688استاندارد ملی ایران شماره  -

آزمطون -م طدنی هایپوشطشفلطزی د دیگطر  هایپوشطش"، 68456استاندارد ملی ایران شماره  -
ردش گوه -رزده دار خارجی با د بددن پوشش فلزی های میلهشکنندگی پس ماند در قط ه ها د 

 "شیب دار

-م ططدنی هایپوشططشفلططزی د سططایر  هایپوشططش"، 68523-6اسططتاندارد ملططی ایططران شططماره  -
 "فلزات د آلیاژهای آهنی -6قسمت -سطوح فلزی سازی آمادهسازی د پاک

–م طدنی  هایپوشطشفلطزی د سطایر  هایپوشطش"، 68523-2استاندارد ملطی ایطران شطماره  -

 "فلزات غیر آهنی د آلیاژهای آن ها -2قسمت -سطوح فلزی سازی آمادهسازی د پاک

قسطمت -دارای کلگی های میله-فو د برای تسلیه بتن"، 68181-6ملی ایران شماره  استاندارد -
 "الزامات-6

قسطمت -دارای کلگی های میله-فو د برای تسلیه بتن"، 68181-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمونهای ردش-2

-های دابسطته سلامتی  د ایمنی در جوشکاری د فرایند"، 68742-2استاندارد ملی ایران شماره  -
نمونه برداری  -2قسمت -نمونه برداری از ذرات د گازهای م لق در هوا در محددده تنفسی کاربر

 "از گازها
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اسطتفاده از -آزمون فراصوتی -ها آزمون غیر مخرب جوش"، 68745استاندارد ملی ایران شماره  -
 "،TOFDردش زمان پرداز پراش ر

ردش -ای ، برجسطته د درزی جوشطکاری مقطادمتی نقططه"، 67814استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ت یین مقادمت انتقالی مواد آلومینیوم د فو د

-سلامتی  د ایمنی در جوشکاری د فرایندهای دابسطته "، 68742-6استاندارد ملی ایران شماره  -
ری نمونه بردا -6قسمت -نمونه برداری از ذرات د گازهای م لق در هوا در محددده تنفسی کاربر

 "از ذرات م لق  درهوا

ردش آزمون برای ت یطین چقرمگطی شکسطت -مواد فلزی "، 68741استاندارد ملی ایران شماره  -
 "شبه استاتی  جوش

آزمطون -هطا ی مخرب جوشهاآزمون-جوشکاری مقادمتی"، 68747استاندارد ملی ایران شماره  -
 "فشار جوش های درزی مقادمتی

آزمطون سطختی دیکطرز ربطا اعمطال -جوشکاری مقطادمتی "، 68748استاندارد ملی ایران شماره  -
 "جوش های نقطه ای برجسته د درزی مقادمتی-نیردی کم د ریز سختی سنجی، 

ردش انجططام جططوش زائططده ای -جوشططکاری مقططادمتی "، 68732اسططتاندارد ملططی ایططران شططماره  -
 "فو دهای کم کربن پوشش دار د بددن پوشش با استفاده از ارح های برجسته

-شطبکه حصطار تطوری فطو دی دارای پوشطش آلطومینیم" ،68876 شماره رانیای مل ستانداردا -
 "هادیژگی

حصار توری بافته شطده بطا سطیم فطو دی دارای پوشطش "، 68843استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هادیژگی-فلزی

ردی -درصطد آلطومینیم 55درق فو دی با پوشش آلیطاژی "، 68816استاندارد ملی ایران شماره  -
 "به ردش غواه دری گرم پیوسته با کیفیت م مولی ، کششی د سازه ای

درق فو دی ریختگی دد غلتکی گرم نوردیده از فطو د بطا "، 68814استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمونهای ردشد ها دیژگی-کیفیت سازه ای د استحکام با 

فطو دی دارای پوشطش فلطز ردی شطبکه حصطار تطوری "، 68818استاندارد ملی ایطران شطماره  -
 "هادیژگی-رگالوانیزه ،

-شطبکه حصطار تطوری فطو دی دارای پوشطش آلطومینیم"، 68876استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هادیژگی
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داسنجی نیطردی دینطامیکی بطرای آزمطون -مواد فلزی "، 68355-6استاندارد ملی ایران شماره  -
 "سامانه های آزمون -6قسمت -خستگی ت  محوری 

داسنجی نیطردی دینطامیکی بطرای آزمطون -مواد فلزی "، 68355-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "داسنجی دینامیکی دسایل -2قسمت -خستگی ت  محوری 

–سامانه های نرده فلطزی ثابطت د نطرده هطای سطاختمان "، 63184استاندارد ملی ایران شماره  -

 "هادیژگی

-سامانه های نرده فلطزی ثابطت د نطرده هطای سطاختمان "، 63185استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون-کارائی گیریاندازه

 "گالوانیزه غواه دری گرم هایپوشش-اتصا ت "، 63283استاندارد ملی ایران شماره  -

 "الزامات عمومی-مشخصات محصو ت درق قلع انددد"، 63433استاندارد ملی ایران شماره  -

مواد مورد نیطاز بطرای تجویطزات -تجویزات جوشکاری گاز"، 63165 استاندارد ملی ایران شماره -
 "مورد استفاده در جوشکاری د برشکاری با گاز د فرآیند های دابسته

درق د تسطمه بطا ضطخامت سطه میلیمتطر یطا -مواد فلطزی "، 63756استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمون خمش م کوس-کمتر

سططوح -ص ها در اتصال های جوش داده شده گرمانرم نق"، 63827استاندارد ملی ایران شماره  -
 "کیفیت

الکترددهططای سططیمی -مططواد مصططرفی جوشططکاری "، 63745اسططتاندارد ملططی ایططران شططماره  -
،سیموا،مفتول ها د رسوب ها برای جوشکاری قوسی تحت گاز محطافظ فو دهطای بطا اسطتحکام 

 "ابقه بندی-با 

ت یین مقادمت در برابر راوبطت -صرفی جوشکاری مواد م"، 63741استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هیدردژن قابل نفوذ گیریاندازهبرای الکترددهای فلزی در جوشکاری قوسی دستی از اریق 

 "پرتو نگاشت های مرجع برای جوش های ذدبی فو د"، 63824استاندارد ملی ایران شماره  -

مواد مصطرفی جوشطکاری بطرای -مواد مصرفی جوشکاری "، 63825استاندارد ملی ایران شماره  -
 "سخت کاری سطه

سططوح -نقص ها در اتصال های جوش داده شده گرمانرم "، 63827استاندارد ملی ایران شماره  -
 "کیفیت

 "بندیابقه-نقص ها در جوش های گرمانرم "، 63828استاندارد ملی ایران شماره  -

 "ایبا کیفیت سازه تسمه فو دی گرم نوردیده"، 63823استاندارد ملی ایران شماره  -
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تسمه فو د کربنی گطرم نوردیطده بطا کیفیطت م مطولی د "، 63861استاندارد ملی ایران شماره  -
 "کششی

فورست داژگان فراینطدها -جوشکاری د فرایندهای دابسته "، 63864استاندارد ملی ایران شماره  -
 "د اعداد مرجع

 

 : فلزات غیرآهنی21-5استانداردهای مرجع فصل   21-2پ

 "دیژگی پردفیل آلومینیوم "،2684تاندارد ملی ایران شماره اس -

 یهطا هیطپا پلکطان هطا،-قابل حمطل  یمینیآلوم ینردبان ها"،2175استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هادیژگی -کار با دزن سب  ید سکوها یعرض

 "آلومینیوم کارپایر -بندی د ابقهها دیژگی"،6115استاندارد ملی ایران شماره  -

دمتصطل کننطده  یچسبنده ممان ت کننده خوردگ یآستر"،61126استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمونهای ردشد ها دیژگی-مینیآلوم یاژهایآل یفرار کم برا یآل بیبه حالت چسب با ترک

 "بتن  یآرماتوربند یانددد شده برا یفو د رد"،61448استاندارد ملی ایران شماره  -

بطا  دهیطد سطرد نورد دهیطگطرم نورد یفو د کربن یدرق ها"،66368شماره استاندارد ملی ایران  -
هطای ردشد هطا دیژگی، زهیرگطالوان یفلطز رد یتطیبطا پوشطش الکتردل ید کشش یم مول تیفیک

 "آزمون

 یگردهطا لیطم-کارشطده  ومیطنیآلوم یاژهاید آل ومینیآلوم"،64663استاندارد ملی ایران شماره  -
 "قطر، یرد یمنف یرکل ردا دار ید اب اد یشکل یها یردادار-شده  دهیکش

 یهطا بطرا هیهطا د توصط ییراهنمطا-یرد هایپوشطش"،64631-6استاندارد ملی ایطران شطماره  -
 "خش  یکار نهییرد -6قسمت  -یدر برابر خوردگ هاسازهت آهن د فو د فظمحا

 یبرا یمینیآلوم یها اژید آل یمینیسطوح آلومسازی آماده"،64381استاندارد ملی ایران شماره  -
 "یزیرنگ آم

 هیطمورد استفاده در خطدمات توو-بددن درز یمسهای لوله"،61431استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هایژگید-دیمطبوع د تبر

 "هادیژگی- یساختمان یکاربردها یبرا یدرق د تسمه مس"،61514استاندارد ملی ایران شماره  -

 "هایژگید–نورد شده  لهیدرق ،تسمه د م- مینیآلومبرنز "،61563استاندارد ملی ایران شماره  -

 "هادیژگی –درق د تسمه  -زیرکونیم -آلیاژ مس"، 61521استاندارد ملی ایران شماره  -
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 -مفتول، میله، سیم د پردفیل -تراش مسآلیاژهای خوش"، 61526استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هادیژگی

درق هطا، -ریکارپطا ومیطنیآلوم یاژهطاید آل ومیطنیآلوم"،61588-6استاندارد ملی ایطران شطماره  -
 "لید تحو یبازرس یبرا یفن  یشرا -6قسمت -د صفحه ها هاتسمه

درق -ریکارپططا ومیططنید آلوم ومیططنیآلوم یاژهططایآل"،61588-2اسططتاندارد ملططی ایططران شططماره  -
 "یکیخواص مکان-2-قسمت-د صفحه ها هاتسمهها،

درق هطا، -ریکارپطا ومیطنیآلوم یاژهطاید آل ومیطنیآلوم"،61588-6استاندارد ملی ایطران شطماره  -
 "شکل د اب اد یردادار-هاتسمه -6قسمت -د صفحه ها هاتسمه

درق هطا، -ریکارپطا ومیطنیآلوم یاژهطاید آل ومیطنیآلوم"،61588-4استاندارد ملی ایطران شطماره  -
 "شکل د اب اد یها یردادار-درق ها د صفحه ها -4قسمت -د صفحه ها هاتسمه

-درق هطا- ریکارپطا ومیطنیآلوم یاژهطاید آل ومیطنیآلوم"،61588-5استاندارد ملی ایران شطماره  -
 "ییایمیش بیترک -5قسمت -د صفحه ها  هاتسمه

هطا لهیم–مفتول ها -آن  یها اژید آل ریکار پا ومینیآلوم"،61851-1استاندارد ملی ایران شماره  -
 یردا دار-شده گرد  دهیکشهای لوله -1 قسمت-شده به ردش سرد دهیکش یها میلوله ها د س-
 "شکل د اب اد یها

 "هادیژگی-بددن درز یمسهای لوله"،61327استاندارد ملی ایران شماره  -

 "دیژگی ها -آلیاژهای مس به شکل شمش"، 67214استاندارد ملی ایران شماره  -

 "دیژگی ها -ثانویهمواد خام  -ردی د آلیاژهای ردی"، 67236استاندارد ملی ایران شماره  -

-یژگطید–نورد شده  لهیتسمه دم-درق -صفحه -برنز فسفر"،67535استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ها

 "هایژگید–برنز فسفر  یها میس"،67531استاندارد ملی ایران شماره  -

میله، شمش د اشطکال شطکل داده  -مس د آلیاژهای مس"، 68674استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هادیژگی -شده

هطا د دیژگطی-اکسطیدهای سطرب  -سرب د آلیاژهطای آن "، 68613استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمونهای ردش

ها د دیژگی -آلیاژ مس برای رادیاتورها  شیرهای دستی از"، 68762استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمونهای ردش
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 ریطغ یپوشطش فلطز- یمیسطد محصو ت  یفو د میس"،68811-4استاندارد ملی ایران شماره  -
 "قلع هایپوشش -4قسمت - یفو د میس یبر رد یآهن

سیم فو دی سخت کشیده شده دارای ردکش آلومینیمی "، 68851استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هادیژگی -

د  یشطش دجوط یربطا چشطمه هطا یشطبکه حصطار فطو د"،68856استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هادیژگی-پرندگان ی،برا زهیرگالوان یپوشش فلز رد ی،دارایلیمستط

 – کطردم – آهطن –تیوب د لوله بددن درز از آلیطاژ نیکطل "، 68851استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هادیژگی –، UNS N08825, N08221  ,N06845ر مس – مولیبدن

دری گطرم درق فطو د کربنطی گطالوانیزه بطه ردش غواطه"، 68812استاندارد ملی ایران شطماره  -
 "پیوسته با کیفیت م مولی د کششی

بطه  یرد- مینیدرصد آلوم55 یاژیبا پوشش آل یدرق فو د"،68816استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ید سازه ا ی، کشش یم مول تیفیبا ک وستهیگرم پ یردش غواه در

 یپوشطش فلطز رد یدارا یفطو د یشطبکه حصطار تطور"،68818استاندارد ملطی ایطران شطماره  -
 "هایژگید-، زهیرگالوان

-مینیپوشطش آلطوم یدارا یفطو د یشطبکه حصطار تطور"،68876استاندارد ملی ایران شطماره  -
 "هایژگید

 "هایژگید-مینیاژآلومیآل یشبکه حصار تور"،68874استاندارد ملی ایران شماره  -

 "یالزامات عموم-مشخصات محصو ت درق قلع انددد"،63433استاندارد ملی ایران شماره  -

 "هادیژگی-بددن درز آب یمسهای لوله"،63721ملی ایران شماره  استاندارد -

-بطا انطدازه اسطتاندارد  های لولطه-بددن درز یمسهای لوله"،63722استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هادیژگی

 یپوشطش فلطز-یمید محصطو ت سط یفطو د میسط"،63787-2استاندارد ملطی ایطران شطماره  -
 "یرد اژیآل ای یپوشش فلز رد -2ت قسم- یفو د میس یبر رد یآهنریغ

 

 : نانومواد21-5استانداردهای مرجع فصل   21-2پ

 "های کار با نانو موادآئین کار سلامت د ایمنی در محی "، 62625استاندارد ملی ایران شماره  -

 –مواد بندی د حمل د نقطل ایمطن نطانوبسته - فنادری نانو"، 66761استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آئین کار
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د رده بنطدی  بنطدیابقهردش شناسطی -فنطادری نطانو"، 64744استاندارد ملطی ایطران شطماره  -
 "نانومواد

راهکطاری بطرای ت یطین -ی مطواد هطادیژگی-فنادری نطانو "، 61414استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ی نانو اشیااهادیژگی

میکردسطکوپ   zداسطنجی بزرگنمطاییردش -فنادری نطانو"، 67648استاندارد ملی ایران شماره  -
 "si،666با استفاده از پله های ت  اتمی ر نیردی اتمی در سطوح جابجائی زیرنانومتر

مشخصطات د -پطودر نطانو کلسطیم کربنطات-فنطادری نطانو "، 67222استاندارد ملی ایران شماره  -
 "گیریاندازه

-وم دی اکسطید نطانو مقیطاسپطودر تیتطانی -فنطادری نطانو"، 67331استاندارد ملی ایران شماره  -
 "گیریاندازهمشخصه ها د 

ی نانو لوله کربنطی هانمونهت یین مشخصات  -فنادری نانو"، 67336استاندارد ملی ایران شماره  -
 "چندجداره

گطااری تشطویقی بطرای راهنمطای نشطانه -فنطادری نطانو"، 67332استاندارد ملی ایطران شطماره  -
 "دیمحصو ت نوایی حادی نانو اشیاا تولی

نطانو د  گیریانطدازهیی بطرای هاردشراهنمای -فنادری نانو"، 68181استاندارد ملی ایران شماره  -
 "میکردتریبولوژی

 "نانو اشیای کربنی -6قسمت -نامه داژه-فنادری نانو"، 68632-6استاندارد ملی ایران شماره  -

مطواد نطانو سطاختار  -4قسطمت -نامطه داژه-فنادری نانو"، 68632-4استاندارد ملی ایران شماره  -
 "یافته

داژه هطای مشطترک  -5قسطمت -نامه داژه–فنادری نانو "، 68632-5استاندارد ملی ایران شماره  -
 "زیست-نانو

ت یین مشخصات نانو ذرات در محفظطه هطای -فنادری نانو"، 63666استاندارد ملی ایران شماره  -
 "مواجوه استنشاقی برای آزمون سمیت استنشاقی

 "تویه برگه االاعات ایمنی ماده-فنادری نانو"، 63544ملی ایران شماره استاندارد  -

مشخصطه هطا د -نطانو ذرات پطودری شطکل -فنطادری نطانو"، 63785استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هاگیریاندازه

مدیریت ریس  شغلی نانو مطواد موندسطی -فنادری نانو"، 63861-6استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ل د رهیافت هااصو-6شده قسمت 
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 -سطرامی  هطای ظریطف رسطرامی  هطای پیشطرفته "، 62113-6استاندارد ملی ایران شطماره  -
قسمت  -عملکرد پا یش هوای مواد فتوکاتالیتی  نیمه رسانا  -سرامی  های صن تی پیشرفته،

 "ردش آزمون -حاف اکسید نیتردژن  -ادل 

 ،ریطف رسطرامی  هطای پیشطرفتهسطرامی  هطای ظ"، 62113-6استاندارد ملطی ایطران شطماره  -
ردش آزمون برای کطارائی تصطفیه هطوا، مطواد فتوکاتالیسطت نیمطه -، سرامیکی صن تی پیشرفته

 "حاف تولوئن -6قسمت -هادی 

سطرامی  هطای ظریطف رسطرامی  هطای پیشطرفته، "، 62113-4استاندارد ملطی ایطران شطماره  -
 -4قسمت -کاتالیتی  نیمه رساناصن تی پیشرفته ،عملکرد پا یش هوای مواد فتوهای سرامی 

 "ردش آزمون-حاف فرمالدئید

پیشططرفته ، های سططرامی ظریططف رهای سططرامی "، 62113-5اسططتاندارد ملططی ایططران شططماره  -
-قسطمت-صن تی پیشرفته ،عملکرد پا یش هوای مواد فتوکاتالیتی  نیمطه رسطاناهای سرامی 

 "ردش آزمون-حاف متیل مرکاپتان 5

پیشططرفته های سططرامی ظریططف رهای سططرامی "، 64246ن شططماره اسططتاندارد ملططی ایططرا -
ت یین ف الیت نور تحریکطی سططوح در محطی  هطای آبطی بطه -صن تی پیشرفته،های سرامی ،

 "ردش آزمون-دسیله تخریب متیلن بلو

پیشططرفته ، های سططرامی ظریططف رهای سططرامی "، 61378اسططتاندارد ملططی ایططران شططماره  -
صن تی پیشرفته ، ت یین عملکرد مواد فتوکاتالیتیکی نیمه رسانا در خالص سطازی های سرامی 

 "قابلیت تشکیل اکسیژن ف ال گیریاندازهآب با استفاده از 

زادیه تماس  گیریاندازهگریز با ت یین آلودگی آب-شیشه "، 67668استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ردش آزمون-

 پیشططرفته،های سططرامی ظریططف رهای سططرامی "، 63617اسططتاندارد ملططی ایططران شططماره  -
 "منبع نور فرابنفش برای آزمون مواد فتوکاتالیتیکی نیمه رسانا صن تی پیشرفته،های سرامی 

پیشططرفته ، های سططرامی رهای سططرامی "، INSO-ISO-13125اسططتاندارد ملططی ایططران شططماره  -
 "ردش آزمون-الی  نیمه هادی با ردش پیشرفته، ف الیت ضدقارچی مواد فوتوکاتهای سرامی 

–،  خودتمیزشطوندهر باکتریطال آنتی سرامیکی یهاکاشی"، 64433استاندارد ملی ایران شماره  -

 ."هادیژگی
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 : واژه نامه9پیوست 
 

Water retention  نگوداریآب 

Brick آجر 

High strength brick  آجر با مقادمت با 

Concrete brick آجر بتنی 

Interior brick آجر توکار 

Clay brick  آجر رسی 

Lightweight brick  آجر سب 

Perforated brick   دار رمجوف،آجر سورا 

Marl brick آجر مارنی 

Sand lime brick آجر ماسه آهکی 

Facing brick آجر نما 

Loss on ignition افت سر  شدن  

Air entraining admixture افزددنی حباب هوازا 

Accelerating admixture افزددنی زددگیرکننده 

Defoamer admixture افزددنی ضدکف 

Retarding admixture افزددنی کندگیرکننده 

Welding electrode کاریالکتردد جوش  

Shape memory alloy دار شکلیآلیاژ حافظه 

Fibers الیاف 

Alkali resistant glass fibers ای مقادم به قلیاالیاف شیشه 

Finishing plaster انددد پرداخت 
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Gypsum based building plaster انددد ساختمانی پایه گچی 

Plasterwork with enhanced surface 

hardness 
 اندددکاری با سختی سطحی اصلاح شده 

Rendering بیردنی   اندددکاری 

Plastering داخلی   اندددکاری 

Gypsum plaster انددد گچی 

Gypsum acoustic plaster انددد گچی آکوستیکی 

Gypsum building plaster انددد گچ ساختمانی 

Gypsum thermal insulation plaster انددد گچی عایق حرارتی 

Gypsum fire protection plaster انددد گچی محافظ آتش 

Quick lime  آه  زنده 

Construction lime آه  ساختمانی 

Slaked lime آه  شکفته 

Semi-hydrated lime آه  نیمه آبی 

Air lime آه  هوایی 

Hydrated lime  آه  هیدراته 

Hydraulic lime ،آه  هیدردلیکی رآبی 

Finishing hydrated lime  آه  هیدراته پرداخت 

Insoluble residue باقی مانده نامحلول 

Concrete roof paver پوش بتنیبام 

Polymer modified concrete بتن اصلاح شده با پلیمر 

Fiber reinforced concrete بتن الیافی 

Lime putty بتانه آهکی 

Shotcrete  بتن پاششی 

High strength concrete  پرمقادمتبتن 

Preplaced-aggregate concrete ،بتن پیش آکنده ربا سنگدانه پیش آکنده 

Self compacting concrete شوندهبتن خودمتراکم 
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Lightweight concrete  بتن سب 

Structural lightweight concrete ایبتن سب  سازه 

Gypsum concrete  بتن گچی 

Load bearing unit بلوک باربر 

Autoclaved aerated concrete unit بلوک بتن هوادار اتوکلاد شده 

Non-Autoclaved aerated concrete unit بلوک بتن هوادار اتوکلاد نشده 

Concrete masonry unit ،بلوک بتنی بنایی ربلوک سیمانی 

Cellular concrete unit ،بلوک بتنی سب  اسفنجی رسلولی 

Clay block  سفالیبلوک 

Ceiling block بلوک سقفی 

Hollow concrete unit  ی توخالیبتنبلوک 

Hollow glass block ای توخالیبلوک شیشه 

Non-loadbearing unit بلوک غیرباربر 

Gypsum block بلوک گچی 

Parquet  پارکت 

Filler  پرکننده 

Expanded perlite  پرلیت منبس 

Slag wool پشم سرباره 

Mineral wool پشم م دنی 

Cellular plastic پلاستی  سلولی 

Stone powder پودر سنگ 

Limestone powder  پودر سنگ آه 

Pozzolan پوزد ن 

Natural pozzolan پوزد ن ابی ی 

Coating   پوشش 

Self-cleaning coating پوشش خود تمیز شونده 

Anti-reflection coating پوشش ضدان کاس 
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Expanded polystyrene  پلی استایرن منبس 

High impact poly vinyl chloride ای با پلی دینیل کلراید با مقادمت ضربه 

Unplasticized poly vinyl chloride پلی دینیل کلراید سخت 

Chlorinated poly vinyl chloride پلی دینیل کلراید کلردار شده 

Fiber reinforced polymer (FRP) پلیمر تقویت شده با الیاف 

Thermoset polymer پلیمر گرماسخت 

Thermoplastic polymer پلیمر گرمانرم 

Prestressing tendon تنیدگیتانددن پیش 

Oriented strand board (OSB) دار تخته تراشه جوت 

Thermo wood   رگرماچوب، دهید حرارتچوب تخته 

Expanded perlite board  تخته پرلیت منبس 

Plywood تخته چند یه 

Expanded cork board  تخته چوب پنبه منبس 

Particle board  رنئوپان،  تخته خرده چوب 

Fiber board  تخته فیبر 

Gypsum board دار گچی،رصفحه ردکش  تخته گچی 

Base isolator ایجداگر لرزه 

Water absorption جاب آب 

Welding کاریجوش 

Gypsum based adhesive چسباننده پایه گچی 

Tile adhesive چسب کاشی 

Fly ash خاکستر بادی 

Mechanical characteristics خصوصیات مکانیکی 

Gradation بندیدانه 

Durability ددام 

Silica fume ددده سیلیسی 

Cork wall cover ایدیوارپوش چوب پنبه 
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Paint  رنگ 

Hydrophobic paint رنگ آبگریز 

Anti-static paint  رنگ آنتی استاتی 

Anti-graffiti paint گرافیتیرنگ آنتی 

Water-based paint رنگ پایه آبی 

Solvent-based paint رنگ پایه حلالی 

Powder paint رنگ پودری 

Thermochromic paint ترموکردمی  رنگ 

Pigment دانهرنگ 

Air purifier paint کننده هوارنگ تصفیه 

Self-healing paint شوندهرنگ خودترمیم 

Self-cleaning paint رنگ خودتمیزشونده 

Solar paint رنگ خورشیدی 

Electromagnetic shielding paint رنگ سپر الکتردمغناایسی 

Anti-bacterial paint رنگ ضدباکتری 

Thermal resistant paint  رنگ عایق حرارتی 

Fire resistant paint رنگ مقادم در برابر آتش 

UV resistant paint رنگ مقادم در برابر اش ه فرابنفش 

Scratch resistant paint رنگ مقادم در برابر خراش 

Corrosion resistant paint  رنگ مقادم در برابر خوردگی 

Plasticizer  کنندهردان 

Flowability ردانی 

Geomembrane مبرانمژئو 

Rigid foam spray system  فوم صلب پاششی سامانه 

External Thermal Insulation 

Composite System (ETICS)   
 حرارتی بیردنیسامانه نمای مرکب عایق 

Lightweight aggregate  دانهسب 
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Lightweight expanded clay aggregate  دانه رس منبس سب 

Granulated blast furnace slag گدازیسرباره کوره آهن 

Specific surface area سطه دیژه 

Gypsum ceiling board سقف پوش گچی 

Soundness of cement سلامت سیمان 

Limestone   سنگ آه 

limestone dimension stone سنگ آه  ساختمانی 

Architectural cast stone (concrete 

stone) 
 سنگ بتنی م ماری

Travertine dimension stone سنگ ترادرتن ساختمانی 

Aggregate سنگدانه 

Recycled aggregate سنگدانه بازیافتی 

Coarse aggregate  درشتسنگدانه 

Fine aggregate سنگدانه ریز 

Dimension stone سنگ ساختمانی 

Natural stone سنگ ابی ی 

Serpentine dimension stone  سنگ ساختمانی سرپانتین 

Slate dimension stone سنگ لوح ساختمانی 

Marble dimension stone سنگ مرمر ساختمانی 

Agglomerated  stone سنگ مصنوعی 

Heavy weight aggregate دانهسنگین 

Blended cement سیمان آمیخته 

Masonry cement سیمان بنایی 

Portland-limestone cement سیمان پرتلند آهکی 

Portland-Pozzolan cement سیمان پرتلند پوزد نی 

Portland - slag cement ایسیمان پرتلند سرباره 

Sulfate resistant Portland cement سیمان پرتلند ضدسولفات 
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Pozzolanic cement سیمان پوزد نی 

Blast-furnace slag cement ایسیمان سرباره 

White cement سیمان سفید 

Composite cement سیمان مرکب 

Glass  شیشه 

Safety glass شیشه ایمنی 

Colored reflective glass شیشه بازتابنده رنگی 

Pozzolanic reactivity index شاخص ف الیت پوزد نی 

Hydrophobic glass  شیشه آبگریز 

Electrochromic paint  شیشه الکتردکردمی 

Laminated safety glass دارشیشه ایمنی  یه 

Wired glass شیشه با سیم 

flat glass شیشه تخت 

Drawn sheet glass شیشه تخت کششی 

Annealed glass ،شیشه تنش زایی شده رآنیل 

Security glass شیشه حفاظتی 

Glass Sheet شیشه جام 

Self-cleaning glass شیشه خودتمیز شونده 

Insulating glass unit شیشه دد یا چندجداره  

Colored glass شیشه رنگی 

Cellular glass شیشه سلولی 

Soda-lime silicate glass یم-سودا شیشه سیلیکاتی  

Transparent glass شیشه شفاف 

Anti-fingerprint glass شیشه ضد اثر انگشت 

Anti-reflection glass شیشه ضد ان کاس 

Bullet-resistant glass شیشه ضدگلوله 

Anti-fog glass شیشه ضد مه 
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Float glass شیشه فلوت 

Anti-reflection float glass شیشه فلوت ضد بازتاب 

Low emissivity float glass شیشه فلوت کم گسیل 

Photochromic paint  شیشه فوتوکردمی 

Opaque glass شیشه کدر 

Solar control (low emissivity) glass شیشه کم گسیل 

Solar control glass ،شیشه کنترل کننده نور خورشید رسو ر کنترل 

Heat insulating glass شیشه عایق گرما 

Laminated glass دارشیشه  یه 

Acoustic control laminated glass دار کنترل کننده صوتشیشه  یه 

Reinforced glass  شیشه مسله 

Patterned glass شیشه مشجر 

Blast-resistant glass شیشه مقادم در برابر انفجار 

Thermally toughened glass  عملیات حرارتی،شیشه نشکن حرارتی رتولید با 

Silvered glass شیشه نقره انددد شده 

Translucent glass شیشه نیمه شفاف 

Gravel  شن 

Burnt shale شیل پخته شده 

Gypsum board دار گچیصفحات ردکش 

Gypsum board with fibrous 

reinforcement 
 دار گچی مسله شده با الیافصفحات ردکش

Thermal conductivity  ضریب هدایت حرارتی 

Insulation batt عایق پتویی 

Insulation board ایعایق تخته 

Thermal insulation عایق حرارتی 

Mineral fiber blanket thermal 

insulation 
 عایق حرارتی پتویی الیاف م دنی

Flexible glass wool blanket thermal 

insulation 
 پایر الیاف شیشه عایق حرارتی پتویی ان طاف
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Polymeric thermal insulation عایق حرارتی پلیمری 

Cellulosic thermal insulation  عایق حرارتی سلولزی 

Waterproofing membrane عایق راوبتی 

Liquid applied waterproofing 

materials 

 عایق راوبتی مایع به کار ردنده

Insulation roll عایق ردلی 

Normal consistency غلظت نرمال 

Wood fiber product فرآدرده الیاف چوب 

Wood wool product فرآدرده پشم چوب 

Wood composite product  ای چوبفرآدرده چندسازه 

Burnt clay products رسی سفالیهای فرآدرده 

Construction product فرآدرده ساختمانی 

Cement based material فرآدرده سیمانی 

Rigid polyurethane  foam  صلب فوم پلی یورتان 

Factory made polyethylene foam 

product 
 ایفرآدرده فوم پلی اتیلن کارخانه

Polymeric foam product فرآدرده فوم پلیمری 

Super plasticizer  کنندهفوق ردان 

Flexible elastomeric foam  قابل ان طاففوم ا ستومری 

Extruded poly styrene foam فوم پلی استایرن اکستردد شده 

Polymeric foam فوم پلیمری 

Phenolic foam فوم فنلی 

Formwork  قالب 

Cornice   قرنیز 

Equivalent alkali قلیای م ادل 

Tar  قطران 

Bitumen-Asphalt قیر 

Polymer modified asphalt  پلیمریقیر اصلاح شده 
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Asphalt emulsion قیر امولسیون 

Blowing asphalt  قیر دمیده 

Slow-curing asphalt (SC) قیر دیرگیر 

Rapid –curing asphalt (RC) قیر زددگیر 

Natural asphalt  قیر ابی ی 

Medium-curing asphalt (MC)  قیر کندگیر 

Cutback asphalt قیر محلول 

Petroleum asphalt قیر نفتی 

Workability کارآیی 

Wall paper کاغا دیواری 

Porcelain tile کاشی پرسلانی 

Wall tile کاشی دیواری 

Ceramic tile  کاشی سرامیکی 

Decorative ceramic tile کاشی سرامیکی تزئینی 

Glass tile ایکاشی شیشه 

Acid resistant tile  اسید،کاشی ضد اسید رمقادم در برابر 

Anti-bacterial tile  کاشی ضد باکتری 

Floor tile کاشی کف  

Glazed tile دارکاشی ل اب 

Modular tile   کاشی مدد ر 

Mosaic tile کاشی موزاییکی 

Wood-plastic composite ی کامپوزیت چوب پلاست 

Gypsum  گچ 

Nano modified gypsum  گچ اصلاح شده با نانومواد 

Viscosity  گرانردی 

Tile glazing ل اب کاشی 

Concrete admixture ماده افزددنی بتن 
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Cement replacement material ماده جایگزین سیمان 

Photocatalytic material یماده فوتوکاتالیست 

Sand  ماسه 

Sandstone ماسه سنگ 

Modulus of rupture مددل گسیختگی 

Lime based materials مصاله پایه آهکی 

Cement based materials مصاله پایه سیمانی 

Construction materials مصاله ساختمانی 

Corrosion resistant مقادمت در برابر خوردگی 

Flexural strength مقادمت خمشی 

Abrasion resistance مقادمت سایشی 

Compressive strength مقادمت فشاری 

Hydraulic mortar ملات آبی  

Ready-mixed mortar  ملات آماده 

Masonry mortar ملات بنایی 

Grout   ،ملات ددغابی رردان ملات 

Construction mortar ملات ساختمانی 

Gypsum mortar ملات گچی 

Acid resistant mortar ،ملات ضداسید رمقادم در برابر اسید 

Cementitious materials  مواد چسباننده 

Cement mosaic  موزایی  سیمانی 

Viscoelastic damper  میراگر دیسکوا ستی 

Viscoplastic damper  میراگر دیسکوپلاستی 

Ribbed bar  میلگرد آجدار 

Plain bar   میلگرد بددن آ 

Steel bar  میلگرد فو دی 

Nano pore نانو تخلخل 
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Nano dispersion نانو پراکنش 

Nano composite نانو چندسازه 

Nano particle نانو ذره 

Nano clay نانورس 

Nano structure نانو ساختار 

Nano silica نانوسیلیس 

Nano object انانوشی 

Nano plate نانوصفحه 

Nano technology آدری نانو فن 

Nano foam نانوکف 

Nano tube نانولوله 

Carbon nanotube نانو لوله کربنی 

Nano fiber نانو لیف 

Nano material نانو ماده 

Nano scale نانو مقیاس 

Nano rod نانو میله 

Glass facade  اینمای شیشه 

Alkali-silica reaction سیلیسی -داکنش قلیایی 

Cement board ،درق سیمانی الیاف دار رتخته سیمانی 

Steel sheet  درق فو دی 

Exfoliated vermiculite ای رمتورق،درمیکولیت درقه 

Ironmongery  آ ت ساختمانی یراق 
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